


EL UNIVERSO

w

Se originé con el Sus dimensiones obligan a definir Lo estudiamos y observamos con

. ¥
Afio luz (a.l.)

Unidad astronémica (UA)

Observatorios Telescopios Vehiculos Sondas
astronomicos espaciales robotizados espaciales



Teorias antiguas sobre el
Universo




MOVIMIENTO APARENTE DE LAS ESTRELLAS

Los griegos no podian hacer fotografias, pero, al observar la estrellas
durante toda la noche, se dieron cuenta de este movimiento.

¢Realmente las estrellas se mueven, manteniendo sus distancias?



EVOLUCION DE LAS IDEAS SOBRE EL UNIVERSO

Explicaciones llenas de supersticiones y mitos

Surge la astronomia (ciencia)

Estudiamos dos modelos astronomicos, separados entre si catorce siglos

Heliocéntrico

Geocéntrico
(Ptolomeo)

(Copérnico)

!

Ambos estaban equivocados; hoy dia se acepta el modelo actual; segtin él,
la Tierra gira alrededor del Sol, que no es sino una estrella mas entre los
miles de millones que forman el universo.



MOVIMIENTO APARENTE DE LAS ESTRELLAS

Una estrella no parecia girar. ¢Cual puede ser? ¢{Conoces su nombre?



GRIEGOS > LOS ASTROS ESTABAN EN LA BOVEDA CELESTE

S S S .
Bbvegg celegte -

..i..

A

Para los griegos, las estrellas
estaban fijas en la boveda celeste,
y ésta daba una vuelta cada dia.

Ello explicaria que las estrellas describieran un circulo y
que sus posiciones relativas se mantuvieran.



LA BOVEDA CELESTE DE LOS ANTIGUOS GRIEGOS

Algunas estrellas eran
“errantes”:

las llamaron

planetas.

. Ursa M ] . .
. : a m_c:r Camelopardalis

Hercules » : : . LR . = Ursa Major ’

Corona Barealis

. Canes Venatici
- Leo Minor
- . Coma Berenices

' Canis Minor

. wS5atum .
» Mgroury - )
B

- Canis Major




LUNA TIERRA  VENUS  SOL  MARTE

Aristoteles, discipulo
de Platon, defendio el
modelo geocéntrico.

El centro del Universo era la Tierra, y los
demas planetas giraban a su alrededor,
dispuestos en esferas celestes concéntricas.
En la ultima esfera estaban las estrellas fijas.




MODELO GEOCENTRICO DE PTOLOMEO (s.II dC)

Esfera de estrellas fijas,
que gira alrededor
de la Tierra

1. LaTierraes esféricay esta inmovil en el centro del universo.
2. ElSol, la Lunay los planetas giran en torno a la Tierra en trayectorias circulares.
3. Lasestrellas estan fijas en una esfera muy lejana que gira alrededor de la Tierra.




EL MODELO GEOCENTRICO FUE DOGMA DE FE PARA LA RELIGION
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MODELO HELIOCENTRICO DE COPERNICO (s. XVI)

Copérnico

X
<«— Orbitas circulares
x
x
X
 Estrellas fijas

x

IDEAS DE COPERNICO

- El Sol esta inmoévil y ocupa el centro del universo. S ?
- La Tierra es un planeta, y todos ellos giran arededor del Sol. l ‘i)
- La Tierra tiene dos maovimientos: rotacion y translacion. 3 g
- La Luna gira alrededor de la Tierra. o n
- La esfera ultima gue contiene las estrellas fijas, es inmovil ¥ mas alejada m |t-
de o sefialado por el sisterna geocéntrico. a i

G

O

Este modelo fue defendido por Galileo (s. XVII) a pesar de ello constituia
una herejia para la jerarquia catdlica.



MODELO GEOCENTRICO DE COPERNICO (s.XVI dC)

Saturno _ . " Esfera de estrellas fijas
que no se mueve

El Sol esta inmovil en el centro del universo.

La Tierra gira sobre si mismay la Luna lo hace a su alrededor.

La Tierra y los demas planetas giran alrededor del Sol a distintas velocidades y en
circulos concéntricos.

La esfera de estrellas que rodea este sistema no se mueve.




EL MODELO HELIOCENTRICO IBA EN CONTRA DE LA RELIGION




EL MODELO HELIOCENTRICO IBA EN CONTRA DE LA RELIGION
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GALILEO GALILEI (s. XVII)

Construyo el primer telescopio
y descubrio las lunas mayores
de Jupiter.

lo

‘ ‘% .-.~’ : - : . y ’
1! » : »
Calisto

Europa



GALILEO GALILEI (s. XVII)

Galileo fue juzgado por hereje al afirmar que la Tierra se mueve y que no
es el centro del universo.




GALILEO GALILEI (s. XVIT)

Si el acusado no
renuncia a sus ideas
sera condenado a
morir en la hoguera.

Esta bien,

renuncio.

...Y sin embargo
se mueve.




LEYES DE KEPLER (s. XVII)

Planeta

Tycho Brahe

Las orbitas de los
planetas son el elipticas.







La distancia al astro mas
cercano a la Tierra, la Luna, es
de 386.000 kilometros.
Pero, équé significa esa
cantidad de kilometros?




Esta distancia es, aproximadamente, 30 veces el
diametro de la Tierra.




Si pudiéramos ir en un automavil, viajando a 100 km/h,
tardariamos en recorrer los 386.000 km que hay de la Tierra a la
Luna alrededor de 5 meses.




Los astronautas que fueron a la Luna lo hicieron con una rapidez de
40.000 km/h . De haber viajado en linea recta, habrian tardado unas
10 horas. En realidad se demoraron mas de 2 dias.




La luz que nos permite ver la Luna tarda poco mas de 1 segundo en
llegar a la Tierra. Cuando miras la Luna la estas viendo como fue
hace 1,2 segundos atras.




UNIDAD ASTRONOMICA (UA)

Nuestra Tierra, por definicion, esta a 1,0 UA. Esto corresponde
aproximadamente a 150 millones de Km.
Distancia que es casi 400 veces la distancia que hay entre la Tierray

S



0,4 UA

~

Mercurio

Mercurio, el planeta mas cercano al Sol, esta a 0,4 UA; es decir, a
menos de la mitad de la distancia que hay de la Tierra al Sol.



0,7 UA

Venus

Venus, el planeta que sigue en este viaje, esta a 0,7 UA; es decir, a
mas de la mitad de la distancia que hay de la Tierra al Sol.

N e



1,5 UA

Marte

El planeta rojo, es decir, Marte, el que sigue en este viaje, esta a
\ 1.5 veces la distancia entre el Sol y la Tierra.



3 UA

Asteroides y
planetas
enanos

Entre las drbitas de los planetas Marte y Jupiter, entre 2 y 4 UA, hay
millones de pequeios cuerpos o asteroides que orbitan alrededor
del Sol. Algunos tienen diametros de cientos de kildmetros. Otros
tienen diametros cientos de metros . También hay millones de
objetos rocosos minusculos.



Japiter

Jupiter orbita a 5,2 UA; es decir, a mas de 5 veces la distancia de la
Tierra al Sol.



9,6 UA

Saturno

Saturno esta a casi 10 veces la distancia de la Tierra al Sol.




Urano

Urano esta a casi 20 veces la distancia de la Tierra al Sol.



Neptuno

Neptuno estd a mas de 30 veces la distancia de la Tierra al Sol.



271.000 UA

N

Proxima Centauri

Préxima Centauri, la estrella mas cercana al sistema solar, esta a
271.000 UA. Este es un numero muy grande y la UA ya no resulta
una unidad conveniente para referirse a astros tan lejanos como las

estrellas.
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EL ANO-LUZ

*
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| Distancia que
. .. recorrelaluzen * -
# un ano
: s
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EL ANO-LUZ |

‘Un afio luz es la distancia que
recorre la luz en un afo.

Andromeda, la -
CEIEERYET
' ; ~ proxima
. .- Laluzde Andromeda tarda . . _
Nos hallamos aqui dos millones de afios en - . Q
w8 | . llegar a nosotros '

Distancia.= 2 millones de ahos luz

- Via'Lactea



3,2 min-luz

~

Mercurio



6,0 min-luz

Venus

La distancia del Sol a Venus resulta ser 6,0 minutos-luz.



8,3 min-luz

AN

Tierra

Que la distancia de la Tierra al Sol sea de 8,3 min-luz, significa que
la luz tarda 8,3 min en viajar desde el Sol a la Tierra. Si el Sol se
apagara, aqui en la Tierra lo sabriamos 8,3 minutos después.
iAfortunadamente faltan unos 5 mil millones de afios para ello!.



12,7 min-luz

AN

Marte

Un astronauta en el planeta Marte ve al Sol 12,7 segundos mas
tarde. Esto significa que si el Sol se apagara, el astronauta lo veria
apagarse 12,7 segundos después de haber ocurrido el hecho.



25 min-luz

AN

Orbitas de
asteroides

Los millones de asteroides orbitan el Sol en una orbita que se
encuentra, en promedio, a 25 min-luz. Sus tamafos van de unos
500 km a particulas minusculas.



43,4 min-luz

AN

-

Japiter

La luz que sale del Sol tarda 43,4 minutos en llegar a Jupiter.



1,3 horas-luz

AN

Saturno

Aqui sobrepasamos la hora. La luz que sale del Sol tarda mas de 1
hora y 15 minutos en llegar a Saturno.

e



2,7 horas-luz

AN

®

4.2 horas-luz Urano
A ‘

Neptuno

A Urano y Neptuno, como podemos ver, son varias horas.
Viajando a 40.000 km/h (rapidez con que fuimos a la Luna y la
maxima lograda por el ser humano), nos demorariamos 13 aios, si

el viaje pudiera realizarse en linea recta.



¢Y los cometas?

A veces estan muy cerca del Sol y otras muy lejos. Para el caso del
cometa mas famoso, el Halley, cuando esta cerca del Sol la
distancia a él es de 0,6 UA (5 min-luz) y, cuando esta lejos, es de 35
UA (4,8 horas-luz). Algunos cometas se alejan tanto del Sol como 1
ano luz.




4.2 anos-luz

N

Proxima Centauri

Proxima Centauri, la estrella mas cercana al sistema solar, esta a 4,2
afnos-luz. Viajando con una rapidez de 40.000 km/h nos
demorariamos mas de 116 mil anos.



Betelgeuse

La gigante roja Betelgeuse, se encuentra a 640 anos-luz de nosotros
y su diametro es de unas 400 UA. Es muy grande y esta al final de

- su etapa de vida.



Aqui puede
estar
Betelgeuse

100.000 afiosV*

Desde el Sol hasta el centro de nuestra galaxia hay 27.000 ahos-luz
de distancia. En cruzar la galaxia la luz tarda alrededor de 100 mil
afnos.
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* La Galaxia Andrémeda, una de las mds cercanas, esta a 2,2 millones
de anos-luz, mas de 20 veces el diametro de nuestra galaxia.


http://apod.nasa.gov/apod/image/0905/m31_gendler_big.jpg
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Las galaxias se organizan en grupos, caimulos y super cumulos. Los
grupos poseen decenas de galaxias. Los caimulos cientos y los super
cumulos , miles y millones de galaxias. La distancias promedios

entre estos grupos de galaxias es del orden de los 30 mil afios luz.



http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0203/simcluster_hubbleACS_big.jpg

Via Lactea

El objeto mas lejano conocido es un cuasar que esta a 12.900 millones de
afnos-luz. Posiblemente se descubran objetos a distancias de hasta unos
13.000 millones de afos-luz, correspondientes a los primeros astros del

universo.



La unidad astronomica (U.A.)

equivale aproximadamente
a 150 millones de kildmetros.

Es la distancia de la Tierra al sol :
5 »& | LaTierra

1 ano-luz

equivale aproximadamente

a 9,5 billones de kildmetros
0 1
Segundos | |

/\/\/\N\/—\/\_/\/\/_N

Kilémetros | |
0 Es la distancia que recorre la luz en un ano 300 000
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