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La edad de la Terra: Datos

“ En 1650 el obispo James Ussher, mediante estimaciones
basadas en el estudio de la Biblia, dedujo que la Tierra tenia una
edad de 5654 afios.

“ En 1860, Lord Kelvin, basandose en el flujo térmico terrestre,
estimo una edad de la Tierra de unos 100 millones de afios.

% Darwin (s. XIX) dedujo que la Tierra debia de tener 300 m.a.,
pues esa seria la edad necesaria para que se hubiesen podido
producir los fenomenos geolégicos observados.

“ En la actualidad se piensa que nuestro planeta tiene una edad
de 4600 m.a. para ello nos basamos en la edad de las rocas
estimada por métodos radiométricos.
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DIFERENCIACION GEOQUIMICA PRIMARIA EN CAPAS

Corteza
primitiva

Debido al Gran acontecimiento térmico, la Tierra sufrié un estado de fusién que
produjo una diferenciacion geogquimica primaria en capas.



DIFERENCIACION GEOQUIMICA PRIMARIA EN CAPAS
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Los elementos pesados, como el Fe, formaron el nucleo de la Tierra. Los
materiales ligeros forman la corteza. En el manto quedaron las rocas basicas.




LA PRIMERA CORTEZA FUE UNA COSTRA BASALTIA
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LA PRIMERA CORTEZA FUE UNA COSTRA BASALTICA




LA PRIMERA CORTEZA FUE UNA COSTRA BASALTICA
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De esta prlmltlva co‘rtezéym%
queda nada debido a la dinamica’

“ de la tecténica de pIacasé.f




ORIGEN DE LA PRIMERA ATMOSFERA DE LA TIERRA

La 12 atmdsfera eran gases de la nebulosa primitiva., que fue barrida por el
viento solar.



ATMOSFERA PRIMITIVA DE LA TIERRA

Los rayos cosmicos Yy las
radiaclones UVA llegarian a la

superficie terrestte sin la ° .’
proteccion.de la capa de ozono. ,



LA SEGUNDA ATMOSFERA DE LA TIERRA
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La 2% atmosfera se fue formado por la desgasificacion de los volatiles del manto
durante el Gran acontecimiento térmico y por el agua traida por los cometas.



LA SEGUNDA ATMOSFERA DE LA TIERRA
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Diéxido de carbono ——— »  Nitrégenao
' ' ' = Amoniaco
Hidrogeno
Vapor de agttg,f*\"‘ ‘l] {4 : Metano
‘/ \ .
_Lava

~ = Rocas magmaticas




FORMACION DE LA 3° ATMOSFERA (ACTUAL)

los minerales, omda_n%olos_, después

niveles actuales, -




ATMOSFERA ACTUAL

N,, 0,, gases nobles, CO,, H,0,,...




Atmésfera @ Atmoésfera @ Atmoésfera
rimordial primitiva actual
p NH HZOV N2
3 Liberacion Atmodsfera
de oxigeno oxigénica o,

Co,

t -t

Composicion de la atmdsfera actual

Oxigeno
Nitrégeno
Gases nobles
CO; (0.03%)




EVOLUCION DE LA ATMOSFERA TERRESTRE

Atmoésfera

primordial H; He

Atmoésfera NH, P ®
° e_o Co

prmilhva 2H,0

Atmosfera N S @
actual 0, 2 @

Atmosfera N, ®a® e
futura 0, €0, @




ORIGEN DE LOS MARES Y OCEANOS

Los mares primitivos se formaron al enfriarse el vapor de agua de la atmosfera
primitivay formarse densas nubes que provocaron lluvias torrenciales muy
Intensas durante grandes periodos de tiempo.




GRAN PARTE DEL AGUA PROCEDE DE LA CAIDA DE COMETAS

Los cometa son “bolas de nieve sucia”.
Contienen mucha agua.



POCO A POCO SE FUERON FORMANDO MARES Y OCEANOS




LA TIERRA Y MARTE FUERON PLANETAS CON AGUA ABUNDANTE
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TODA EL AGUA QUE QUEDA EN MARTE ESTA CONGELADA...




..,AUNQUE EL PRINCIPIO TENIA MARES..




VENUS TIENE ALGO DE AGUA EN FORMA DE GAS




EL MAR PRIMITIVO ESTABA CALIENTE Y SIN VIDA..
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La magnetosfera creada por el campo magnético terrestre nos protege de las
particulas cargadas del viento solar.

envoltura magnética

magnetopausa

El campo magnético es mucho mas grande que el planeta Tierra



CINTURONES DE VAN ALLEN

Son areas en forma de anillo en las que los p* y e~ del
viento solar se mueven en espiral entre los polos magnéticos del
planeta.

Cinturones de Van Allen
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AURORAS POLARES VISTAS DESDE EL ESPACIO




AURORAS POLARES VISTAS DESDE LA TIERRA




AURORAS POLARES VISTAS DESDE LA TIERRA




AURORAS POLARES EN SATURNO







LA LUNA

Desde el punto de visto geolégico y tectdnico, la Luna es muy distinta a la Tierra... .




CARACTERISICAS DE LA LUNA

e Tiene 3476 km de diametro, un tamano superior al de Plutdn.

e Ningun otro satélite tiene su tamafo tan parecido al de su
planeta. De ahi |as fuertes interacciones gravitatorias Tierra-
Luna produciendo las mareas y el frenado en el perodo de
rotacion.

e Describe una drbita eliptica cuya distancia media a la Tierra
es de 384000 km.

La superficie lunar esta

RS O ) Y W) T 6 e salpicada de crateres
e No posee atmosfera nl campo magnetico. Su temperatura de impacto.

oscila entre 107 °Cy —173 °C. S

e En su superficie hay zonas claras (corresponden a las tierras
altas) y zonas oscuras {son las cuencas bajas).

e Abundan en su superficie, los crateres de impacto.



ESTRUCTURA DE LA LUNA

Desde el punto de vista tectonico, la Luna esta muerta.



ESTRUCTURA DE LA LUNA

ATMOSFERA
Mante  La gravedad en la superficie
dela Luna es demasiado debil
para retener las particulas de gas.
La atmosfera total de la luna
tiene aproximadamente
la misma masa que €l aire que
cabe en un polideportivo.

1 Nucleo
externo

Nucleo

interno
Corteza
CAPA GROSOR COMPOSICION
Corteza 60-100 km Roca y polvo
Manto 1.000 km Roca solida
Nucleo externo = Roca semisolida
Nuclee interno (radio) B Roca o hierro




LUNA LLENA (LA CARA SIEMPRE VISIBLE)

“Mares” o cuencas bajas

(lanuras de lava) Tierras altas

Laluna llena (ca

Crateres de impacto

é¢Por qué la Luna siempre presenta la misma cara a la Tierra?



PRESENTA LA MISMA CARA DEBIDO A LA ROTACION SINCRONICA

Cara oculta de la

Luna
La Tierra vista
desde el Polo Cara visible
Norte de la Luna

La Luna siempre presenta la
misma cara debido a que tanto
el periodo de rotacion lunar
como el de traslacion alrededor
de la Tierra, duran es de 28 dias.



LLANURAS DE LAVA (MARES) Y CRATERES DE IMPACTO

% . Marelmbrium (la Luna)
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CRATERES DE IMPACTO




MAPA DE LA CARA VISIBLE

Mar del frio

Alpes
Montanas

Mar de
las crisis

Mar de las

lluvias Mar de Ia

serenidad

Apeninos Mar de la

Copémico tranquilidad

Mar del
Vapor
Kepler P Mar de la
Tolomeo fecundidad

Océano de las

tempestades Mar del
P Mar de neéctar

las nubes

Mar de los
humores




Crateres de impacto
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LIMITE DEL DIA Y DE LA NOCHE

Terminador




TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA LUNA

e |Una teoria clasica dice que la Luna pudo
haberse formado a la vez que la Tierrs,
siguiendo un proceso paralelo. Mo 25 asi,
pues sus densidades deberian ser
similares y no 1o son.

e Otra dice que la Luna se formd en otro
lugar y fue capturada por la Tierra

J

posteriormente.

e |4 mas actual propuesta por Hartmann v
Davis dice que un planeta de tipo
terrestre ¥ tamano similar a Marte,
colisiond con la Tierra quedando parte del
astro orbitando en torno a la Tierra. L4

=00 (8= 48!
B el U e

A0 ICd.

La colision de un pequefo planeta pudo
provocar la formacion de la Luna.




La LUNA SURGIO en el CHOQUE del asteroide THEIA con la TIERRA

La futura Luna se formad por acrecion de los fragmentos de ambos cuerpos.



LA LUNA SE FORMO DE LOS MATERIALES DE AMBOS CUERPOS




MODELO INFORMATICO DEL CHOQUE DE THEIA CON LA TIERRA

Time = 0.107774 hr Time = 1.3994 hr Time = 3.22875 hr
20 20 20
10 ) 10
0 ol" 0
-10 -10 10
—20 -20 -20
) -10 0 10 20 —20 -10 ) 10 20 —20 -10 ) 10 20
Time = 6:4568% hr Time = 26.9008 hr Time = 26.9008 hr
20
10 :
0 :
~10
20 : 4A A : S i J [22 b S R oA Ml <
-20 -10 0 10 <0 -40 =20 0 20 40 -40 =20 0 20 40
TEMPERATURA
2500 3110 3670 4220 4780 5330 5890 6440



LA PROTOLUNA RECIé FORMADA




LA LUNA ESTABA MUCHO MAS CERCA DE LA TIERRA QUE AHORA







