


¿QUÉ ES UN SEISMO? 



TERREMOTOS TECTÓNICOS (debidos a la TECTÓNICA DE PLACAS) 



ROTURA DE LAS ROCAS. MODELO DEL REBOTE ELÁSTICO 

Oir retumbo 



HIPOCENTRO O FOCO Y EPICENTRO 



de cuerpo 

superficiales 

P (primarias) = longitudinales o de comprensión 
S (secundarias) = transversales o de cizalladura 

L (de Love) o de torsión 
R (de Rayleigh) o circulares 

ONDAS SÍSMICAS 



ONDAS INTERIORES O DE CUERPO 



ONDAS INTERIORES O DE CUERPO 



Ondas de cuerpo 



Ondas 
Origen del 

nombre 
Velocidad 

Medios que 

atraviesan 

Movimiento que 

provocan 

P 
Primarias 

(son las 

primeras en 

llegar) 

Mayor 

Todos. Son 

más rápidas 

en los sólidos 

que en los 

líquidos. 

Hacen vibrar las 

partículas del terreno 

en la misma dirección 

que la onda, 

provocando un 

movimiento de 

compresión y 

descompresión. 

S 
Secundarias 

(se registran 

en segundo 

lugar) 

Menor Sólo sólidos 

Hacen vibrar las 

partículas del terreno 

en dirección 

perpendicular a la de la 

onda. 

CARACTERÍSTICAS DE LAS ONDAS INTERIORES O DE CUERPO 



ONDAS SUPERFICIALES 



Ondas superficiales 



LAS ONDAS SÍSMICAS SON ONDAS DE ENERGÍA 

Cuando se propagan las ondas sísmicas lo que se mueve es la energía 

liberada en la fractura de las rocas, como diferentes formas de 

vibración de las partículas, pero la materia no se desplaza. 



SISMÓGRAFOS 



SISMÓGRAFO HORIZONTAL 



SISMÓGRAFO VERTICAL 



Sismógrafo 

Sismograma 

SISMOGRAMAS 



SISMOGRAMA 



Sismógrafo antiguo 

 
 
 

Sismograma 

SISMOGRAMAS 



LOCALIZACIÓN DEL EPICENTRO 

Cálculo del epicentro 

d = Vp·t = Vs (t - RETARDO) 
d = 

RETARDO 

1 1 
- 

Vs Vp 



ESCALA MKS (MIDE LA INTENSIDAD DEL TERREMOTO) 

Grado  I Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones especialmente favorables.  

Grado II 
Sacudida sentida sólo por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos. Los objetos 
suspendidos pueden oscilar. 

Grado III 
Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios. Los 
vehículos estacionados pueden moverse ligeramente. 

Grado IV 
Sacudida sentida por muchas personas en los interiores, por pocas en el exterior. Por la noche algunas 
despiertan. Vibración de vajillas, vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. 

Grado V 
Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. La vajilla se rompe; caen objetos. Se 
observan perturbaciones en  los árboles, postes,... Se detienen de relojes de péndulo. 

Grado VI 
Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas huyen. Algunos muebles cambian de sitio. Daños 
ligeros.  

Grado VII 
Advertido por todos. La gente huye al exterior. Daños sin importancia en edificios de buena construcción. 
Estimado por las personas conduciendo vehículos. 

Grado VIII 
Daños ligeros en estructuras de diseño bueno; considerable en edificios ordinarios. Caída de chimeneas, 
columnas, muros... Los muebles pesados se vuelcan. Cambio en el nivel del agua de los pozos. 

Grado IX 
Daño considerable en las estructuras de diseño bueno. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se 
agrieta notablemente. Las tuberías subterráneas se rompen. 

Grado X 
La mayor parte de las estructuras de mampostería se destruyen. Agrietamiento considerable del terreno. 
Las vías del ferrocarril se tuercen. Deslizamientos en las márgenes de los ríos y pendientes fuertes.  

Grado XI 
Casi ninguna estructura de mampostería queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. 
Las tuberías subterráneas quedan fuera de servicio. Gran torsión de vías férreas.  

Grado XII 
Destrucción total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas de nivel (ríos, lagos y 
mares. 



ISOSISTAS 



ESCALA DE RICHTER (MIDE LA MAGNITUD DEL TERREMOTO) 

m = log (A/T) + D 
amplitud máxima = A 

periodo de la onda = T 

constante = D 



LA ENERGÍA DE LOS TERREMOTOS. MAGNITUD DEL MOMENTO 



RELACIÓN ENTRE LA MAGNITUD Y LA INTENSIDAD 





DAÑOS PRODUCIDOS POR TERREMOTOS 



DAÑOS PRODUCIDOS POR TERREMOTOS 

Catedral de Puerto Príncipe 



DAÑOS PRODUCIDOS POR TERREMOTOS 



TSUNAMIS 



TSUNAMIS 



ANTES DE LLEGAR EL TSUNAMI, EL MAR SE RETIRA 



EN APARIENCIA, PARECE QUE LLEGA UNA OLA MÁS 



PERO LO QUE LLEGA ES EL MISMO MAR CON MÁS ALTURA  



AL LLEGAR A LA COSTA SE LIBERA TODA LA ENERGÍA 



AL LLEGAR A LA COSTA SE LIBERA TODA LA ENERGÍA 

                         Tsunami de Japón (2011) 



AL LLEGAR A LA COSTA SE LIBERA TODA LA ENERGÍA 



LOS DAÑOS SON DE CATÁSTROFE TOTAL 



LOS DAÑOS SON DE CATÁSTROFE TOTAL 



Los seísmos tectónicos son producidos por el movimiento relativo de las placas, 
y por ello coinciden sus límites, sobre todo en los convergentes. 

DISTRIBUCIÓN DE LOS TERREMOTOS 



RIESGO SÍSMICO EN EUROPA 



RIESGO SÍSMICO EN ESPAÑA 



La PLACA AFRICANA ESTÁ VASCULANDO SOBRE la EUROASIÁTICA 





REFRACCIÓN DE LOS RAYOS DE LUZ 

Ley de Snell sen i 
sen r 

vi 

vr 

= = cte. 



COMPORTAMIENTO DE LOS RAYOS SÍSMICOS 

Las ondas sísmicas se refractan, lo que prueba que el interior de la Tierra 
 no es homogéneo. 



COMPORTAMIENTO DE LAS ONDAS SÍSMICAS 



COMPORTAMIENTO DE LAS ONDAS SÍSMICAS 



COMPORTAMIENTO DE LAS ONDAS SÍSMICAS 



COMPORTAMIENTO DE LAS ONDAS SÍSMICAS 



Foco sísmico 

Se reciben ondas P y S 

Sólo se reciben ondas P 

103º 

143º 143º 

Zona de sombra 

Se reciben ondas P y S 

Zona de sombra 

103º 

ZONA DE SOMBRA DE LA ONDAS SÍSMICAS 

La zona de sombra indica que el núcleo externo es fluido. 



ZONA DE SOMBRA DE LA ONDAS SÍSMICAS 



MÉTODO SÍSMICO 



MÉTODO SÍSMICO 



Lehman 

GRÁFICA DE PROPAGACIÓN DE LAS ONDAS SÍSMICAS 




