Teorias en que se basa: |

a2 de la Expansion del fondo océanico
T2 de las Corrientes convectivas




Las zonas volcdnicas del planeta forman el llamado cinturon de fuego.






Las cordilleras se distribuyen también sélo por ciertas zonas.



Las regiones delimitadas por las zonas volcanicas y sismicas
constituyen las llamadas placas litosféricas.




LEMITES DE LAS PLACAS LITOSFERICAS
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Si unimos con una linea las zonas sismicas y volcanicas del planeta
obtendremos los limites (bordes) de las diferentes placas.
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LIMITES DE LAS PLACAS LITOSFERICAS
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Si unimos con una linea las zonas sismicas y volcanicas del planeta
obtendremos los limites (bordes) de las diferentes placas.



- corteza continental - zonas de subduccion - epicentros de los terremotos
- corteza oceanica zonas de colisién entre continentes - posicion de los volcanes

dorsales oceanicas - limites de placas no confirmados movimientos de las placas




Bordes divergentes

Fallas Borde divergente
transformantes

Borde convergente

Limite divergente
Limite convergente

Fallas
transformantes
Sudamérica

Australia
Limite convergente



Los desplazamientos de las placas:

Las placas se desplazan lentamente (2 &
12 cm/afio),

Los movimientos de |las placas pueden ser
de separacion {constructivos), de chogue
(destructivos) v neutros (sin separacion ni
chogue),

13 Los bordes constructivos se llaman asi
porgue surge nueva litosfera oceanica.

27 Los bordes destructivos son bordes en
los gue se destruve |a litosfera al
subducir en |a astenosfera,

37 En los bordes neutros o fallas
transformantes no hay ni formacion ni
destruccion de litosfera,

[ ] Litosfera
[ ] Astenosfera




Borde destructivo. Subduccion Borde destructivo. Subduccion

de litosfera oceanica bajo de litosfera oceanica bajo

litosfera continental. litosfera oceanica.

ReEs sadirraraias Borde Borde pasivo entre litosfera
] : constructivo. continental y oceanica.

plegadas (orogeno Dorsal oceanica.

de colisién). Arco

de islas

Litosfera
continental _

Litosfera
Borde de colision entre dos placas Litosfera continental
litosféricas continentales, y formacion oceanica

de un orégeno de colision.

Si se crea corteza oceanica en las dorsales, para que el volumen del planeta no
aumente, esta corteza se destruye en las zonas de subduccion.




LOCALIZACION DE LOS LIMITES DE PLACAS

' Fronteras

Fronteras " | Fronteras
divergentes

divergentes convergentes

Fronteras

convergentes Fronteras de

transformacion

Pl Prutfrn
DCEATHCE

conunental;

Dorsal,
ocednical
" ' e - - g A

" Aastenosfera



TIPOS DE LIMITES O BORDES DE PLACAS

be: borde constructivo bd: borde destructivo




Bordes de placa

Caracteristicas

TIPOS DE LITOSFERA

Oceanica/oceanica

Oceanica/
continental

Continental/continental

Cadenas de montanas

Topografia Fosa oceanica. Fosa oceanica. .
recientes.
: Hipocentros .
Terremotos Hipocentros de 0 - 700 km. Hipocentros hasta 300 km.
P de 0 - 700 km. P
o Lavas andesiticas .
Convergente Lavas andesiticas Poco vulcanismo.
, ; en la cadena : »
Vulcanismo en el arco de islas paralelo I —— Metamorfismo e intrusion
a la fosa oceanica. de rocas igneas pluténicas.
paralela a la fosa.
Ejemplo Fosa Aleutianas. Ma_:rgen REftaner Los Pirineos, el Himalaya.
chileno.
d Dorsal centroceanica e
Topografia Cuenca en extension.
con valle central.
Divergente Terremotos Hipocentros < 100 km. Hipocentros < 100 km.
Vulcanismo Lavas basalticas. Lavas basalticas y rioliticas.
Ejemplo Dorsal Atlantica. Rift africano.
: Fractura con desplazamiento
Topografia Dorsales y valles. .
horizontal.
Terremotos Hipocentros hasta 100 km. Hipocentros hasta 100 km.
Transformante . Escaso; emisiones .
Vulcanismo x5 s Ninguno.
esporadicamente basalticas.
. 2 Falla de San Andrés,
Ejemplo Fractura de Kane (Atlantico).

California.




Bordes divergentes
o constructivos



BORDES DIVERGENTES O CONSTRUCTIVOS

e Falla que produce el
Placa oceanica

\ ensanchamiento del oceano

Placa continental
g

20mm /afo

e

Astenosfera Penacho emergente
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El proceso puede originarse por
la accion de una pluma térmica.
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Punto triple

La litosfera es rigida y se abomba, terminandose por fracturarse
radialmente a partir del punto triple.



Si el proceso
continda, se generara
nueva litosfera

ocednica

_ Bloques de basalto
dlqueS Camara fracturados

basalticos magmatica



A Fracturacion debida a la separacion de las placas B

Rift infracontinental

: ; Ascenso de magmas
Litosfera continental g

| D { ‘; Litosfera
Mar lineal  Riff confinental

Litosfera ocednica






EJEMPLO: APERTURA DE LA DORS

o
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Bordes convergentes
o destructivos



BORDES CONVERGENTES O DESTRUCTIVOS

Las zonas donde la corteza oceanica subduce son los llamados limites destructivos.

(Corteza)

Litosfera

(Manto supenor)

-
-
o

Cordillera en
medlo del océano

Astenosfera (manto)

e,

Para que la Tierra no aumente de tamano, el material creado en las
dorsales se reabsorbe al manto en las zonas de subduccion.



BORDES CONVERGENTES. FENOMENOS MAGMATICOS

wvalcan _ - . ‘ -
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La friccion entre las capas y la presencia de agua en la placa que subduce, funde
los materiales y se forman camaras magmaticas que dan lugar a volcanes.



EJEMPLO DE BORDE CONVERGENTE O DESTRUCTIVO

Borde destructivo (choque de placas) en la costa oeste de América.
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FOCOS DE LOS TERREMOTOS EN PROFUNDIDAD

Los terremotos mas profundos (en rojo) se producen hacia el interior de los
continentes y los mas superficiales (en azul) hacia el mar.



FOCOS DE LOS TERREMOTOS EN PROFUNDIDAD

3000

o
o
o
O

(W) pmny

-50

Plano de Benioff

-100
-150

(W) “joid

Distancia (km)




La litosfera continental es mas ligera y gruesa que la oceanica. Por esta
razén, al converger ambas la oceanica se introduce bajo la continental.

Obduccion

Los terremotos segun la profundidad del foco sismico se clasifican en:
Someros , profundidad menor de 70 km.
Intermedios, foco entre 70 vy 300 Km.
Profundos, foco entre 300y 700 km.



(A) Convergencia corteza oceanica - (B) Convergencia corteza ocednica -
corteza oceanica corteza continental

(C) Convergencia corteza
continental - corteza continental
(colisidn continental)




Arco de islas de Japon Fosa de Japon
) (pocos sedimentos
y mucha profundidad)

-

] >
Corteza ){X@
Continental

Cortezasy

. Eo— ™
Manto oceaniCd™

litosferico

<«—Litosfera —»

Manto
sublitosferico

Fusion parcial de la \

corteza oceanica
subducida | 2 corteza subduce

con una pendiente
muy acusada

Situacion del archipielago
japonés en la actualidad.




Arco de islas Fosa oceanica

Zona de subduccién



Los sedimentos del prisma de acrecion estan Cordillera de los Andes

muy plegados en la zona de contacto con
el continente, al ser comprimidos contra

este por la placa subducente.

Corteza
continental

e <« Manto litosférico
extenso y grueso

Cortezd oceance

sublitosférico” N\amo\\iosfeﬂco

Los terremotos tienen el hipocentro
mas profundo hacia el interior

del continente, y mas somero

hacia el borde.

Fusion parcial de
la placa subducente.



Tras la subduccion del tramo oceanico, se puede producir el encuentro de dos continentes.
Se produciria entonces una colision y el cabalgamiento de un continente sobre otro.

SUBDUCCION DEL TRAMO OCEANICO Fosa
Sedimento

= - g e

e
......

Interpenetracion y
cabalgamiento

COMTINEMTAL
Este tipo de corvergencia ha originado
cordilleras como_el Himalaya olos Alpes



(C) Convergencia CORTEZA CONTINENTAL-CORTEZA CONTINENTAL

Los sedimentos depositados | lanura Himalaya La colision rompe y disloca |a litosfera
entre ambas placas antes de  elevada continental, produciendo sismicidad
la colision quedan plegados S —sg a ambos lados del orégeno.

y apilados, formando " .

relieves. , £ Coar

Corteza

continental
Corteza

continental

Manto Manto litosferico
litosférico

La placa ocednicas La litosfera
g continental no

sz(iﬁigﬁ?i?e ytemina puede subducir.
Manto sublitosferico



Bordes pasivos, neutros
conservativos o de falla



BORDES PASIVOS, CONSERVATIVOS O DE FALLA

Limite divergente Falla transformante

Falla transformante
(limite pasivo)

Movimiento de placas en la costa oeste
de Norteamérica (falla de San Andrés).
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Dorsal medio oceanica
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Se producen por deslizamiento lateral de
una placa con respecto a la otra.
No se crea ni se destruye litosfera.

No hay vulcanismo
asociado, pero los
terremotos son
frecuentes y muy
intensos.




FALLAS TRANSFORMANTES
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FALLA DE SAN ANDRES

La gran falla de San
Andrés es una falla
transformante en la
que las placas
Norteamericana y la
del Placa del Pacifico
se desplazan
lateralmente en
direcciones opuestas.




FALLA DE SAN ANDRES




CICLO DE WILSON



Fase de océano tipo Atlantico

. L Abombamiento y
Situacion inicial. .,
fracturacion.

Fase de mar estrecho. Fase de océano tipo atlantico.




Fase de océano tipo Pacifico

Existen dos modalidades de zonas de subduccion:

mar interior

arco de islas

fosa oceanica fosa oceanica

enosfera

sedimentacion _ sedlmentos |
en el margen : prismade marginales . prisma de
subduccién acrecion deformados acrecion

Subduccion bajo litosfera oceanica, con

Subduccion de una litosfera joven bajo el

borde de un continente con formacion de
un orégeno pericontinental.

formacion de una fosa oceanica y arcos
insulares.




Final del ciclo: colision continental

orégeno pericontinental

Acercamiento de dos continentes previo a
la colisién, uno con un orégeno
continental.

Fase final de la formacion de cordilleras
intracontinentales o de colision.

Final del ciclo

Las dos placas quedan unidas y con el tiempo puede comenzar un
nuevo ciclo de ruptura del continente y apertura de un nuevo océano,
bien en un lugar distinto o a partir de la anterior zona de sutura.




Cierre del océano, colision

continental y formacion de &
un nuevo supercontinente.

Fragmentacion del
supercontinente por
formacion de un rift-valley.

Los océanos inundan las
depresiones del rift.

Formacion de orégenos
de tipo andino.

de la nueva dorsal con
ensanchamiento del océano.

% @Creacién de litosfera a través

Subduccion de la litosfera oceanica
y comienzo del cierre del océano.



Ej. DE RIFT QUE ESTA FORMANDO UN MAR ESTRECHO
T




Ej. DE RIFT QUE ESTA AL COMIENZO DEL CICLO DE WILSON

Situacion del Gran Valle
del Rift en Africa
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Borde constructivo en
el Mar Rojo y en el
Valle del Rift Africano.

El Mar Rojo se origino
al separarse la placa
Arabiga de la placa
Africana.

En el Rift Valley
Africano se da un
borde constructivo.
Los grandes lagos
ocupan las
depresiones dejadas
por la litosfera al
fragmentarse.

Con el tiempo el este
de Africa se separara
como ya se separaron
ERLERAVELEDER ]S
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EL MAR ROJO ESTA EN LA FASE DE MAR ESTRECHO

© o .

Mar rojo



EL ATLANTICO ESTA EN UNA FASE MUY AVANZADA DEL CICLO







FORMACION ‘DIE|\ CORDILLERAS
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En zonas de subduccion, la litosfera oceanica se
introduce bajo la litosfera continental. La
mayor parte de los sedimentos no subduceny
son plegados y apilados formando el prisma de
acrecion.

Se produce la fusion parcial de las rocas. Los
magmas originados ascienden. Las altas
presiones y temperaturas originan el
metamorfismo de algunas rocas.

Se produce la elevacion del orégeno como
consecuencia de la acumulacion de
sedimentos, de la actividad magmaticay de
reajustes isostaticos. Algunos magmas alcanzan
la superficie produciendo actividad volcanica.







m Litosfera ocednica en subduccién
Corteza continental

Litosfera
océanica

Astenosfera

Corteza ocednica
Corteza

Litosfera ocednica continental
en subduccién

Litosfera

Corteza ocednica continental

Astenosfera
C .,
. Obduccidn- . Litosfera
Litosfera Rt - e .
3 AR OS5 ¥ -, continental
continenta o — -]
Astenosfera ]

""""""""" ocednica



Gran sierra

como el Himalaya Lo

continental

residual

La parte de litosfera oceanica
se introduce por debajo pero no

Astenosfera la parte de litosfera continental



COLISION DE LA PLACA DE LA INDIA Y LA EUROASIATICA

Borde destructivo (choque de placas) en el Himalaya, donde chocan la placa
Euroasiatica y la subplaca de la India.
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CORDILLERA DE COLISION DEL HIMALAYA




FORMACION DE CORDILLERAS INTRACONTINENTALES O ALPINAS
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El proceso orogénico ocurrio al
colisionar las placas Arabiga y
Euroasidtica y cerrarse un
antiguo mar que habia entre
ellas.

k4 s ‘T'.- '.

Rl
Montes Zagros

Formacion de los montes Zagros
(orégeno de tipo alpino)



LA TECTONICA DE PLACAS ES UNA TEORIA GLOBAL PORQUE:

& Explica las causas de muchos fendmenos geoldgicos que no explicaban teorias anteriores.
& Relaciona procesos que hasta ahora se habian estudiado por separado.
& Es aplicable a toda la Tierra.

Las cadenas montafiosas son consecuencia

Las plataformas continentales son zonas antiguas de de procesos de subduccion o de colision.
continentes que se fracturaron naciendo entre ellas un
océano.

Los montes submarinos e islas volcanicas
son consecuencia de la existencia de
flujo térmico mas elevado en esa arga.

os escudos y cratones

corresponden a antiguas
cadenas montanosas

actualmente erosionadas.

Los arcos-isla son consecuencia
de la subduccion.

Las fosas son zonas de
subduccidon de placas oceanicas.

Las dorsales son zonas de
creacion de corteza oceanica. Las llanuras abisales son el techo
de la nueva litosfera oceanica.



RESUMEN ESQUEMATICO DE LA TECTONICA DE PLACAS
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