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RESUMEN ESQUEMATICO DE LOS SERES VIVOS
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NIVELES DE ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS

Poblacion

Organismo

s HOja de pino vista
7" W  con el M.O.

1m= 1000 mm

1 mm = 1000 pm

1 pm (micra) = 1000 nm

1nm (nanometro) = 10 A (Angstrom)

«— 1nm —»







Hay un aumento de la complejidad de los seres vivos con el tiempo...

Poriferos

A Cnidarios

INVERTEBRADOS

VERTEBRADOS






Criterios de clasificacion
de los seres vivos




PRIMERAS CLASIFICACIONES DE LOS SERES VIVOS

Seres unicelulares Seres pluricelulares
Formados por una sola célula + Formados por muchas células
independiente dependientes unas de las otras
Capaz de realizar por si misma todas las + En los seres pluricelulares cada tipo de

funciones vitales c¢élula realiza una funcién especial

Los animales y vegetales son
organismos pluricelulares

Los protozoos son organismos
unicelulares



PRIMERAS CLASIFICACIONES DE LOS SERES VIVOS

Los primeros intentos de clasificacion

» Facilitar la recuperacion de la informacion.

1

Toda clasificacion debe cumplir |
tres principios basicos:

—P Servir de Base para estudios comparativos.

SISTEMA DE CLASIFICACION

L

¥ Permitir la incorporacion de nueva informacion.

SISTEMA DE CLASIFICACION DE LINNEO

ANTERIOR A LINNEO
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ESTRUCTURAS ANAL OGAS

Tienen un origen embriologico diferente
pero desempeiian una funcion semejante.

Tienen un origen embriologico comtin
pero desemperian funciones diferentes.

Ala de murci€lago

Ala de golondrina




CRITERIO EVOLUTIVO DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION

Las analogias no
indican un parentesco.

f Grillotopo Derivan de una
Topo (mamifero) ('”Se“o) convergencia
adaptativa.

W ORGANOS ANALOGOS

ORGANOS HOMOLOGOS

Las homologias indican
un parenfesco.
Derivan de una

divergencia adaptativa.

Murciélago

Delfin (}ﬁamifero) (mamifero)
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DIVERGENCIA EVOLUTIVA

DIVERGENCIA EVOLUTIVA 3




CRITERIO EVOLUTIVO DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION

Ave  Ballena Caballo
Homologia

Las homologias indican una linea filogenética que conduce
a un ancestro comun.




CRITERIO EVOLUTIVO DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION

r CRITERIOS DE CLASIFICACION T

LA GENEALOGIA ELs?nﬁﬁ%g :
S SISTEMA DE CLASIFICACION 4 \ ShE
1060 EVOLUTIVO O DARWINIANO 1960

SISTEMA DE CLASIFICACION LE::!_' / /  SISTEMA DE CLASIFICACION
CLADISTICO O CLADIFICACION FENETICO O NUMERICO

<

Los diagramas ramificados constituyen |a forma mas
comin de representar las relaciones entre los grupos.




CRITERIO EVOLUTIVO DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION

®
3
¢

Se clasifican juntos, no por sus
caracteristicas fisicas, sino por su
parentesco evolutivo.

Los arboles filogenéticos tienen forma de dendrogramas.
Cada nodo del dendrograma se corresponde con un clado.



DIFERENCIAS ENTRE LOS SISTEMAS CLADISTICO Y FENETICO

a) b)
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De acuerdo con la fenética (a), los cocodrilos se clasifican junto con las lagartijas y
no con las aves, porque tienen mas similitudes fisicas. De acuerdo con la
cladistica (b), los cocodrilos se clasifican junto con las aves y no con las lagartijas,
porque comparten historias evolutivas mas recientes con las primeras.




CRITERIO CLADISTA DE CLASIFICACION

’ Oso pardo

Oso blanco




PROCARIOT AS EUCARIOTAS
1l
PROTOCTISTAS PLANTAS ANIMALES
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8 La evolucion de los seres vivos se puede
s 8 representar como un arbol con ramas. La hase representa la especie ancestral comun a
2 ﬁ todas las del arbol y sus ramas los linajes de la evolucion.
g 2000 ’ . - : o , :
g Un arbal filogenético presenta informacion en dos dimensiones.
= » El gje horizontal representa el parentesco. El parentesco se estudia
L_~emn) mediante diversas tecnicas:
2 | B -Comparacion de las secuencias moleculares.
% e -Estudios anatdmicos.
2 2 PReT,
g «Estudio de restos fosiles.
- « El gje vertical representa &l paso del tiempo.

CRITERIO CLADISTA DE CLASIFICACION

Construccion de un arbol filogenético




Vision cladista de las
relaciones filogeneticas

Buscando antecesores
cada vez mas
antiguos, llegamos a
establecer el arbol
filogenético “completo”
de la vida.
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Plantae Fungi Animalia

Angiospermas

Gimnospermas
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Clasificacion de los seres vivos

Plantas Animales Fungi
(pluricelular, (pluricelular,  (pluricelular,
Eucariota) ~ eucariota)  eucariota)

Protoctista
(eucariota, unicelulary
pluricelular)

Moneras
{(procariota, unicelular)




Ernst Haeckel, bidlogo aleman, ided el sistema de 3
reinos. A los ya reconocidos reinos animal y vegetal,
anadié uno nuevo, el reino protista, y dentro del

mismo reconocio un grupo principal para las bacterias
y cianobacterias que denominé monera.

Disefio propuesto por Haeckel para explicar su sistema
de 3 reinos. Aparecio en 1866 en su obra “La Historia
de la Creacion”. Como se observa mantiene los reinos
Animalia y Plantae e incorpora el Protista.
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T.H. Whittaker (1924-1980),
ecologo norteamericano, cred
en 1969 el sistema de 5
reinos.
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EL PROBLEMA DE LA EUGLENA

|
Euglena ——

¢Protozoo o alga?

PROTOCTISTAS
(Protozoos, Algas,...)

(I\/Iargulis & Schwartz)

Autotrofa
Nutricion

Heterotrofa






CLASIFICANDO LOS SERES VIVOS. LOS REINOS

E.Haeckel

Introdujo el reino Protista
(organismos unicelulares),
pasando a tres reinos.

R.H. Whittaker

Introdujo el sistema de los
cinco reinos: Animalia, Plantae,
Fungi, Protista y Monera.

L. Margulis y K. Schwartz

=
Cambian el nombre de Protista Protoctictas
por el de Protoctista, incluyendo
en este reino las algas S8
pluricelulares y los hongos ¢

primitivos.



CLASIFICANDO LOS SERES VIVOS. LOS REINOS

Pluricelular‘eis eucariotas
FUNGI PLANTAS ANIMALES
(Hongos heterotorofos) (Metafitas) (Metazoos)
N PROTOCTISTAS
.'(ﬁ (Uni/pluricelulares eucariotas)
o g,: ” g (protozoos, algas,...) y
€y i.i ot T
/ ,'//' ) ‘h\\\} Qj ,g\ J MONERA
\ [[;{'gjﬁ; Procariotas unicelulares
b (bacterias) y




SERES VIVOS: LOS REINOS

M()NERAS FUNGI U HONGOS
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MONERAS

Bacterias (%)
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Algas azules
(cianobacterias)
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SERES VIVOS: REINOS

PROTOCTISTAS

Hongos
~ ', microscopicos

PLANTAS

HONGOS
r‘;‘{‘ ‘1' F .
W
Mohos
Levaduras
(%)
i&
" Hongos
que forman
setas

ANIMALES
N
grg@a.- “
“ ’ : ;."'.
“ L Invertebrados
5
q“‘\ ':. ot | “
\;‘ : ". : .’
. W
A
' 4
«  Vertebrados
o




| ANIMALES |

| PLANTAS |

4 Equisetos

Ay

é Przzoos flagelados

| PROTOCTISTAS | Algas rojas Co
Protozoos ciliados
Protozoos ameboides

. %,
“ Arqueobacterias ‘f‘-’:’,’/\ = I MONERAS I




| PLANTAS | Repiles

Insectos Anfibios é &/
Plantas con flores ~==p Aves

g Arécnidos
Basidiomicetos A
Cicadofitos Y Anélidos

Deuteromicetos

\

Ascomicetos

Moluscos

.‘ / Coniferofitos

1

Ging ofitos.

Cnidarios
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Carl Woese fue el pionero en el uso
del ARNr 16S como herramienta
para el estudio filogenético.
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Segln las grandes
lineas celulares

Moneras4 Bacteria |

Estructura filogenética de la
diversidad bioldgica obtenida
por Carl Woese a partir de la
secuenciacion de ARN.

ukarye Jeggec

Pertenecen al resto de los reinos
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EUCARIOTICA

PROCARIOTAS

PROCARIOTAS



LOS TRES DOMINIOS Y LOS CINCO REINOS

Animales
Hongos
Plantas
EUCARIOTAS”
Protistas Euk arya
ARQUEOBACTERIAS
Bacteria Archaea
EUBACTERIAS

PROGENOTE

Ancestro Universal



Arbol Filogenético de la Vida

Bacteria Archaea Eukarya
Bacteria
Myxomycota
Verde y y
Spirochaetes Filamentosa Entamoeba Animales
Gr.a'.“ Methanosarcina Fungi
positiva . pa
Proteobacteria Methanobacterium HOTios Plantas
¢ . Methanococcus
ianobacteria ili
T. celer Ciliophora
Planctomyces Thermoproteys Flagelados
Pyrodicticu
Bacteroides )
Tricomonadas
Cytophaga
Microsporidias
Thermotoga
Diplomonadas
Aquifex

PROGENOTE (ancestro universal)



RESUMEN DE LOS DOMINIOS Y REINOS

REINOS DOMINIOS

Animales
Plantas e

Animalia

Dominio
Dominio Eukarya
Archaea

Dominio
Bacteria

Protista
@ = Antecesor
comun

Moneras %.’ % Protoctistas
» >

| Whittaker (1969) I | Margulis y Schwartz (1985) I | Karl Woese (1990) I

Monera 1;
o




CRONOLOGIA DE LAS CLASIFICACIONES

Margulis

Haeckel Whittaker y Schwartz Woese Cavalier-Smith
(1969) (1969) (1985) (1990) (1998)
Tres reinos Cinco reinos Cinco reinos | Tres dominios | Tres suprarreinos y seis reinos
Archae
_ Monera Moneras ] Prokaryota Bacterias
Protista Bacteria
Protista Protoctistas Protozoos
Chromistas
Fungi Hongos
Plantae s s Eucarya Eukaryota Hongos
Plantae Plantas Plantas
Animalia Animalia Animales Animales




Caracteristicas de los 5 reinos




CARACTERISICAS DE LOS REINOS

MONERAS - Arqueobacterias
Procariontes | Unicelulares - Bacterias.
- Cyanobacterias.
P ROTOCTISTAS = Profozoos_
@ﬂ - Algas (uni- y pluricelulares).
Unicelulares \\é.,// - Hongos acudticos flagelados.
Pluricelulares lacel
- Hongos sin flagelos.
FUNGL :E&Q - Liquenes.
Eucariontes
METAFITA§ . Organizacion tipo cormo.
é ;§ é ¢ | Autétrofos fotosintéticos.
Pluricelulares {Jj¢ | Con pared celular.
.. W
(con tejidos) METAZOOS | con aparatos'y sistemas.
Heterodtrofos.
Desarrollo a partir de bl/dstula.




CARACTERISTICAS

Organismos procariotas tipicos. Bacterias.

Organismos procariotas con grandes diferencias respecto a las bacterias

Lo Archeabacteria SSAZE
o] =g finicas.

Organismos eucariotas, unicelulares o pluricelulares, sin organizacion en
tejidos.

Organismos pluricelulares, con pared celular y nutricion autotrofa (realizan la
fotosintesis).

Animalia Organismos pluricelulares sin pared celular y nutricion heter6trofa (no realizan

|a fotosintesis).



Categorias taxonomicas:
taxones




algas 30.000

b

o

bactenas

protozoos 70.000 helechos gimnospermas
35.000 é 11.000 550
Q87
musgos %@,& ‘- angiospermas
15.600 |/ 235,000

Protoctistas

@

1.000.000

x

aracnidos
73.000

%

crustécebs
60.000

W

miridpodo
$11.000

Artropodos
(insectos)

reptiles 6.000

AT

mamiferos 4.600

<

aves ©.000

Otros
artropodos

Invertebrados no artropodos

poriferos cnidarios platelmintos nematodos anélidos moluscos equinodermos
5.000 9.000 15.000 80.000 9.000 50.000 6.000




LA ESPECIE, UNICO TAXON

Burro

Cordados

Penisodactilos

Filum
Subfilum
Orden
Familia

Equidos
__Equs |  Gémero |  Fquus
Equus caballus | Espedie | Fquus asinus |

Animal
Cordados

Perisodactilos

Equidos

"NATURAL"
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Tres miembros del género Viola. (A) la violeta comun, de color azul, Viola papilionaceae. (B)
Viola tricolor, una violeta de color amarillo. (C) Viola tricolor var hortensis, una violeta anual

cultivada de colores amarillos y violetas. Hay mas de 500 especies de Viola que se diferencian
entre otras cosas, por sus formas y colores.

Una especie esta constituida por todos los individuos con caracteristicas
estructurales y funcionales semejantes, que se reproducen entre ellos y originan
una descendencia fértil, y que tienen una misma ascendencia.



Una clasificacion jerarquica de los seres vivos permite organizarlos en grupos cada
vez menos numerosos, que incluyen organismos cada vez mas parecidos.




“Pet 2evnio= (ret 2¢ "'El rey es un tipo con clase
raxones ( ra,m) y£2 un 1)
- y por eso ordena para su
familia un género especial®.
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ESPECIE

e

ENERO
FAMILIA
ORDEN

‘ CLASE

REINO

* Tradicionalmente el término Division era utilizado por los botanicos y su
equivalente Phyllum (Filo) por los zodlogos. Sin embargo, a partir de 1993, en el XV
Congreso Botanico Internacional, el International Code of Botanical Nomenclature
recomendo usar también el téermino Phyllum en las plantas.



LOS TAXONES: UNA CLASIFICACION JERARUICA
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Orden
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\ Especie FAMILIA § HOMINIDOS

GENERO HOMO



Los TAXONES se basan en HOMOLOGIAS y RUTAS FILOGENETICAS
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) Familia
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Género

(Felis )

&yﬁ b N I
M ’, - Especie
"'“)ix (Felis catus)

(Fehno)

Q’v‘». Clase
“u. W e - (Mamifero)
Filo ‘,t:r\::g__\. g's ’a\«
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CLASIFICACION JERARQUICA DEL HOMBRE Y DEL GATO

Homo sapiens Felis catus
Homo Felis
Hominido Feélido

Primate Carnivoro




Canis familiaris = alba




CLASIFICACION JERARQUICA DEL MAIZ Y DEL GORILA

Plantae REINO Animalia

0 FILUM
Espemnatophyta DIVISION Chordata
TIPO

Monocotyledoneae  CLASE  Mammalia

Commelinales ORDEN  Primates

Poaceae  FAMILIA Pongidae

Zea GENERO  Guovjiia

Zeamays ESPECIE Gaolliagorilia

Gorila

NOMBRE VULGAR
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 Categorias taxonomicas:
¢jemplo 1

A Clasificacion taxonomica de

la encina:

Taxon Nombre Terminacion
Reino Plantae
Division Magnoliophyta -phyta
Clase Magnoliopsida -1da
Orden Fagales -ales
Familia Fagaceae -aceae
Genero Quercus
Especie Quercus 1lex

Diapositiva 17

@Francisco Garcia Breijo




. :

__ Categorias taxonomicas:

=

- ejemplo 2

AClasificacion taxonomica de la cebolla:
Taxon Nombre Terminacion

Reino Plantae
Division Magnoliophyta -phyta
Clase Liliopsida -1da
Orden Liliales -ales
Familia Liliaceae -accac
Geénero Allium
Especie Allium cepa

Diapositiva 18 @Francisco Garcia Breijo



Nomenclatura binominal
de las especies







Ejemplos de NOMBRES COLOQUIALES de algunas especies

El pez Engraulis encrasicholus se denomina en castellano
"boquerdn”, "anchoa" y "bocarte"”; en catalan, "anxova", "seité" y
"alodroc"; en vasco, "bokarta"; en francés, "anchois"; en aleman,
"sardelle", ...

El mamifero Oryctolagus cuniculus se denomina en castellano
"conejo", en catalan "conill", en euskera "untxi", en gallego

"coello", en inglés "rabbit", en francés "lapin", y en aleman

"wildKanichen", ...

La planta Thymus wulgaris L., en castellano es el “tomillo” o
“carrasquilla”; en aragon, “"estremoncillo”; en cataldn, “timo”,
“timonet”, "farigola”; en vasco, “elharr”, “"ezkai”; en francés,
“thim”, “frigoule”, “farigoule”, ...




Carl von Linnzo

Carl von Linneo (Carolus Linnaeus, 1707-1778)
nacié en Rashult (Suecia). Estudio medicina, pero
en seguida comenzo a trabajar en un catalogo
sobre floricultura y a dar conferencias sobre
mineralogia. Su ambicion era nombrar y describir
todos los tipos de plantas, animales y minerales
conocidos. |de6 una simplificacion del sistema de
nombrar los seres vivos que se denomind Sistema
Binomial. Linneo creia que cada ser vivo
correspondia mas o menos estrechamente a un
modelo ideal y que clasificandolos revelaba el plan
general de la creacion.

Fue cofundador y primer presidente de la
Academia Sueca de las Ciencias. Desde 1742, y
hasta su muerte, dirigié el jardin botanico de la
Universidad de Uppsala, donde realizé la mayor
parte de sus trabajos taxonémicos.



En 1753, Carl von Linneo publicé su trabajo Species

Plantarum, obra en dos volumenes, en la que
establecia las reglas para la nomenclatura botanica

que aun se siguen hoy en dia.

CAROLI LINNAI

S:g Rigie2 Mitis Sveci£ Arcuiatri; Mepic, & Botax,
Proress. Ursar; EQuITiS Aur. DE Stirra Porarg *
mcc non Acan. InpER. Moxsper. Beror. Toros.
Uprsar. Stockd. Sot. & Paris. Coresp,

SPECIES
PLANTARUM,

EXHIBENTES
PLANTAS RITE COGNITAS,

AD
GENERA RELATAS,
cuM
DirreRENTIIS SPECIFICIS,
Nominieus TRIVIALIBUS,
SYNONYMIS SELECTIS,
Locis NATALIBUS,

SEcuxpum
SYSTEMA SEXUALE
DIGESTAS.
Tomus L
Cum Privilegio 5. R. Mtit Smcie & S. R. Mctic Polonica ¢ Elfloris Saxen,
FNSNT NN NSNS NSNS A s
HOLMIZE,
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NOMENCLATURA BINOMIAL

Género + Especie |

Macropus rufus

Panthera leo

Aguila chrysaetos

(Linneo)
ORDEN SUBORDEN SUPERFAMILIA FAMILIA GENERO ESPECIE
Primates T Prosimii
A Ceboidea

nthropoidea
[Ccrcoplthecoldea
Hominoidea =g Pongidae

— Hominidae

Homo Homo habilis
— Homo erectus (ergaster)

— Homo neardenthalensis ?

Homo sapiens




NOMENCLATURA BINOMIAL

Equoidea Superfamilia -
Equidae Familia Papaveraceae

Equus Género Papaver

. Equus caballus L. Especie . '
Caballo doméstico S Amapola

Género Género

Giraffa| reticulata Pinus | pinaster

Especie Especie




Ejemplos de nombres cientificos

Felis tigris L (Linneo) (tigre)
Althaea rosae Cav (Cavanillas) (malva real)
Mytilus edulis L 1758 (mejillon)
Acer saccharum (arce)
Brassica oleracea (berza)
Spinacia oleracea (espinaca)
Thymus vulgaris (tomillo)
Quercus rotundifolia (encina)
Pinus pinea (pifio pifonero)
Lynx pardina (lince)

Buthus occitanus (escorpion)






