


Detalle del interior
de la célula visto
con el
microscopio
electronico:

mitocondrias {mi),
reticulo
endoplasmatico
con ribosomas
{(REG), nucleo {n)
v nucleolo {nu).
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Detalle del interior de una célula visto con el microscopio electrénico:
reticulo endoplasmatico.
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RETICULO ENDOPLASMATICO LISO (REL)
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Micrografia electronica de transmision del REL de una celula
hepatica de rata. Se observan abundantes cisternas sin ribosomas
en su superficie. Tambien se observa una mitocondria.



Tubulos del REL RER

& contiene enzimas
T para la sintesis de'

lipidos.
FUNCIONES DEL REL

- Sintesis de lipidos * Detoxificacion

Se sintetizan los fosfolipidos, el colesterol Elimina sustancias toxicas para el

y la mayoria de los lipidos de las organismo.

membranas celulares.

- Liberacidon de glucosa

- Contraccion muscular Colabora en la degradacion del glucégeno.

Forman el reticulo sarcoplasmico que
libera el calcio.



RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO (REG)

Micrografia electronica de
transmision del RER de una
célula vegetal. Las regiones
oscuras, densas a los
glectrones, son ribosomas
libres en el citosol o unidos a
la membrana externa de las
cisternas. Las areas menos
densas a los electrones
corresponden al lumen y al
citosol.

Ribosomas libres

Ribosomas unidos a
la membrana externa
del RER

Citosol Lumen



LASMATICO RUGOSO (REG)

Fig. izda.: Las cisternas del RER (flechas rojas) estan intercomunicadas entre si de manera
que parecen constituir un sistema continuo en el citoplasma.
Fig. dcha.: Este sistema de cisternas del RER se continua con la membrana nuclear (MN).



Cisternas
del RER

Ribosomas

Nucleo

FUNCIONES DEL RER

* Sintesis y almacenamiento de proteinas

A medida que se sintetizan, las
proteinas pueden pasar al lumen
intermembranoso o quedarse en la _ _
membrana. Riboforina

* Glucosilacion de las proteinas

La mayor parte de las proteinas son Saco del
glucosiladas y transformadas en RER
glucoproteinas.

sistetizada



Sacos y cisternas del REG.
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Detalle del interior de una célula visto con el microscopio electrénico:
reticulo endoplasmatico ( ) y ribosomas ( ).
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Aparato de Golgi




Aparato de Golgi

Esta formado por unos
conjuntos de sacos
concéntricos muy
apretados, mucho mas
concentrados y de
menor tamaro que los
del reticulo
endoplasmatico
granular sin ribosomas,
llamados dictiosomas.




APARATO DE 60OLG

El aparato de Golgi (AG) es un
sistema mixto de
cisternas apiladas

(compartimentos rodeados de
membrana) (flechas rojas) y de
vesiculas (flechas azules).
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Reﬁculp :
endoplasmijles)

0

Cara cis

Cisternas

Vesiculas de
f=Ecreecion

Membrana
plasmdtica

Aparato de Golgi. Esquema de su Estructura



Reticulo

endoplasmico 8

RE transicional

Vesiculas de
transporte

Cara cis

Cara medial

Cara trans

Red de Golgi
trans

Vesiculas lisas ,
y recubiertas : ﬁ‘




FUNCIONES DEL COMPLEJO DE GOLGI

* Mecanismo de transporte golgiano

Las proteinas exportadas por el RER se
fosforilan y van desplazandose de una
cisterna a otra mediante vacuolas.

* Glucosilacion de lipidos y proteinas
Forma los glucolipidos y glucoproteinas.

Vesicula de transicion.

Cara proximal, de formacion o cara
cis del dictiosoma.

Cara distal, de maduracion o cara trans
del dictiosoma.

Vesicula secretora.



Vesiculas de transicidn
Vesiculas intermedias



Reticulo endopldsmico rugoso

-

Citoplasma Aparato de Golgi

Fosforilacion de las proteinas y
glucosilacion de lipidos y proteinas para
ser almacenadas (- lisosomas,...) o
secretadas (-» vesiculas de secrecion).

Vesiculas secretoras
en exocitosis

Vesicula de secrecién

Vesiculas secretoras
en exocitosis

Proteinas
' ¢ "segregados



Detalle del interior de la célula visto con el microscopio electronico:
aparato de Golgi.







LISOSOMAS

,/'/ Q::.}@:, Digestion — W,A
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Se originan en el aparato de Golgi (/isosomas primarios), pero
al hacer su funcion digestiva se llaman lisosomas secundarios.




eContienen en su interior enzimas hidroliticas.

eDigieren material procedente de la endocitosis,
la fagocitosis y la autofagia.

FUNCION FAGOCITICA DE LOS LISOSOMAS |

? LR 4'.» .‘.')\"v"\‘ ..P“'\-.lli " .’.ﬁ

o ' Lisosoma
Llsosomas secundarlos al MET

primario

Se forman vacuolas

fagociticas o fagosomas. _
Fagolisosoma

o lisosoma
secundario

@ Los fagosomas se fusionan
con los lisosomas para
formar los fagolisosomas.

Fagosoma

Funciones:
Hacer la digestion intracelular.
Secretar enzimas digestivos = digestion extracelular.
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INTRACELULAR

DIGESTION
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Particula de

@ alimento

+ Lisosoma
Fagosoma |
Vacuola e :
digestiva 5 ,Q Fagolisosoma
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Nutrientes

Lisosoma

Nuftrientes

Particula
de alimento










Vacuolas

Parzd czlular

Cloroplasto

pMiiclzo

Vacuolas

Cordon dez

ninlonlasma

Micrografia electronica de
transmision de una celula
vegetal mostrando las
numerosas vacuolas.




Vacuola eConsta de una membrana llamada

tonoplasto, que la separa del
citoplasma.

e Al conjunto de vacuolas de una célula

vegetal se le denomina vacuoma.
Membrana

Jugo vacuolar FUNCIONES

amorfo
/

~

eMantenimiento de la turgencia
celular (presion osmética).

eDigestion celular.

e Almacenamiento de sustancias

\_ diversas. -/

Los pétalos deben su color alos
pigmentos almacenados en sus
vacuolas.




Célula vegetal
(MET)




Las amebas tienen vacuolas
digestivas. En ellas se produce la
digestion de los alimentos de los
que se nutren las amebas por
fagocitosis.




Los paramecios
poseen
vacuolas
pulsatiles

Estas tienen
como funcion
eliminar el
exceso de agua
gque entra en el

paramecio al
estar este en
un medio
hipoténico.

LAS VACUOLAS PULSATILES DE LOS PARAMECIOS

Vacuolas pulsatiles







PEROXISOMAS

Los lisosomas contienen enzimas hidroliticas

Los peroxisomas contienen enzimas oxidantes — (oxidasas: peroxidasay catalasa).

peroxisoma
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Peroxisomas con catalasa
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Micrografia electronica de transmision de una celula vegetal
mostrando dos peroxisomas (cuerpos opacos).
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eContienen en su interior enzimas oxidasas

\

*3-oxidacion de los acidos grasos.
eBiosintesis de ciertos fosfolipidos.

e Destoxificacion de sustancias

t

-

oxicas (higado y rinones). y

implicadas en numerosas rutas metabdlicas:

oxidan sustratos organicos produciendo
peroxido de hidrégeno: H,0,.

eSe escinden por division aunque no
contienen genoma propio.

Vacuola




En las células vegetales (semillas oleaginosas) intervienen en la conversion de
acidos grasos a glucidos.

Los peroxisomas se |llaman

. . Se produce en el ciclo del glioxilato.
en este caso glioxisomas. g J

LOCALIZACION Y FUNCION DE LOS GLIOXISOMAS
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)

_ é Micrografia electronica de

& transmision donde se

= | muestra un peroxisoma

& (cuerpo opaco) y su

~| estrecha relacion con las

mitocondrias y los

cloroplastos. Los 3
organulos juegan un papel

e 4 fundamental en el proceso

& Ellmman el exceso de dcidos gr'asos ammoacudos,...‘ A=ToloxrEspitasion.

Cloroplasio

eroxisorma

..\

Sustrato-H, + O, > Sustrato + H,0,
Sustrato-H, + H,0, > Sustrato + 2H,0
2H,0, ——— 0O, + 2H,0




Sustratos Sustratos

Acido tirico Peroxido Etanol
Acido glicdlico

de hidrogeno
S H,0, Zz Metanol
Acil-Co :
Oxidasas H,0, 2H,0 | fenol

Aminoacidos | O, H,0, H.O I 2H,0
Enoil-Co | 22 2 | Formaldehido
Alantoina RH,

b 4 ' ' ) ‘
Acido glicoxtlico | RH, J Acetaldehido
Py . Peroxisoma .

Cetodcido-o = | Addofomico
el ) T € (< =Nl T2




ifocondrias




Mitocondria. Micrografia de su Estructura

Membrana externa e interna separadas por el espacio intermembrana

Reticulo endopldsmico rugoso Matriz mitocondrial con mitorribosomas
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MITOCONDRIAS

-

S Al



Membrana
Interna

Membrana
externa

El conjunto de
mitocondrias de la
célula es el condrioma.

Membrana interna

Matriz
mitocondrial '
Espacio
intermembrana
Mitorribosomas

ARN

Crestas

Membrana externa mitocondriales




Matriz mitocondrial Membrana mitocondrial externa

. Contiene porinas

*ADN mitocondrial
*Moléculas de ARN
*Mitorribosomas

*Enzimas del metab.
oxidativo

°

\ N & ,r'y:‘ f - "." "/.," 7 \ L\ / )y

SO VD" h & A G ins

, ANV &7 /L : ) w
Camara externa Q7 4 A 'fﬂwm_a
Composicion semejante al . £ \ S

citosol.
Particulas F;

Membrana mitocondrial interna
Contiene cardiolipina (fosfolipido doble).

Contiene gran nimero de proteinas como Constan de una cabeza (complejo F,),
ATP-sintetasa, proteinas de la cadena un pedunculo (factor Fo) y una base
respiratoria, enzimas de la B-oxidacion y hidrofila.

de la fosforilacion oxidativa 'y Son complejos ATP-sintetasa.
transferasas.




Funcidn:
Respiracion celular

Ener
utiliz

ergia perdida
rma de calor



* 3-oxidacion de los acidos grasos

En cada vueltade la hélice de Lynen
se forman 5 ATPs

* Ciclo de Krebs

De importancia decisivaen el
catabolismo celular.

« Cadena respiratoria

Los transportadores de electrones se
encuentran en la membrana interna.

e Fosforilacion oxidativa

Se realiza en las particulas
fundamentales (F,) y sintetiza
la mayor parte del ATP.

* Concentracion de sustancias
en la camara interna;:

Proteinas, lipidos,
colorantes, hierro, etc.

Glucélisis

'

Acido
piravico

Fosforilaciéon
oxidativa

Cadena
respiratoria

Acidos grasos




MITOCONDRIAS Y CONDRIOMA







LOS PLASTOS |

1
Se caracterizan por

Se clasifican en

» Poseer pigmentos

Sintetizar y acumular
sustancias de reserva.

—> | Leucoplastos

Almacenan sustancias.

Amiloplastos » Almidon
Oleoplastos » Grasas
Proteoplastos » Proteinas

— | Cromoplastos

- . »4 ‘~ | .- L ‘
Contienen pigmentos que les dan color. ﬂ 957 Rad? KL T4 g ‘
Ca DTN A TRLY hY

Cloroplastos — Clorofila Células vegetales con cloroplastbs

Rodoplastos » Ficoeritrina




AMILOPLASTOS (LEUCOPLASTOS)

Izda.: cromoplastos de la planta de chile (Capsicum); centro: cromoplastos de la planta de
tomate (Solanum lycopersicum); dcha.: cloroplastos de células de un bridfito.



AMILOPLASTOS (LEUCOPLASTOS)

- AT T R X
Células de patata: amiloplastos MO} = 8




AMILOPLASTOS (LEUCOPLASTOS)
= B T
Células de patata: amiloplastos (MO)




Tilacoides

! 1 Mitocondria

Pared de celulosa



CLOROPLASTOS (CROMOPLASTOS)

Chloroplasts

RA >



Zygnema Oedogonium

Spirogyra



CLOROPLASTOS
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CLOROPLASTOS: tres sistemas de membrana
Cloroplasto. Esquema de su Estructura

Tilacoides

Membrana interna—

Estroma

Espacio infemeﬁlbmm Membrana externa

Espacio tilacoidal (lumen)




(Fase luminosa de la fotosintesis)

Tilacoides de los grana

T||aCO|deS del estroma Membrana externa

Membrana interna

—— Lumen
>‘ (espacio
+ Grana
* Fotosintesis.
*Biosintesis de acidos grasos.
«Reduccién de nitratos a nitritos. Sacos estromaticos Estroma
Espacio (Contiene ADN circular y plastorribosomas.

intermembranoso Fase oscura de la fotosintesis.)



Cloroplasto. Micrografia de su Estructura

Estroma

Hialoplasma

Membranas externa e interna separadas

por el espacio intermembrana Grana Lamelas tilacoidales



Cloroplasto. Micrografia de su Estructure

¢ » l l_\r.‘
w’m‘\ﬁ » : Detalle de las lamelas granales
e 1‘
T :{" ;’..“f-'*"“““‘“' y estromales en un cloroplasto.
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>02
(Diéxido
de carbono)

YAHAC1/
A'f‘[ AYATMOSEERA

PROCEDENTE

DE LAS RAICES
H0 ’

|

O, Fotosintesis

CO,

] Respiracién

H,O
H20 Transpiracién

HACIA OTRAS
PARTES DE LA PLANTA

H,O
+ productos de
fotosintesis



FISIOLOGIA DEL CLOROPLASTO (FOTOSINTESIS)
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