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Nuestros sentidos son sensores que recogen diversas energias del
entorno y envian la informacion al sistema nervioso.

sensaciones tactiles (tacto, olfato gusto
calor, frio, dolor y presion)

mucosa de la
cavidad nasal

\ bulbo olfatorio

[6bulo frontal

canales
semicirculares

b

cerebelo

caracol

audicion y equilibrio sensaciones, posicion y movimiento vision
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RECEPTORES, MODULADORES Y EFECTORES

moduladores

encefalo

médula
espinal

vias sensitivas

vias motoras

[ (aferentes) W—

receptores

y

drganos de los sentidos

efectores

(eferentes)

parasimpatico

sistema
autdnomo

N

musculatura estriada

glandulas

|

musculatura lisa
y cardiaca

»respuesta



ORGANOS DE LOS SENTIDOS (RECEPTORES)

especificidad (sensibilidad diferencial)
umbral minimo (intensidad minima)
adaptacion con el tiempo

Caracteristicas

de origen epitelial (6rganos de los sentidos)

Segln su estructura o .
terminaciones nerviosas

de origen neuronal
encapsulados

Segun su localizacion

Exteroceptores

S Propioceptores -> musculos
Interoceptores

Visceroceptores - glandulas




Fotorreceptores

Luz

Mecanorreceptores

Ondas sonoras 9,\

Vibraciones GP h

Presion
Tacto
Gravedad

Termorreceptores

Calor
Frio

Quimiorreceptores

Olfato | ' ﬂ_

Gusto
Dolor \




LA VISION




_PARTES QUE SE ENCARGAN DE PROTEGER LOS OJOS

Pestanas Parpados



ESTRUCTURA DEL OJO

Cejas
/Pestaﬁas

Parpado

Conjuntiva
Iris

Humor vitreo

Humor
// acuoso

Retina
Cornea

Cristalino "
Esclerdtica



PARTES QUE SE ENCARGAN DE PROTEGER LOS OJOS

Ceja
Glandulas
lacrimales )
Parpado
superior
Globo ocular ——
Iris
Pupila
~ Parpado
Pestanas inferior
Conducto

lacrimal



Parpados

Fosas nasales

>
Glandula lacrimal
Conductos lacrimales
Saco lagrimal >
Conducto nasolacrimal ——>

Difunden las lagrimas por el ojo

Produce lagrimas que fluyen hacia
el ojo por pequenos canales.

Recoge el exceso de lagrimas.

Drena lagrimas a la cavidad nasal




Esclerotica Cristalino

Coroides
Cornea
Retina
Pupila
Iris

Musculos oculares

Nervio optico



Humor vitreo

Cristalino

Cornea

Retina

Coroides

Esclerdtica



Globo del ojo

Cristalino

Retina

Pupila Macula o févea

Iris Punto ciego




Macula o area central
fina

retina periférica sanguineos




El globo ocular es una estructura
esférica hueca, alojada en una cavi-
dad del craneo llamada orbita.

cornea

Cristalino
Organo transparente y elds-
tico con forma de lente bi-
convexa que se sujeta a la
pared interna del globo
ocular por medio de unos
musculos diminutos. El cris-
talino separa dos camaras: la
anterior esta ocupada por un
liquido semejante al agua
(humor acuoso) y la poste-
rior contiene una sustancia
mas viscosa, aunque también
transparente (humor vitreo).

Retina

Capa mas interna del globo ocular. En ella se encuentran las células
fotorreceptoras, que pueden ser de dos clases: bastones y conos.

Los bastones se excitan con cualquier clase de luz visible, pero no
diferencian los colores. Por el contrario, los conos, de los que existen
tres tipos, son capaces de distinguir los colores, pero necesitan una
intensidad de luz mayor.

= % Coroides

‘Segunda capa del globo ocular. Es de color
negro, pero en el iris (detras de la cérnea)
presenta una coloracion diferente para
cada persona (azul, verde, marrén...). En
el centro del iris existe un orificio, la pupila
" | o nina, cuyo diametro es variable.

A\
Esclerotica
Capa mas externa del globo
ocular. Es de color blanco y en
su parte delantera se vuelve
transparente y forma la cornea.

Fovea o mancha amarilla

Zona de la retina donde la visibili-
dad es maxima y hay una gran
abundancia de conos.

~

vaso sanguineo

Nervio apti

Conjunto H;;abﬂgaciones de las células

nerviosas que se comunican con los conos
y los bastones.

Punto ciego

Zona de la retina por donde sale el nervio
optico y en la que no hay vision porque no
existen células fotorreceptoras.




EXPERIENCIA PARA COMPROBAR EL PUNTO CIEGO




CAMPO VISUAL BINOCULAR

VISION DEL
0JO DERECHO

« NERVIO OPTICO

| QUIASMA OPTICO

1 TRACTO OPTICO .

o\ HemisFeriO

Hemiseerio | @
1) 1zQUiERDO

DERECHO ||
&
1 SENALES NERVIOSAS

CORTEX VISUAL IZQUIERDO

IMAGEN
TRIDIMENSIONAL
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En la OSCURIDAD soélo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)
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En la OSCURIDAD solo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)
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En la OSCURIDAD solo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)



En la OSCURIDAD solo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)




En la OSCURIDAD solo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)




En la OSCURIDAD solo se activan LOS BASTONES (no vemos colores)




ESTRUCTURA DE LA RETINA

celula i i
_ _ fibras nerviosas
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Oblicuo inferior

Musculo orbicular

Oblicuo superior

Recto superior

Recto lateral

Recto medial

Recto inferior



LA PERCEPCION DE LA LUZ Y EL COLOR

La percepcion del color esta condicionada por la accion de la luz sobre los
objetos. La sensacion de color es producida por la composicion de la luz que
llega a nuestros ojos.

La luz es una radiacion electromagnética, una forma de
transmision de energia, que se propaga en forma de
ondas incluso en el vacio.

BT R nvuestos ojos funcionan

luz visible como antenas receptoras de
™ las ondas electromagnéticas
comprendidas entre las
frecuencias de 4:10'* Hz (rojo)

: | . . ' yunos 810! Hz (violeta).
10" 10" | Jo* 10" 10 10 10 10%




LA PERCEPCION DE LA LUZ Y EL COLOR

So6lo una pequena parte de la energia radiante (la que vemos con nuestros
ojos) es lo que llamamos “luz”.

L

LUZ VISIBLE

RADIACIONES
NO VISIBLES

RADIACIONES
NO VISIBLES
| |

Mas eneg

1 | | | | | | |
| | | I 1 ! ! !

Radiacién Radiacion Rayos
g::f:: larga Onda Infrarroja Ultravioleta  Gamma
Onda media Radiacion de
microondas
Ondas de

radioy TV




EL AROIRIS ES PRODUCIDO POR LA LLUVIA Y EL SOL

WwWinuestroclimascom:




COLOR DE LA LUZ

Como hemos visto, la luz blanca se descompone
en una banda de colores cuando atraviesa un
prisma. Las nubes también dispersan la luz solar.

La luz blanca se compone de los diferentes
colores del arco iris: violeta, azul, anil, verde,
amarillo, naranja y rojo.

LUCES PRIMARIAS

Existen tres luces primarias: roja,
verde y azul, que al mezclarse en
diferentes proporciones dan lugar a
todos los demas colores. Si se
mezclan dos, producen las luces
secundarias (magenta, ciany
amarilla). La suma de las tres
primarias producen luz blanca. A
esta mezcla se le llama SINTESIS
ADITIVA.




Color de los objetos:
Vemos la mezcla de colores
que no son absorbidos por
la materia.




Color de los objetos:
Vemos la mezcla de colores
que no son absorbidos por
la materia.




COLOR DE LA MATERIA
50% 50%

Colores
secundarios

Se obtienen mezclando
dos primarios en la misma

roporcion. _|_ e

Colores terciarios

Rojo
bermellon

Se obtienen al mezclar un secundario con los primario que lo forman.

Amarillo Azul Azul ) _ _
_y Purpura Rojo Naranja
verdoso verdoso violaceo




Rojo bermelldn

amarillo
magenta

El circulo cromatico es la
disposicion ordenada de los
colores. En este de seis
colores hemos ordenado
sélo primarios y secundarios.
También se puede hacer de
doce colores, anadiendo los
seis terciarios. violeta

cian

Colores primarios y secundarios



Dos colores son
complementarios Rojo bermellén
cuando estan
opuestos en el circulo
cromatico. El
complementario de
un primario es el
secundario que se
forma con los otros
dos primarios.

magenta amarillo

El magenta es
complementario del
verde.

El cian del rojo
bermellén. violeta

El amarillo del verde

violeta.

cian



MEZCLA DE LUCES Y MEZCLA DE PIGMENTOS

Colores aditivos Colores sustractivos
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Fayos convergentes
Fayos Turninosos

Irmagen real

Lente convexa invertida

Formacion de las imdgenes en una lente convexa
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MECANISMO DE LA VISION

Una camara oscura

|

Ins —

Retina—_

= . =
Pupila { )

! \ '}'—" = —\;‘f

La imagen se reproduce invertida IS Crigtalino

en la pared de la caja cerrada al pasar
la luz por un pequeno agujero.

Diafragma — =7 :
) ) Pelicula”” |

' ‘ \ Abertura <,' ( J ‘.I

| eris g _ﬂ, ~— Objetivo

~

Vision estereoscopica




REGULACION DE LA INTENSIDAD DE LUZ

Pupila : Pupila
no B, dilatada

dilatada

Retina Rayo de luz Retina Rayo de luz

Porcién de Porcion de

la retina A la retina
que se que se 4
puede verN puede ver a\\
través de | través de '
una pupila ) una pupila
no dilatada dilatada / N
Nervio Nervio Pupila

optico optico
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IRIS




IRIS




A B
musculo ciliar misculo cu_har musculo ciliar

radial contraido circular relajado radial relajado musculo ciliar
- . circular contraido
ligamentos tensos

ligamentos laxos
pupila
contraida

>

cristalino
aplanado ——

cristalino
abombado

pupila /

dilatada \

>

luz procedente
del objeto lejano

luz procedente
del objeto cercano

Cambios en el ojo durante la acomodacion distante (A) y cercana (B).



CRISTALINO




LA AUDICION




Hélice

Fosa e
escafoidea }.{./,Q:-"
,./«.{."'. o6
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[ Oido externo |

Anrtihélice
Concha

El oido capta las Antiag o

. ] . ;
vibraciones del aire. rago




Oido externo

Oido Oido
medio interno

Canales semicirculares

Nervio auditivo

Caracol

Cadena de huesecillos

Pabell6n auditivo externo

Conducto auditivo externo Trompa

de Eustaquio



Martillo

Ventana oval Nervio
auditivo

Yungue

Caracol

.~
\,“\ J
.
‘
)

Sl Qf’“"'.

Pabellon Timpano

auricular ‘Conducto auditivo

i externo Estribo




Martillo

Estribo



hueso temporal

pabellén
auricular

glandulas &
ceruminosas

ventana ventana
timpano redonda oval

— martillo

conducto
auditivo

endalinfa

perilinfa canales o
> semicirculares g
utriculo =
B
- C
saculo <
nervio | &
_auditivo| &
; 5

caracol

trompa

de Eustaquic

cadena
de yunque
huesecillos & |
estribo

oido interno

oido medio

oido externo

Oido externo

Formado por el pabellon auricular
(oreja) y por el conducto auditivo, que
penetra en el hueso. En este conducto
hay unas glandulas productoras de cera
protectora. El conducto auditivo termina
en una membrana elastica, el timpano.

Oido medio

Constituye una cavidad del hueso tem-
poral que comienza en el timpano y
llega hasta unas pequenas membranas
que se denominan ventana oval y ven-
tana redonda.

Contiene en su interior tres huesos
pequenos, que reciben el nombre de
cadena de huesecillos, que son el mar-
tillo, el yunque y el estribo. El martillo
esta apoyado en el timpano, y el estribo,
en la ventana oval.

Oido interno

Parte mas profunda, formada por el
laberinto membranoso, un conjunto
de membranas que ocupan una serie
de complejas cavidades del hueso tem-
poral, que constituyen el laberinto 6seo.
Entre los dos laberintos se localiza un
liquido, la perilinfa, y en el interior del
laberinto membranoso hay otro liquido
llamado endolinfa.

El laberinto membranoso esta consti-
tuido por varias partes. Una de ellas, el
caracol, se encarga de detectar sonidos,
y otra, el aparato vestibular, es la res-
ponsable del control espacial y del equi-
librio. El aparato vestibular esta formado,
a su vez, por tres conductos o canales
semicirculares y por dos vesiculas, el
utriculo y el saculo.




Canales .
semicirculares Caracol

Canal
. coclear

| = Nervio e

Organo de Corti Audicion
Saculo y utriculo
Crestas
Otolito
Endolinfa
Equilibrio
, dinamico
Células Equilibrio

ciliadas Células ciliadas

estatico




fibras
nerviosas

En el organo de Corti se produce la audicion



COCLEA DE COBAYA

COCLEA DE

. Ganglio espiral o
de Corti

. Limbo espiral

. Estria vascular

. Membranavestibular o
de Reissner




ORGANO DE CORTI 400x

oo dwWwNH

C. ciliadas externas

. C. ciliadas internas
. Membrana tectoria

Tanel de Corti
Membrana basilar -

. Nervio coclear ////qi
"

. C. de sostén externas P L
. C. limitantes internas *. B




MEDIDA DEL SONIDO

TABLA DE SONIDOS
Potencia y decibeles

El volumen del sonido depende de

la distancia a que nos encontremos
de su origen. Para medir los niveles
sonoros de los distintos actividodes
o fuentes sonoras se usan los

decibelios o decibeles (dB), que es

|IJ th'E! WEIMQS FEP'I"EEEEF'II'[EIE &n

Un senido gque es lo suhicientemente
fuerte parg ser oido, fiene
q|re:|e:|::|r de 10 decibeles.

la sordera tokal y ks dofios
ireparables ol cido son
ocasionadas por sonidos entre 120
y 200 dB. Por esto es impaortante
evifor exponerse o fan alkas

polencias.

Escola de decibeles




Otolitos

Cabeza horizontal

Células
= — ciliadas

Cabeza inclinada
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aparato vestibular

ventana
oval

cabeza inclinada

ventana
redonda

Percepcion del equilibrio estatico

En el interior del utriculo y del saculo existen unas células
sensoriales provistas de cilios y cubiertas por una masa
gelatinosa que contiene unas pequenas particulas minera-
les. Al cambiar la posicion de la cabeza, estas particulas ori-
ginan un cambio en la posicién de los cilios, lo que genera
un impulso nervioso que es conducido a través de unos
nervios al cerebelo, 6rgano que recibe la informacion del
equilibrio.

canales
7 semicirculares

ampolla

la cipula

movimiento ;
se inclina

de la cabeza

utriculo

nervio

\ celulas
' ciliadas

canal semicircular

auditivo

caracol

Percepcion del equilibrio dinamico

Cuando nos movemos, también se mueven la cabeza y los
oidos. La endolinfa del oido interno, sin embargo, perma-
nece inmovil por inercia durante unos instantes. De esta
forma, se produce un movimiento relativo entre ella y cier-
tas células existentes en el interior del aparato vestibular.
Estas células estan cubiertas por una masa gelatinosa y
poseen unos cilios que se doblan, lo cual genera una
corriente nerviosa que se transmite al cerebelo.



EL OLFATO




Pituitaria amarilla

Fosa nasal Jg /
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EL OLFATO

Nervio olfatorio

Bulbo olfatorio

Pituitaria
amarilla

(= mucosa
olfatoria)

Cornetes
nasales

Hueso
etmoides
Vestibulo
nasal .
Uvula o
campanilla

: Faringe
Fosa nasal recubierta Lengua

por la pituitaria roja



Terminaciones nerviosas de la
mucosa olfatoria

e 0 Mucosa
= /”/’4!“[.),*‘/\ B - olfatoria

-
\

Bulbo olfatorio

|

Membrana olfatoric

Célula olfatoria

Cornetes nasales Fosas nasales



DETALLE DEL BULBO OLAFATORIO

Nervio ollatorio

Bulbo oltatorio

[.amina cribosa
del etmoides

Celulas
olfatorias

Celulas de

sosten

(ilandula olfatoria



PITUITARIA AMARILLA







Epiglotis

Foliculos
linguales

Papilas
fungiformes

Lengua
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gustativa

Fibra . Células
nerviosa sensoriales

Botones
gustativos

st

Boton gustativo




epitelio lingual

papila gustativa

boton gustativo

glandula

>

fibras nerviosas
poro gustativo
célula de sostén——

célula gustativa

cilios

Poro

gustativo

Células de sostén

Células gustativas

Terminaciones nerviosas
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Dulce



Centro cerebral
del gusto y el olfato

Receptores del olfato

Receptores del gusto

Im

Presign Visuay
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SENSACIONES DE LA PIEL
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Actividades

1 ;Qué zona es mis sensible, la espalda o la palma de la mano?

2 Explica de forma razonada a qué puede ser debido este fenémeno.







