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La respiracion comprende

=

Por difusion

| 7
| /
- La ventilacion /
- Intercambio de\gases

La entrada y salida de gases se reduce a un
proceso de difusidn a través de una superficie.
Dichas superficies deben cumplir:

- Mantenerse humedas.

- Presentar superficies amplias.

- Que sean delgadas.

- Respiracion celujar —

T —




El intercambio de gases se produce por difusion pasiva a través de toda
una superficie.
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Misma concentracion a ambos lados

Paso de gases através de una
de la membrana.

membrana, por difusion pasiva.



Glucidos

Lipi ‘
pidos Oz
Otros C.0.

=

“ Respiracion ATP

\l\

CO, y H, O C.H,,0, +60, — 6CO, +6H,0 (36 ATP)

Intermembranas




INTERCAMBIO GASEOSO SIN ESTRUCTURAS ESPECIALIZADAS

(Sin aparato respiratorio) ‘
Respiracion cutanea:
= simple difusion directa
a través de la superficie corporal,
y de aqui a las células.

Espongiarios  Cnidarios Platelmintos Si el animal es grande, como la
! ' lombriz de tierra, es necesario un
‘ : aparato circulatorio que distribuya
los gases.

#

0;

CO;

i’ ‘ '\ \

2

OO0l
Holoturia el célulasde los
ST tejidos

Anélidos terrestres



Estructuras especializadas

\/

Branquias
Traqueas
Pulmones

l Tipos de ap. resp.

Branquias

Traqueas
Pulmones

Respiracion en medio acuatico:
branquias: peces, larvas (1)
branquias traqueales (2)

Respiracion en el medio terrestre:
traqueas: insectos (3)

pulmones: vertebrados (4)

Pulmén

Células
de los tepdos

Extenor
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RESPIRACION
PULMONAR

RESPIRACION PULMONAR
Y CUTANEA

Reoan
A
RESHRACK&N PUL&ONAR
} RESPIRACION EN LOS VERTEBRADOS ‘|

BRANQUIAL

Y CUTANEA

Mamifero



APARATOS RESPIRATORIOS

RESPIRACION CUTANEA RESPIRACION BRANQUIAL

Peces 6seos

Peces cartilaginosos

RESPIRACION PULMONAR

Anfibios

RESPIRACION TRAQUEAL

Artropodos insectos

Aracnidos

Reptiles




RESPIRACION CUTANEA




RESPIRACION CUTANEA

RESPIRACION CUTANEA

» Propia de animales que viven en ambientes humedos.

= El intercambio de gases se realiza a traves de toda la superficie del cuerpo.
- Piel delgada.
- Constantemente hiimeda.
- Con numerosos capilares bajo su superficie.

.......

« Los animales que la tienen son de pequeno tamafio con gran superficie extema en relacnon 8| volumen.

- Finay permeable a los gases.
- Humedecida.

Respiracion cutanea .| - Muy vascularizada.
- Relacion S/ V corporal grande

l - Actividad metabdlica baja.
PIEL

Esponjas, cnidarios, platelmintos
algunos moluscos,
larvas acuaticas,
anélidos terrestres,
anfibios,...

Se ayuda de un aparato circulatorio.

Cleelo Cerdas
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RESPIRACION BRANQUIAL



RESPIRACION BRANQUIAL

El intercambio de gases se realiza através de las  branquias gue son prolongaciones de |a superficie
corporal atamente vascularizadas.

Branguias

INTERNAS EXTERNAS

Sangre
oxigenada

‘\ =& Sangre sin
e =TT oxigenar
b - e = A L
Arco——" A s T - \i. : __m =
branguial ; - R

Laminillas branquiales
sivanr .:‘ ",V}’t

“~Direccion del flujo

Filamentos
de la sangre

branguiales A _
Laminillas branguiales

Branquias

tipicas Branquias

o, traqueales




BRANQUIAS EXTERNAS

Agallas externas
en un poliqueto

(en los extremos

de los parapodos)

Larva de urodelo

e L EEGES

Algunos moluscos,
larvas acuaticas,
anélidos marinos,
crustaceos inf.,...

RICA EN
OXIGENO



“" V'a

b

USRS

>

Branquias externas de una larva de anfibio



BRANQUIAS EXTERNAS

Gallipato:
fase adulta

faselarvaria L,
ﬁ‘




BRANQUIAS EXTERNAS

Ajolote .




BR S EXTERNAS

Ajolote . . - - - -




BRANQUIAS INTERNAS (moluscos bivalvos)

estomago )
corazon

ano

boca

- branquias

pie intestino

Los cilios de las branquias
mueven el agua por el interior
de la cavidad paleal.

musculo
abductor

pie branquias

Disposicion de las branquias y
circulacion del agua en un molusco
bivalvo.



Tentaculo
Brz
Constriccién
nucal Sifén
Superficie
dorsal
Lado derecho Lado izquierdo

El sifon hace circular
el agua por el interior
de la cavidad paleal.

' Calamar (case Cephapa)



BRANQUIAS INTERNAS (crustaceos)

Agallas dentro de la cavidad branquial
(en rosa), de aspecto plumoso.

Corazon

Pericardio

Gonada Mueven un apéndice para
provocar una corriente de
agua continua.

Hepatopancreas

_ Intestino
Branquia

Céamara branquial

Seno venoso
ventral

Arteria
esternal

Cordon
nervioso



Disposicion de las branquias y circulacidon del agua en peces

Peces 6seos I

N

Hendiduras branquiales

Agua

Espiraculo

Sangre

Branquia



BRANQUIAS INTERNAS (peces cartilaginosos o condrictios)

artéria  artéria
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R -‘ - lamela
R M branquial

Aguarica en oxigeno

Arco branquial

Espiraculo Corazén

Hendiduras
”",'.‘_branquiales
ventral



BRANQUIAS INTERNAS (peces cartilaginosos o condrictios)

gunos tiburones)
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Segunda aleta _ Linea lateral

dorsal

_Qjo  Escamas Primera aleta

//_ dorsal
Orificio
nasal
-
:/ o~ Aleta caudal

\\t. il 3= < =

A - :‘

/-::‘-, _JK ‘4:.. "..i: ~ S

‘(\':‘\\'v- - . \\ L AN '\\
Opérculo LN S Aleta “_ Aleta anal

pectoral
Abertura branquial

Circulacion de
la sangre

Circulacién S
de agua
J RN CO,
Circulacion K L ©
Branquias de agua Vz |



BRANQUIAS INTERNAS (peces dseos u osteictios)

Camara branquial

Filamentos
Bucofaringe Arcos branquiales
branquiales
Opérculo Branquias
Branquia

Esofago




Sangre rica
l en oxigeno

Branquia Circulacion
del agua

Circulacion
del agua

Es un sistema de intercambio a contracorriente.



BRANQUIAS INTERNAS (peces 0seos u osteictios)

Pez dseo: op = opérculo, bn = vejiga natatoria.




BRANQUIAS INTERNAS (peces 0seos u osteictios)
' \‘

Pez 6seo: br = branquias, co =region del corazén, bn = vejiga natatoria.



BRANQUIAS INTERNAS (peces dseos u osteictios)
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Pez dseo: op = opérculo, br = branquias, np = aleta natatoria,
li = linea lateral.



BRANQUIAS INTERNAS (peces 0seos u osteictios)

Arcos o

branquiales

Laminil J . Agallas




RESPIRACION TRAQUEAL




RESPIRACION TRAQUEAL

= Caracteristica de artropodos terrestres.
= Serealiza a traves de tragueas.

« Larenovacion del aire en el interior de las
tragueas se denomina ventilacion.

traqueas

musculo

Las traqueas se producen por invaginaciones del tegumento, en las que el aire
entra a través de unos pequenos orificios de la superficie del cuerpo, llamados
estigmas o espiraculos. Las araiias tienen tb. cacos pulmonares.

! 3

Traqueas

Traqueas pulmonares




Células
de los tejidos

Estigma
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Células del cuerpo
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Trdquea  Sacos aéreos
N

Trdquea

Musculos
abdominales



RESPIRACION PULMONAR

(A




El intercambio de gases se realiza en cavidades internas denominadas pulmones.

ANFIBIOS

SACOS aerens

REPTILES

VENTILACION PULMONAR

El aire que se halla en los pulmones se
renueva constantemente por movimientos
respiratonos.

- ‘S
Bl |
'\

= f

) .\ ~ '
\‘ Diafragma t

INSPIRACION ESPIRACION




RESPIRACION PULMONAR

De difusidn Sin ventilacion De ventilacidon

La respiracion pulmonar supuso una adaptacion al medio terrestre

a »
aonado moderno, Protopterus annectens



Cavidad del manto

Caracol, arafias, escorpiones,...

Receptaculo
Seminal

Sin ventilacion; el
infercambio se produce
por difusion simple.

Boca

Branquia o

Corazon pu Imén de difusién

)

Corazén




PULMONES EN LIBRO, LAMINARES O FILOTRAQUEAS
(Pulmones de difusion)

Araias y escorpiones (ademas también tienen respiracion traqueal)

Membrana muy replegada
dispuesta paralelamente

atrio

rmdsculo

Espiraculo

Pulmadn
en libro

e " shartura de
o T
. . lamela



Respiracién pulmonar: PULMONES DE VENTILACION

@ Vertebrados terrestres

Evolutivamente, incrementan su superficie aumentando su tabicacion.

Respiracion de los anfibios

Trdquea

¥
B / Pulmon con pared lisa

Pulmon




RESPIRACION DE LOS ANFIBIOS (ranas)

Pulmones en forma de saco, sin tabicacion.
Necesitan respiracion cutdnea.

Movimiento basico de respiracion de un anfibio. Introducen aire mediante mouv. verticales
de la base de la boca que pueden llenar sus pulmones (bomba de presion o de deglucidn).
Parte del intercambio gaseoso se produce en la faringe y parte en los pulmones.




1. La rana hace que descienda la base
de la boca.

2. Cierra la boca y los orificios nasales.

3. Levanta la parte superior de la boca.

4. El aire penetra en el interior de sus
pulmones.




RESPIRACION PULMONAR DE LOS REPTILES

N\

Pulmon tabicado
/ en camaras \{*

Respiracion aun
no muy eficaz.




RESPIRACION PULMONAR DE LAS AVES

Pulmon

Huesos —_—
pneumaticos




RESPIRACION PULMONAR DE LAS AVES

gaco aéreo cervical

Pulmon

Saco aéreo abdominal

NS AN [ ™
..ﬁ\ “} - ' V
Saco aéreo \ V

intraclavicular

Saco aéreon
toxaxic o anteroyr Saco Aéren
/ toraxico posterior

Senalizacion de la ventilacion unidireccional



RESPIRACION PULMONAR EN LOS MAMIFEROS

Los pulmones de los mamiferos tienen la
maxima compartimentacion

Alvéolos pulmonares

: T
Bronquiolo . = &

Arteriola
Alveolo

Saco
aéreo



> Fosas nasales

Faringe

Laringe

Tréquea Pulmén
izquierdo
Bronquios
Pulmén Bronquiolos
derecho

Vasos sanguineos



RESPIRACION PULMONAR EN LOS MAMIFEROS
El intercambio de gases en animales

PROCESO DE INTERCAMBIO DE GASES

Sangre sin sangre Para que se realice el intercambio de gases
axigenar oxigenada B5 Necesario;

Q .
% Artenola pulmonar (pobre en O,) - Sistema circulatorio que transporte

Yena pulmonar {rica en O,) el oxigeno'y retire el CO,,.

%Alre . - Sistem a respiratorio que
; : L ok | intercambie estas gases entre
Capilares - Rl  BRC: el circulatonio y el exterior.

En el proceso de intercambio
I0S gases se desplazan
gesde donde se encuentran
mas concentrados hacia
gdonde su concentracian es
Alveolo menor.
pulmonar



Los alvéolos

En caso que un trastorno
destruya, dismi

Estos sacos pulmonares son muy delicados.

pulmonar los
nuira la zona

destinada al intercambio de
gases, lo que puede traer
serias consecuencias

Una sola capa de endotelio




DIFUSION DE GASES EN LOS ALVEOLOS

Composicién del aire N O CO,

Aire inspirado 9% | 21% | 0,04 %

Aire espirado 79% | 16 % 4 %




DIFUSION DE GASES EN LOS ALVEOLOS

Aire alveolar Sangre oxigenada Tejido

pO, = 100 mm Hg i, e A0 ool

(Flujo neto de O,

hacia el interior)

pCO, = 40 mm Hg

<dm == ==

pCO, = 46 mm Hg

(Flujo neto de CO,

hacia el exterior)

Sangre no oxigenada



Alvéolos

Capilar Alvéolos s CO,

sanguineo o, Imonares




i
alvéolo pulmonar

capilar
pulmonar



ADAPTACIONES RESPIRATORIAS DE LOS MAMIFEROS

aleta dorsal

orificio auditivo
aleta pectoral

Delfin



ADAPTACIONES RESPIRATORIAS DE LOS MAMIFEROS




ADAPTACIONES RESPIRATORIAS DE LOS MAMIFEROS
AN L
- . . % 5 ‘:‘ :

Manatie






