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DEFINICION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Son los originados en las actividades realizadas
en los nucleos urbanos o sus zonas de influencia.

Se producirian el domicilios particulares,
comercios, oficinas y servicios.

También se catalogan asi los que no se
1dentifican como peligrosos.

En los paises desarrollados cada vez se usan mas
envases y papel, debido a la cultura de «usar y
tirar».

Debido a esto ultimo, la cantidad de basura que
se genera ha 1do creciendo, alcanzando cifras muy
altas.



COMPOSICION DE LOS RSU

Los residuos producidos por habitantes urbanos
comprender basura, muebles y electrodomésticos
viejo, embalajes y desperdicios de la actividad
comercial, ademas de restos del cuidado de los
jardines, limpieza de las calles...

El grupo mas voluminoso es el de las basuras
domésticas, compuesto por materia organica,
papel y carton, plasticos, vidrio, metales...



COMPOSICION

Proporcionmedia de los componentes de
los R.S.U




COMPOSICION

Varia en funcién del nivel de vida de la poblacién,
de la actividad desarrollada por esta, y la
climatologia propia de la regién.

Segun el Plan Nacional de Residuos Urbanos

(PNRU) 2000-2006, la produccién media en
Espana es:

Materia organica (44’06): deriva de restos de
alimentos o actividad relacionada con la
jardineria. En la sociedades mas desenvueltas
tiende a disminuir



COMPOSICION

Papel y carton (21°'18%): ha experimentado un
1mportante crecimiento en los ultimos anos. Su
recogida en origen esta cada vez mas extendida.

Plastico (10°569%): es masivamente empleado por
su versatilidad, bajo coste, facilidad de
produccidén y resistencia a factores ambientales.
Se usa en casi todos los sectores industriales y en
la fabricacion de una amplia gama de productos.



COMPOSICION

Vidrio (6°93%): su consumo en Espana ronda los
33kg por persona al ano, por lo que supone una
ogran incidencia en el volumen total.

Metales (4’11%): la hojalata es el principal
compuesto derivado del hierro presente en los
residuos urbanos por ser empleada en el sector
alimentario y en el industrial. Al aluminio, usado
en botes de bebidas carbonatadas y tetra-brik, es
el material no férrico mas abundante.



COMPOSICION

Maderas (0’96): se suele presentar en forma de
muebles.

Otros: (12’17%): tiene una composicion muy
variada, y por la naturaleza de algunos
elementos requiere mayor atencion, ya que
pueden llegar a ser considerados residuos
peligrosos.



PRODUCCION ACTUAL: EVOLUCION EN LA
PRODUCCION DE RESIDUOS

La cantidad de RSU en Espana aument6 un
95’5% entre 1990 y 2007, produciéndose en 2007
25.548.000 toneladas de residuos.

Esto se debe al incumplimiento de parametros
tratados en los planes nacionales de residuos, al
crecimiento de la poblacion y el que Espana sea
un destino turistico de la UE.



PRODUCCION ACTUAL: ESPANA Y EUROPA

1,780 7.687.518 4.308.022 18,90
1,200 1.249.584 547.318 2,41

1,360 1.073.761 533.015 2,35
2,020 955.045 704.155 3,11

2,010 1.915.540 1.405.336 6,20
1,610 554.784 316.019 1,39
1,130 1.848.881 762.571 3,36
1,118 2.493.918 1.017.693 4,49
1,600 6.813.319 3.978.978 17,55
1,430 4.543.304 3.371.378 10,46
1,215 1.075.286 476.863 2,10
0,910 2.750.985 913.740 4,03
1,567 5.804.829 3.320.101 14,64
1,200 1.294.694 567.076 2,50
1,280 584.734 273.188 1,20
1,396 2.115.279 1.077.819 4,75
1,398 293.553 149.791 0,66
1,398 74.654 42.208 0,19
1,711 68.016 42.477 0,19
1,447 43.197.684 22.807.748 100




PRODUCCION ACTUAL: ESPANA Y EUROPA

En Espana se tiende al crecimiento de la
produccién de residuos, al contrario que en el
resto del continente europeo, que se tiende a la
estabilizacion.

En 2006 hubo una produccion residual per capita
en Espana de 537 kg por habitante al ano, frente
a los 517 kg por habitante por ano de la UE.



CARACTERISTICAS FISICAS

Es necesario saber las propiedades fisicas de los
residuos para organizar los sistemas de recogida
de basura, los tratamientos de reciclado y
eliminacion, y elegir los sistemas de segregacion.

Grado de humedad
Peso especifico
Granulometria



CARACTERISTICAS FISICAS: GRADO DE
HUMEDAD

La humedad esta presente en el 40% del peso

aproximadamente, aunque oscila entre el 25% y
el 60%

La maxima humedad la contiene la materia
organica, y la minima los productos sintéticos.

Se tiene en cuenta en la compresion de residuos,
produccion de lixiviados, transporte,
transformacion, incineracion y recuperacion
energetica.

La humedad tiende a homogeneizarse, por lo que
produce la degradacion de productos absorbentes
como el papel, perdiendo caracteristicas.



CARACTERISTICAS FISICAS: PESO
ESPECIFICO

La densidad importa para calcular las
dimensiones en la prerrecogida, para calcular los
volumenes de los equipos de recogida y
transporte, capacidad de vertederos.

Varia dependiendo el grado de compactacion, y se
emplea para optimizar la operacion.

Los residuos, conforme son siendo agrupados mas

homogéneamente, se aproximan al valor técnico
de 80kg/m”"3



CARACTERISTICAS FISICAS:
GRANULOMETRIA

Es el grado de segregacion de los materiales y el
tamano fisico de los procesos mecanicos de
separacion.

Se usa para escoger cribas, tromeles y artilugios
consistentes en la separacion por tamano.

En las operaciones de recogida afecta a las
dimensiones como consecuencia de la compresion
o de mecanismos trituradores



CARACTERISTICAS QUIMICAS

Es 1importante a la hora del tratamiento de los
residuos, porque determinan los procesos de
recuperacion y tratamiento final.

El poder calorifico y el porcentaje de cenizas
tienen la mayor importancia, por ser esenciales
en los procesos de recuperacion energética.

También son importantes la presencia de
productos toxicos, metales pesados o materiales
1nertes, por el diseno de soluciones adecuadas en
los procesos de recuperacion.



CARACTERISTICAS QUIMICAS:
COMPOSICION QUIMICA

Determinan las caracteristicas de recuperacion
energetica y la potencialidad de productos
fertilizantes por la relaciéon carbono/nitrégeno.

Se debe determinar la concentracion de residuos
toxicos y peligrosos para evaluar el riesgo de su
manejo, tratamiento, reprocesado y reutilizacion.

Suelen estar presentes en los residuos urbanos
arsénico, cadmio, mercurio, antimonio,
disolventes clorados, elementos inflamables,
COrrosivos, reactivos, ecotoxicos, con cualidad
cancerigenas, mutagénica o teratoldgicas.



CARACTERISTICAS QUIMICAS: PODER
CALORIFICO

Determinan el diseno de las instalaciones y de la
recuperacion energética.

A grandes rasgos, se estipula el poder calorifico
de la totalidad de los residuos urbanos en torno a

1500 y 2200 keal/keg.

También es importante la temperatura de fusion
y solidificaciéon de las cenizas procedentes de la
combustion de los materiales, ya que funden a
1200°C



GESTION DE RESIDUOS

Por la normativa vigente, la gestion de los
residuos sélidos urbanos comprende la recogida,
el almacenamiento, el transporte, la valorizacion
y eliminacidn o transformacién de estos.

Ademas, también comprende la vigilancia sobre
los lugares de alojamiento de residuos tras su
clausura.

La gestion se divide en cuatro fases
La prerrecogida

La recogida

El transporte

El tratamiento o eliminacion



GESTION DE RESIDUOS: PRERRECOGIDA

Comprende las manipulaciones de residuos,
separacion, almacenamiento y procesamiento en
origen, para concentrar los residuos urbanos,
llegando a modificar alguna caracteristica fisica.

Es importante en la separacion del reciclaje del
papel, carton o envases, para lograr la mayor
pureza.

También es relevante respecto al horario
establecido para llevar los residuos desde el lugar
de su produccion a los puntos de prerrecogida,
para evitar malos olores y contaminacion visual.



GESTION DE RESIDUOS: RECOGIDA

Hay dos clases de recogida distintas, la realizada
por vehiculos adaptados y la neumatica.

La recogida neumatica presenta una alternativa
ante la 1imposibilidad de introducir vehiculos
recolectores el alguna zonas urbanas.

La recogida neumatica presenta ventajas a la
hora de mejorar la calidad de vida por la
disminucién de ruidos y malos olores.



GESTION DE RESIDUOS: EL. TRASPORTE

En el trasporte se produce el traslado de los
residuos a las estaciones de transferencia, a
plantas de reciclado, clasificaciéon o valorizacion
energetica, y vertederos.

Suelen realizarla camiones recolectores
compresores, con una capacidad entre 10 y 20m?

En ocasiones, por las caracteristicas de la via, se
recurre a vehiculos de menos tamano y sin
capacidad de compresion.



GESTION DE RESIDUOS: TRATAMIENTO O
ELIMINACION

Tiene tres variantes posibles, dependiendo de la
naturaleza los componentes y de las posibilidades
de la region.

Se pueden tratar para obtener nuevos productos
con otras aplicaciones, convertirlos en
combustible para generar energia, o eliminados.



GESTION DE RESIDUOS: TRATAMIENTO O
ELIMINACION

Gestion de los R.5.U en Espana en 2007

2% q9¢




VERTEDEROS INCONTROLADOS O
CLANDESTINOS

Son lugares donde se acumulan residuos sin
ningun tipo de control.

Ocasiona graves problemas medioambientales y
de salud, al carecer de los controles adecuados.

Actualmente, son sellados y clausurados
llevandose a cobo medidas de saneamiento,
aprovechandolos posteriormente.



VERTEDEROS CONTROLADOS

Son instalaciones destinadas al deposito de
residuos bajo condiciones seguras y supervisas,
para evitar la contaminacion de agua, aire y
suelo.

Se tienen presentes las caracteristicas y factores
tales como las condiciones geologicas y
geomorfologicas del suelo, las condiciones
climatolégicas, la instalacion de puntos de salida
de gases, el recubrimiento con capas de tierra y
los accesos para el paso de vehiculos.



INCINERACION

Consiste en un proceso de combustion térmica
controlada, que desencadena a una oxidacion del
carbono y el hidrégeno, obteniéndose cenizas,
dioxido de carbono y agua, y dioxinas y furanos
en caso de que los residuos contengan PVC.

Con la 1incineracion se reduce un 90% el volumen
y un 30% el peso de la basura.

En los procesos de combustion se liberan grandes
cantidades de energia, que puede ser
aprovechada para generar energia eléctrica.



COMPOSTAJE

Es un proceso aerébico por la degradacion bioquimica
de la materia organica, llevaba a cabo por bacterias y
hongos presentes en los desechos.

Tiene como principal objetivo la obtencion de un
compuesto llamado compost, biolégicamente estable.

Tiene tres etapas, en las cuales se consume materia
organica u glucido, desprendiéndose dioxido de
carbono y carbono, favoreciendo la generacion de
materiales hiimicos-

En un principio se produce un crecimiento de los
microorganismos presentes, después, se produce una
gran actividad bacteriana a 50-70%C, eliminando
patdégenos o larvas, y después se deja paso a la accion
fingica, que sigue el proceso de descomposicion,
generandose vitaminas y antibiéticos.



BIOMETANIZACION

Es un proceso de fermentacion anaerdbica por el
que se obtiene biogas, y un producto ligeramente
basico no estabilizado con propiedades
fertilizantes, que aumenta la retencion de
humedad y la cantidad de infiltracién de agua.

Varia dependiendo del tipo de materia organica
degradada, aunque generalmente es un 85% de
materia organica, 2’6% de nitrégeno y menos del
2% de fosforo y potasio.



OTROS METODOS DE TRATAMIENTO

Gasificacién: por un proceso termoquimico se
obtiene un gas con poder calorifico reducido.

Hidrogenacién: la de la celulosa permite su
transformacion en productos combustibles.

Pirdlisis: se obtienen gases, liquidos o materiales
1nertes transformando la materia organica a 550-
1100°C en condiciones anaerobicas.

Oxidacion: se obtiene agua, dioxido de carbono y
compuestos organicos simples usando oxidantes y
oxigeno atmosférico a presion en temperaturas de

300°C



PROBLEMAS PROVOCADOS POR LOS RSU

Contaminacion atmosférica, por la fermentacion
de la materia organica, que genera metano, gas
de efecto invernadero, que provoca incendios y
explosiones, los cuales expulsan dioxinas y acido
clorhidrico. También se derivan benceno,
altamente cancerigeno, cloruro de vinilo o cloruro
de metilo.

Contaminaciéon edafica: se altera la fauna y flora
de la regioén, los ciclos biogeoquimicos y la
pérdida de nutrientes al depositar residuos no
biodegradables.



PROBLEMAS PROVOCADOS POR LOS RSU

Contaminaciéon de las aguas superficiales o
subterraneas ya los liquidos producidos cuando el
agua se mueve por un medio poroso (lixiviados), que
arrastran sustancias toxicas como cloruro de vinilo,
cloruro de metilo, tetracloruro de carbono y
clorobencenos.

Juntos a los lixiviados hay presentes metales pesados
tales como el plomo, que produce anomalias en el
sistema nervioso y anemia, el mercurio, que ataca al
sistema nervioso central, rinones y pulmones, y en
fetos sordera, ceguera, paralisis cerebral, dificultades
para hablar o apoplejia; y el cadmio, que dana los
pulmones, higado, rinones, fragiliza la estructura
Osea, infertiliza, altera el sistema nervioso central y el
sistema Inmune.
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