


RESIDUOS

Residuo es cualquier tipo de material que esté generado por la
actividad humana y que sea desechado por carecer de utilidad.

(‘
Residuos solidos urbanos (RSUV)

Residuos Sanitarios

Tipos de residuos < Residuos industriales
Residuos agrarios y ganaderos

\Residuos radioactivos




Importancia de los residuos Importancia de los residuos
segun su impacto ambiental segun su volumen

e energia







Incorporacion de
materiales

Combustibles (electricidad,
gas, petroleo...) CO,, NOx,
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agua canalizada Evapotranspiracion materiales
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solidos




LOS RESIDUOS DAN LUGAR A LOS CONTAMINANTES

RESIDUOS CONTAMINANTES

Humos de
las fabricas

e . "4 Vertederos
’ﬂé«—.\-\..
}.Q-,/:{ de basura

Ruidos y
gases de los
— automowles

Tecnologia
ineficaz
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LOS RESIDUOS URBANOS

Los materiales que mas usamos

MATERIAL MATERIA PRIMA

Papel Celulosa

Arena, carbonato
de sodio, caliza

Vidrio

Plasticos Petrdleo

Para poder tener materiales necesitamos disponer de materias primas



. Qué materias primas estamos tirando?

‘Cuando tiramos a la basura un ohjeto tamblen tiramos la materia
prima con la que ha sido fabricado



. Qué tiramos a la basura?

» Las cosas que tiramos a la basura reciben el nombre de
residuos sélidos urbanos.

» Como media cada familia espafiola produce més de una
tonelada de residuos s6lidos urbanos cada afio

- 0,15 % Pilas y baterias

S - 1,25 % Piedras y ceramicas
+ s +1,63 % Textiles

——= - 241 % Maderas — e
© 2,99 % Gomas y cueros  Materia inerte o inorganica 50,79%
« 3,28 % Diversos |
+ 4,00 % Metales

« 7,00 % Plasticos

- 7,62 % Vidrios

- 20,82 % Papel y cartén
- 49,21 % Materia organica




Acumulacion
de residuos Contaminacion

del rio

Escorrentia
superficial

Acuifero

Filtracion

Contaminacion
del acuifero




LOS VERTEDEROS INCONTROLADOS CONTAMINAN Ios ACUIFEROS
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LOS MOVILES SON ALTAMENTE CONTAMINANTES
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Un consumo excesivo de productos

- productos _

ocasiona en la naturaleza

aumento de
los residuos

agotamiento
de los recursos

., SOLUCIONES?
Reduciendo el Aprovechando los Introduciendo los
consumo de productos y materiales materiales reciclables

productos poco utiles de desecho en los contenedores
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GESTION DE LOS RSU

Residuos Solidos

Separacion en casa |_

Recogida Selectiva

Separacion en la ca]lel

‘Planta de Transferem:ial_‘

Reciclaje

Transporte

| Planta de Clasificacion |

‘ Incineracion l‘

Tratamiento

Compostaje

£
]

Vertederos




GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

sirven para fabricar A

OBJETOS

gque cuando se desechan forman

v

LA BASURA
que se puedr,;n recoger en pgr:epsrg;gpar

UN COMNTENEDOR
ONICO

CONTENEDOR

que se llewvan 3

VERTEDEROS VYERTEDEROS
INCONTROLADOS CONTROLADOS

MATERIAS PRIMAS
en los gue se separan
' A
2 i se reciclan
MATERIA OR GANIC/A | para ohtener

VIDRIO PLASTICO |
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Plasticos y Materia
metales organica

/

Vertedero incontrolado & m \ I p

Planta de seleccion

Plasticos Biogas Vertedero
% “ / controlado

Briks A kg. l
Planta reciclaje Compost Energia eléctrica

Metales

Planta  Energia eléctrica
incineradora



RECOGIDA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS




¢Como es un vertedero controlado?

Chimenea
2 G S : de salida de
| s SRR R A RN N e gases

Recubrimiento
con tierra

vegetal - Capa
impermeable
de cierre

solidos

Recubrimiento diario
con tierra y material
impermeable

Drenaje para
los liquidos
lixiviados

Residuos
solidos urbanos

Drenaje de seguridad 0
Tubo de g Aislante impermeable %% Tierra natural
evacuacion de ~—

lixiviados
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VERTEDEROS CONTROLADOS

Canales superficiales de
drenaje

Cubrimineto diario con
20 cm de tierra en un
frente de vertido pequeno

Chimeneas de grava
para facilitar la salida
de gases de fermentacion

>
[/ 3 > ¢ .
evitando asi los incendios

Paredes del vertedero
impermeabilizadas con
hormigon o arcilla
compactada para evitar
contaminar aguas
subterraneas

Canales subterraneos
de drenaje

Cada pocos metros de altura de
basura compactada debe cubrirse
con 60 cm de tierra, dando una
extructura de celulas superpuestas.



Decantado

=

Desengrasado| _

o=V
N -

Deshidratacién

Desarenado de los lodos

Secado
de los lodos



desengrasado

colector proceso

decantacion biolégico

decantacion desinfeccion

! _efluente
desbaste l '
< aire
desarenado

espesado

— compost
—>

digestion digestion
anaerobia aerobia

En primer lugar, se Los residuos separados del agua, después de haber
retiran los objetos perdido su toxicidad, se desecan y comprimen y
grandes (envases, sirven para fabricar compost, empleado como abono
plasticos, palos, ...). para el crecimiento de las plantas.




DEPURADORA DE LAS AGUAS RESIDUALES
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REGLA DE LAS TRES £ERRES

. Qué podemos hacer con la basura?

: B ATy
Planta incineradora Envases reutilizables Separactén de residuos

& Reducir Incinerando los residuos que no aumenten la contaminacioén
Rechazando los envases que no sean imprescindibles

- Reutilizar Rechazando les envases de “usary tirar”

R . Elaborando productos a partir de los desechados
® I\eciclar  Para ello hay que recoger las basuras de materiales diferentes
en recipientes distintos



‘ RECOGIDA SELECTIVA

‘ PLANTAS DE SELECCION

‘ RECICLAJE Y RECUPERACION de los MAT.
‘ COMPOSTAJE
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recipientes y construir forrar obJetos realizar realizar
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Tasa de reciclado Tasa de reciclado Tasa de reciclado Tasa de reciclado
de vidrio de envases ligeros de papel-carton  total de envases



RECOGIDA SELECTIVA DE BASURAS

Envases

——) Compost

— VeArtederos

Incineracién

Restos no
aprovechados

Productos
reciclados



q

Petroleo/gas natural

Materias
primas
quimicas

) fabricacion bruta
Materias
primas
secundarias

Industria de
transformacion

Incineracion
de residuos M ,
: Agricultura
Industria
Artesania

Residuos
de plasticos

W

Productos domésticos

Depdsito
de residuos



RECICLADO DEL VIDRIO

Fabrica de

Planta envases de vidrio
envasadora

Planta de
tratamiento

oW
wl

Hosteleria

_Canal de ‘ = L Recuperacion
distribucion

Consumo



RECICLADO DEL PAPEL

RECICLADO

4* Cloro

Agua recuperada
r A B & 0 2 B 0 0 1 J
\ I Tinta y
Almacenamiento, Planta de cuerpos
recogida y recuperacion i extranos

transporte

3

Pasta
inicial

Desintegracion Jabon



RECICLADO DEL PAPEL
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FABRICACION CASERA DE PAPEL

. Como se recicla el papel?

Se trocea el papel, La pasta se extiende sobre
se mezcla con aguay cola una malla y se seca
y se bate

con una esponja

Se separa la lamina de la
malla y se prensa entre planchas
de madera

Se deja secar. Tendremos
asi una hoja de papel reciclado



Reciclaje

Basura Metdica

Algunos de los componentes de
las latas de metal se pueden
fundir y volver a utilizar.

Latas en uso Latas de aceroy
aluminio






AZUCARES  CEREALES LIGNOCELULOSA TUBERCULOS  ALGAS MARINAS ACENE VEGETAL ~ ACHTE ANIMAL  REIUZADD
2

FARMACEUTICA




RECICLADO LA MATERIA ORGANICA. COMPOST

Restos de comida

Basura
Organica

La basura organica
se puede reciclar
facilmente en casa.
El ciclo completo
tarda unos 2 anos

Alimentos frescos
Regreso al suelo



FORMAS DE ACCION INDIVIDUAL

FACILITAR EL RECICLAJE DE MATERIALES, DEPOSITANDOLOS EN CONTENEDORES
ESPECIFICOS

MATERIA ORGANICA

VIDRIO

PLASTICOS, BRICKS Y
METALES
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Son aquellos que emiten radioactividad. Las centrales nucleares son las que mas
cantidad de estos residuos generan, pero también muchas aplicaciones de la

medicina, la industria o la investigacion.

Restos de las
varillas del
uranio

Vv

A
_ o
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Residuos de Residuosde

Mediay Baja Alta
Actividad Actividad




e Su peligrosidad:
Cantidades muy pequenas pueden originar dosis de radiacion peligrosas
para la salud humana.

e Su duracion:
Algunos permanecen emitiendo radiaciones miles de afos.




GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

Barrera Barrrera de
fisicoquimica ingenieria

Barrera
geologica

Sistemas de barreras en un deposito de residuos radiactivos



GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

Residuos de baja actividad:
Se eliminan, muy diluidos, expulsandolos a la atmodsfera o las aguas en
concentraciones tan pequeias que no son dafiinas y la ley permite.

Residuos de media o baja actividad:
Se introducen en contenedores especiales que se almacenan durante un tiempo
en superficie hasta que se llevan a vertederos de seguridad.




GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS DE MEDIA ACTIVIDAD
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DEPOSITO DE RESIDUOS RADIACTIVOS EN MINA DE SAL

AT AT

La sal mitiga la radiactividad,
al igual que los granitos.

——




GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS DE ALTA ACTIVIDAD

Residuos de alta actividad:

Se vitrifican e introducir en contenedores especiales que resisten la corrosion, el
fuego, terremotos, ... Estos contenedores se almacenan en vertederos definitivos
construidos a gran profundidad, en lugares muy estables geolégicamente y bien
refrigerados, ya los isdtopos radiactivos emiten calor.

Capsula de
acero al carbono

Pastilla de
combustible Ny

Instalaciones

Elemento
subterrdneas

de \
combustible ¢ *



SALIDA DE AIRE

Tubo de almacena-
miento de residuos
vitrificados

Tubo de almacena-
miento del combustible
gastado (2® Barrera)

RETIRADA DE LA TAPA DE LA CELDAY
DE LA 2° TAPA DEL CONTENEDOR

(® DESCARGA DEL COMBUSTIBLE GASTADO

@ ZONA DE ALMACENAMIENTO EN TRANSITO
DEL COMBUSTIBLE GASTADO

@ CAPSULA DE ACERO INOXIDABLE

@) TRANSFERENCIA DE LA CAPSULA AL
CONTENEDOR DE MANEJO

) TRANSFERENCIA A LOS TUBOS DE ALMACENAMIENT 0
&§) TUBOS DE ALMACENAMIENTO

N .y S ,
e N X ==
- - .) .

€ INTRODUCCION DEL CONTENEDOR EN EL AREA DE RECEPCION
@ VOLTEO DEL CONTENEDOR A LA POSICION VERTICAL
€ CARRO DE TRANSFERENCIA

@ RETIRADA DE LA 1 TAPA Y COMPROBACION
DEL INTERIOR DEL CONTENEDOR

ﬁ Céapsula (1® Barrera)



EMPRESA NACIONAL DE RESIDUOS RADIACTIVOS EL CABRIL
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