


Modalidades de reproduccion

Célula somatica
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Reproduccién sexual Reproduccion asexual



CICLO BIOLOGICO DIPLOHAPLONTE DE LAS PLANTAS

2n
Las plantas tienen un ciclo biolégico
duplohapolom‘e, pr'esetl'rfmdo dos o Diplcide
generaciones morfologicamente distintas:

Fecundacién Meiosis
e fase diploide =) esporofito
e fase haploide =) gametofito Haploide

n

A lo largo del ciclo vital se produce la alternancia de las dos generaciones:

Esporofito meiosporas Gametofito
aEmm——) =

3
(diploide) (haploides) (haploide)

gameto femenino
cigoto <
(diploide) gameto masculino



Ciclo diplohaplonte: La meiosis se realiza al formarse las meiosporas (vegetales,...).

Gametofito

Ciclo diplohaplonte

Esporofito 2n

Cigoto (2n) Meiosis &
Fusién
f \ Espora (n)

Gametos (h)

Mitosis

Gametofito n



REPRODUCCION ASEXUAL
O VEGETATIVA

PEANITAS




REPRODUCCION ASEXUAL O VEGETATIVA EN LAS PLANTAS

Tiene lugar gracias a la presencia de células meristematicas en algunas zonas de la
planta, que mantienen su capacidad de divisidon y de especializacion.
Puede ser por gemacion, fragmentacion o esporulacion.

GEMACION

La gemacioén es un tipo de
multiplicacion vegetativa en la
gue algunas células se dividen

activamente constituyendo

yemas unidas, en un principio,
al progenitor. \




REPRODUCCION ASEXUAL O VEGETATIVA EN LAS PLANTAS

Tiene lugar gracias a la presencia de células meristematicas en algunas zonas de la
planta, que mantienen su capacidad de divisidon y de especializacion.
Puede ser por gemacion, fragmentacion o esporulacion.

FRAGMENTACION

rizomas tubérculos tallos rastreros

En la fragmentacion, el progenitor se
divide espontaneamente en dos o mas
fragmentos, cada uno de los cuales forma
un nuevo individuo.

ESPORULACION

La esporulacion consiste en laformacion de esporas, células asexuales capaces de
originar un nuevo individuo sin necesidad de unirse a otra célula. Se desarrollan en el
interior de unos o6rganos de las plantas denominados esporangios.

El nicleo sufre Los ndcleos originados Se liberan las esporas
sucesivas divisiones se rodean de citoplasma
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Multiplicacion vegetativa Raices
adventicias

Tubérculos Bulbos



ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCION VEGETATIVA

| Multiplicacion vegetativa I

Rizomas
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Tubérculos Bulbos

Estolones o tallos aéreos




ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCION VEGETATIVA

Rizomas

Multiplicacion vegetativa

Estolones Rizomas

-— "r .,“"

Tubérculos Bulbos

Tallos subterraneos



ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCION VEGETATIVA

Tubérculos

| Multiplicacion vegetativa I

Rizomas

Tubérculos Bulbos

Son rizomas engrosados con reservas



ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCION VEGETATIVA

Bulbos

Multiplicacion vegetativa

Tubérculos Bulbos

Engrosamiento de la base de las hojas



ESTOLONES O TALLOS AEREOS




ESTOLONES
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Rizoma

Fronde (hoja)



RIZOMAS

Rizomas de
Microsorium Pteropus var Widelow




Raiz

Tubérculo

Patata
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BULBOS

Tallo brotando

Bulbo de cebolla (Allium cepa)



BULBOS

Bulbo escamoso de azucena (Lilium sp.)



CORMOS O BULBOS MACIZOS

Son tallos subterrdneos muy
cortos engrosados con
sustancias nutritivas.

Gladiolos



Son estructuras mas o menos
esféricas formadas por grupos
de células, que se propagan
por el viento y el agua y
pueden formar una nueva
planta.

Se da en musgos y hepdticas.

Hepatica con propagalos




PROPAGALOS
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Produccion de semillas
sin que haya tenido lugar
la fecundacion.

Una célula diploide del
ovulo se convierte en
embrion y el ovulo se
transforma en semilla.

Ej.: diente de ledn
(Taraxaum officinalis)




APOMIXIS = APOMIXIA
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APOMIXIS = APOMIXIA

Cipselas del diente de leon (Taraxd€um officinalis)
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Acodo

Estaquillas o esquejes

Injerto

Micropropagacion
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MULTIPLICACION ARTIFICIAL

Consiste en enterrar parcialmente una rama de un
arbol o arbusto del que se quiere obtener otro
ejemplar sin separarlo del mismo. Se deja siempre
al aire libre el extremo terminal de la rama
enterrada que lleva la yema terminal. La zona
enterrada forma raices a partir de yemas
adventicias y cuando las raices estan
suficientemente desarrolladas, se separa de
la planta madre y se trasplanta.




Acodo




MULTIPLICACION ARTIFICIAL

Estaquillas o esquejes

Son trozos de ramas de arboles que
una vez cortados se introducen en el
suelo, y si las condiciones son
favorables, desarrollan raices y forman
nuevas plantas idénticas al arbol de
procedencia.







MULTIPLICACION ARTIFICIAL

Una parte de la planta, el injerto, se hace
crecer sobre otra ya enraizada que actua
de portainjerto.

El resultado es una planta mezcla de dos,
una que aportalos nutrientes y se
encuentra en la parte inferior, y otra
situada en la parte superior. El injerto debe
tener al menos una yema terminal y ser de
la misma variedad que el portainjerto.

Injerto







MULTIPLICACION ARTIFICIAL

Las técnicas de clonacion y cultivo in vitro de
plantas seleccionadas, permiten obtener plantas
geneticamente idénticas, en un reducido espacio

y en poco tiempo. Primero se cultivan células,
embrionarias o somaticas, en un tubo de ensayo.

Con ello se obtiene una masa de células
indiferenciadas o callo, en la que se induce
hormonalmente la diferenciacion de una plantita.
Esta se trasplanta con posterioridad a un
terreno definitivo, previa aclimatacion.

Micropropagacion

- /g







REPRODUCCION SEXUAL EN LAS PLANTAS

o
DAnteridios ) = _Anterozoides | ()

Fecundacion
GAMETANGIOS \\v GAMETOS > 2n

]\/E Gametofitos 1

)Arquegonios) — [ Oosfera }(n)

o
E

Zigoto

Autofecundacion
Fecundacion cruzada




REPRODUCCION SEXUAL EN LAS PLANTAS

Tipos de reproduccion sexual en protofitas y talofitas
con gametos flagelados

4 ; N
_|sogamia |
gametangio gametangio
gametos
O
Zigoto 2n

-

Anisogamia

gametangio gametangio

e

Anteridio Oogonio

Oogamia

Zigotos 2n

o




REPRODUCCION DE LOS MUSGOS

(Briofitas)




REPRODUCCION DE LOS MUSGOS

Céapsula

Filamento .
Esporangio

&« Gametofito
' (n)

STRUCTURA
ODUCTORA
DE ESPORAS

TALLUELO



Anterozoides
Oosferas

~

Anteridios
Gametos

Arquegonios

BRIOFITOS
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CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS MUSGOS

En la alternancia de generaciones, el gametofito domina sobre el esporofito.

Espora (n) eiﬁxy,&d

> —s KA
‘ Protonema
Gametofito (n)

Esporofito (2n)

S
\ Oosfera
10

T Gametos (n)

np | |

Zigoto (2n)

] Anterozoide
Gametofito (n)




Esporofito joven —> Esporangio

Meiosis
Anterozoide

_ 3
Fecundacioén Protonema

Oosfera

Anteridio
Arquegonio




CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS MUSGOS

FASE ESPOROFITICA

GAMETOFITICA
Musgos Helechos Espermafitas

En las Briofitas, la fase predominante es el gametofito, el cual
va disminuyendo de tamafio evolutivamente a favor del esporofito,
que es la fase dominante en las plantas superiores.




REPRODUCCION DE LOS HELECHOS

(Pteridofitas)




REPRODUCCION DE LOS HELECHOS




REPRODUCCION DE LOS HELECHOS

Hoja
(fronde)

B Y T i

Raiz — Tallo (nzoma)
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REPRODUCCION DE LOS HELECHOS

Esporangios o
SOros

Esporas (n)

1

Prétalo
(gametofito)




ESPORANGIO DE LOS HELECHOS
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Pinnula

Indusio

DOS VISTAS DE UN ESPORANGIO

Anillos

DISPERSION DE ESPORAS

Rotura del esporangio



LA GERMINACION DE LAS ESPORAS DAN LUGAL AL PROTALO

2

] S—
@ Jardin Mundam © ~ Pleurosorus hispanicus: 2.855 x1.382 4 |



LA GERMINACION DE LAS ESPORAS DAN LUGAL AL PROTALO




EL PROTALO ES HERMAFRODITA

Arquegonios
(gamentangio femenino)

Anteridios
(gametangio masculino)

Inicio del esporofito después de la
fecundacion

PTERIDOFITOS

Protalo

Gametofito

Arquegonios

pa

Gametos

Anteridios

Oosferas

Anterozoides



Esporofito joven

Fronde

Esporofito (2n)
Arquegonio g Esporangio

Anteridio

Oosfera

Fecundacion L .= Esporas (n)

Anterozoide

Meiosis

Gametangios



CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS HELECHOS

esporofito maduro (2n) espora germinativa

esporangio

esporas (n)
soros

esporofito
joven (2n)

\fecundacién
)
@ - Q-

cigoto (2n)

gametofito viejo (n)

anterozoide (n)



CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS HELECHOS

' A
l‘.;\ -‘.; ﬁ
W fronde de esporangios
/ / helecho
protalo con =t
embrién
cigoto @
Fase diploide (2n)
FECUNDACION CICLO BIOLOGICO DE UN HELECHO MEIOSIS

Fase haploide (n) /

meiospora

germinacion y
formacion del protalo

protalo con 6rganos
reproductores

anterozoides



REPRODUCCION DE LAS
GIMNOSPERMAS

(Espermatofitas)
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REPRODUCCION DE LAS ESPERMAFITAS O FANEROGAMAS

l

Individuo visible ESPOROFITO

El gametofito queda reducido a:

- El SACO EMBRIONARIO Oosfera
- El| GRANO DE POLEN — Anterozoides

. Gimnospermas
dlstlnta<

Angiospermas

Aparato reproductor




Ovulos (esporangio) — Célula madre del saco embrionario

T Meiosis
Cono femenino
O O O Macrospora haploide

?
Mitosis
I Saco embrionario Gametofito femenino
Flor femenina _
Arquegonio
OOSFERA Gameto femenino

(encerrada en el saco embrionario)



— Microsporas haploides —.""° Grano de

polen

Cono masculino

% Cono femenino

Inflorescencia
masculina -

> Semilla

Polen
Fecundacion Embrion l
0 Tubo polinico
Saco . /
embrionario | < 2 gametos masculinos
(Anterozoides)




REPRODUCCION DE LAS GIMNOSPERMAS (coniferas)

Flores unisexuales

Esporofito

1. Aspecto general del arbol

2. Rama con pifia madura.

3. Conos floriferos masculinos.
4. Conos floriferos femeninos.
5. Escama de la pifia.

6. Pifién alado.



Inflorescencia femenina 5 :
Inflorescencia masculina
onjunto de flores masculinas)

Flor femenina ssez Flor masculina
tor A
g .
A Estambre en forma
de escama
Escama \

Sacos polinicss
donde se forman los
granos de polen

Saco aereo
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Rama con holas y pt_ﬂas



REPRODUCCION DE LAS GIMNOSPERMAS (coniferas)

=N

. Aspecto general del arbol
. Rama con pifias en diferentes

fases de maduracion, y conos
floriferos femeninos (extremo
superior) y masculinos (de
color amarillo, en la parte
inferior).

. Cono florifero femenino.
. Cono florifero masculino.
. Escama de la pifia, con los

pifiones alados.
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Rama con hojas y conos ? Pjnus sylvestris
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Conos masculinos
de Pinus pinea

dos sacos
polinicos o
microsporangios M



+ -
1 Gineceo Cono femenino de Pinus pinea (Pina)

Carpelo abierto
(con el ovulo)
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PINA DE PINO CON OVULOS

NS




Reproduccién de las Gimnospermas. POLINIZACION Y FECUNDACION

Pinus sylvestris
diseminando el polen

|

Saco embrionario

Fecundaciéon simple

A 4

[ Cigoto J

l embrion

Son independiente del agua para la
fecundacidn, porque los anterozoides
van encerrados en el grano de polen.

albumen =
endospermo




Semillas sobre (en carpelo abierto)
una escama

Bracteas
(gineceo)

Pifa (estrobilo femenino) y semilla de pino.



s Ombligo

Bractea




Esporofito (2n)

Plantula Cono femenino

i Escama seminifera

i

Embrion \“0

Meiosis | ' ;"' |

Microsgora (n)
Gamet(kto J (n)%/ l Meiosis
:f’ @Grano de polen

Cigoto (2n)

Gameto ¢ ‘

Gameto & Megaspora (n)

Gametofito ¢ (n)
(Saco embrionario)



CICLO BIOLOGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coniferas)

esporofito embrionario (2n)

esporofito adulto (2n) conos masculinos (2n)

a l// / migrospordfilo
(1l o ",// @ / (2n)

~ células madre de las
megasporas (2n) @\

escama con dos rudimentos
seminales (2n)

células
madre de las
microsporas (2n)

gametofito meiosis

femenino (n) meiosis

megaspora (n) i
/ microspora (n)

grano de polen (n)

fecundacion ovocélulas (n)

tubo polinico (n)




CICLO BIOLOGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coniferas)

Microsporas ~ Granos de polen

(que se (gametofitos masculinos Los-granos de polen son fransferidos por elviento ' .
converfiran  inmaduros) Tubo polinico ™
en granos en formacion
de polen) i

32 Megasporangio |

Megas '.c.ara ! . »
eg P Gametofito femenino R N
Microsporangio Megasporangio Célula ovular El espermatozoide
dentro del se fusiona
arquegonio con |° CéIUICI 0VU|C!I‘

GENERACION GAMETOFITICA HAPLOIDE
MEIOSIS FECUNDACION
GENERACION ESPOROFITICA DIPLOIDE g

¥ Cono
femenino Cono
inmaduro \ femenino
Y/ 5 maduro (pifia
\\. Embrién _ de semilla)
i

 Gametofito femenino : | -
Semilla (tejido nutritivo) Dos semillas en la superficie

superior de la bréctea seminifera

Conos masculinos
(pifas de polen) Pino (esporofito maduro)  Pléntula




Etqulfo?iié '
Plantula dloide;

- Formacién
de estrabilos, \M/,

Ga
masculino

Embrion 2n

Semilla alada






