


Célula somática 

Debido a que 
los tejidos 

meristemáticos 
pueden crecer 

de forma 
indefinida. 

Clones 



Las plantas tienen un ciclo biológico 
diplohaplonte, presentando dos 
generaciones morfológicamente distintas: 
 

•  fase diploide                  esporofito 

•  fase haploide              gametofito 
 

CICLO BIOLÓGICO DIPLOHAPLONTE DE LAS PLANTAS 

Esporofito

(diploide)

meiosporas 

(haploides)

Gametofito

(haploide)

gameto femenino

gameto masculino

cigoto

(diploide)

A lo largo del ciclo vital se produce la alternancia de las dos generaciones: 



Esporofito 2n 

CICLO BIOLÓGICO DIPLOHAPLONTE DE LAS PLANTAS 

Ciclo diplohaplonte: La meiosis se realiza al formarse las meiosporas (vegetales,…). 





GEMACIÓN 

La gemación es un tipo de 

multiplicación vegetativa en la 

que algunas células se dividen 

activamente constituyendo 

yemas unidas, en un principio, 

al progenitor. 

REPRODUCCIÓN ASEXUAL O VEGETATIVA EN LAS PLANTAS 

Tiene lugar gracias a la presencia de células meristemáticas en algunas zonas de la 
planta, que mantienen su capacidad de división y de especialización.  

Puede ser por gemación, fragmentación o esporulación. 



En la fragmentación, el progenitor se 

divide espontáneamente en dos o más 

fragmentos, cada uno de los cuales forma 

un nuevo individuo. 

La esporulación consiste en la formación de esporas, células asexuales capaces de 

originar un nuevo individuo sin necesidad de unirse a otra célula. Se desarrollan en el 

interior de unos órganos de las plantas denominados esporangios. 

FRAGMENTACIÓN 

rizomas tubérculos tallos rastreros 

REPRODUCCIÓN ASEXUAL O VEGETATIVA EN LAS PLANTAS 

Tiene lugar gracias a la presencia de células meristemáticas en algunas zonas de la 
planta, que mantienen su capacidad de división y de especialización.  

Puede ser por gemación, fragmentación o esporulación. 

ESPORULACIÓN 



Multiplicación vegetativa 

Rizomas 

Bulbos Tubérculos 

ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCIÓN VEGETATIVA 

Raíces 
adventicias 

Estolones 



Multiplicación vegetativa 

Rizomas 

Bulbos Tubérculos 

Estolones 

Estolones o tallos aéreos 

ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCIÓN VEGETATIVA 



Multiplicación vegetativa 

Rizomas 

Bulbos Tubérculos 

Rizomas 

ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCIÓN VEGETATIVA 

Tallos subterráneos 

Estolones 



Multiplicación vegetativa 

Rizomas 

Bulbos Tubérculos 

Tubérculos 

ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCIÓN VEGETATIVA 

Son rizomas engrosados con reservas 

Estolones 



Multiplicación vegetativa 

Rizomas 

Bulbos Tubérculos 

Bulbos 

ESTRUCTURAS DE LA REPRODUCCIÓN VEGETATIVA 

Engrosamiento de la base de las hojas 

Estolones 



ESTOLONES O TALLOS AÉREOS 

Fresa 



ESTOLONES O TALLOS AÉREOS 



RIZOMAS 

Lirio 



Rizomas de 
Microsorium Pteropus var Widelow 

RIZOMAS 



Patata 

TUBÉRCULOS 

Batata 



TUBÉRCULOS 



Bulbo de cebolla (Allium cepa) 

BULBOS 



Bulbo escamoso de azucena (Lilium sp.) 

BULBOS 



Gladiolos 

Son tallos subterráneos muy 
cortos engrosados con 
sustancias nutritivas. 

CORMOS O BULBOS MACIZOS 



PROPÁGALOS 

Son estructuras más o menos 
esféricas formadas por grupos 
de células, que se propagan 
por el viento y el agua y 
pueden formar una nueva 

planta.  
Se da en musgos y hepáticas. 

Hepática con propágalos 



Hepática con propágalos 

Propágalos 

PROPÁGALOS 



APOMIXIS = APOMIXIA 

Producción de semillas 
sin que haya tenido lugar 

la fecundación. 

Una célula diploide del 
óvulo se convierte en 
embrión y el óvulo se 
transforma en semilla. 
 

Ej.: diente de león 
(Taraxaum officinalis) 



APOMIXIS = APOMIXIA 

Diente de león (Taraxacum officinalis) 



APOMIXIS = APOMIXIA 

Cipselas del diente de león (Taraxacum officinalis) 



APOMIXIS = APOMIXIA 

Cipselas del diente de león (Taraxacum officinalis) 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 

Acodo Estaquillas o esquejes 

Injerto Micropropagación 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 

Acodo 

Consiste en enterrar parcialmente una rama de un 

árbol o arbusto del que se quiere obtener otro 

ejemplar sin separarlo del mismo. Se deja siempre 

al aire libre el extremo terminal de la rama 

enterrada que lleva la yema terminal. La zona 

enterrada forma raíces a partir de yemas 

adventicias y cuando las raíces están 

suficientemente desarrolladas, se separa de  

la planta madre y se trasplanta. 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 

Estaquillas o esquejes 

Son trozos de ramas de árboles que 

una vez cortados se introducen en el 

suelo, y si las condiciones son 

favorables, desarrollan raíces y forman 

nuevas plantas idénticas al árbol de 

procedencia.  



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 

Injerto 

Una parte de la planta, el injerto, se hace 

crecer sobre otra ya enraizada que actúa 

de portainjerto.  

El resultado es una planta mezcla de dos, 

una que aporta los  nutrientes y se 

encuentra en la parte inferior, y otra 

situada en la parte superior. El injerto debe 

tener al menos una yema terminal y ser de 

la misma variedad que el portainjerto.  



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 



MULTIPLICACIÓN ARTIFICIAL 

Micropropagación 

Las técnicas de clonación y cultivo in vitro de 

plantas seleccionadas, permiten  obtener plantas  

genéticamente idénticas, en un reducido espacio 

y en poco tiempo. Primero se cultivan células, 

embrionarias o somáticas, en un tubo de ensayo. 

Con ello se obtiene una masa de células 

indiferenciadas o callo, en la que se induce 

hormonalmente la diferenciación de una plantita. 

Esta se trasplanta con  posterioridad a un 

terreno definitivo, previa aclimatación. 





REPRODUCCIÓN SEXUAL EN LAS PLANTAS 

GAMETANGIOS 

Anteridios 

Arquegonios 

Anterozoides 

Oosfera 

GAMETOS 
Fecundación 

2n 

Zigoto 

(n) 

(n) 

Autofecundación 
Fecundación cruzada 

Gametofitos 



REPRODUCCIÓN SEXUAL EN LAS PLANTAS 



REPRODUCCIÓN DE LOS MUSGOS 
 

(Briofitas) 



Esporofito 
(2n) 

Gametofito 
(n) 

Filamento 

Cápsula 

Cofia 

REPRODUCCIÓN DE LOS MUSGOS 

Pie 

Esporangio 



REPRODUCCIÓN DE LOS MUSGOS 

Anterozoides 

Oosferas 

Anteridios 

Arquegonios 



Gametofito (n) 

Gametos (n) 

Zigoto (2n) 

Gametofito (n) 

Esporofito (2n) 

Espora (n) 

Anterozoide 

Oosfera 

En la alternancia de generaciones, el gametofito domina sobre el esporofito. 

CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS MUSGOS 

Protonema 



Anteridio 

Protonema 

Esporas (n) 

Esporangio 

Meiosis 
Esporofito (2n) 

Anterozoide 

Esporofito joven 

Oosfera 

Fecundación 

Arquegonio 

Gametofito (n) 

CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS MUSGOS 



En las Briofitas, la fase predominante es el gametofito, el cual 
va disminuyendo de tamaño evolutivamente a favor del esporofito, 

que es la fase dominante en las plantas superiores. 

CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS MUSGOS 



REPRODUCCIÓN DE LOS HELECHOS 
 

(Pteridofitas) 



Esporofitoss 

REPRODUCCIÓN DE LOS HELECHOS 



REPRODUCCIÓN DE LOS HELECHOS 



REPRODUCCIÓN DE LOS HELECHOS 

Esporangios o 
soros 

Esporas (n) 

Prótalo 
(gametofito) 



ESPORANGIO DE LOS HELECHOS 



ESPORANGIO DE LOS HELECHOS 



LA GERMINACIÓN DE LAS ESPORAS DAN LUGAL AL PRÓTALO 



LA GERMINACIÓN DE LAS ESPORAS DAN LUGAL AL PRÓTALO 



EL PRÓTALO ES HERMAFRODITA 

Arquegonios 
(gamentangio femenino) 

Anteridios 
(gametangio masculino) 

Anterozoides 

Oosferas 

Anteridios 

Arquegonios 

Prótalo 

Inicio del esporofito después de la 
fecundación 



CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS HELECHOS 

Fronde 

Soro 

Esporangio 

Esporas (n) 

Prótalo 

Gametofito (n) 

Esporofito (2n) 

Esporofito joven 

Fecundación 

Meiosis 

Gametangios 

Anterozoide 

Anteridio 
Arquegonio 

Oosfera 



CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS HELECHOS 

arquegonio 

anteridio 

oosfera (n) 

fecundación 

anterozoide (n) 
cigoto (2n) 

esporofito  
joven (2n) 

gametofito viejo (n) 

esporofito maduro (2n) 

soros 

meiosis 

esporangio esporas (n) 

espora germinativa 

gametofito (n) 



CICLO DIPLOHAPLONTE DE LOS HELECHOS 



REPRODUCCIÓN DE LAS  
 

GIMNOSPERMAS 
 

(Espermatofitas) 



REPRODUCCIÓN DE LAS ESPERMAFITAS O FANERÓGAMAS 

Semillas 

Individuo visible                ESPOROFITO 

El gametofito queda reducido a: 
 

- El SACO EMBRIONARIO                Oosfera 

- El GRANO DE POLEN                    Anterozoides 

Aparato reproductor Flor 
Gimnospermas 

 

Angiospermas 

distinta 



Óvulos (esporangio)         Célula madre del saco embrionario 

Saco embrionario Gametofito femenino 

Arquegonio 

Gameto femenino 

Meiosis 

Macrospora haploide 

REPRODUCCIÓN DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 

Cono femenino 

Mitosis 

Flor femenina 

OOSFERA 

(encerrada en el saco embrionario) 

♀ 



REPRODUCCIÓN DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 

Inflorescencia 
masculina 

Cono masculino 

Grano de 
polen 

Microsporas haploides 

Cono femenino 

Viento 

Polen 

Tubo polínico 

2 gametos masculinos 
Saco 

embrionario 

♀ 

(Anterozoides) 

Fecundación 

Semilla 

Embrión 



REPRODUCCIÓN DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 

Esporofito 

Flores unisexuales 



FLORES DEL PINO 



Pinus pinea 



REPRODUCCIÓN DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 



Pinus sylvestris 



Conos masculinos 
de Pinus pinea 

Estróbilo 
(cono) 
(androceo) 

Estambre (escama) 

En su base hay 
dos sacos 
polínicos o 
microsporangios 

Granos de 
polen 



Cono femenino de Pinus pinea (Piña) Gineceo 

Bráctea 

Carpelo abierto 
(con el óvulo) 



PIÑA DE PINO CON ÓVULOS 



Pinus sylvestris  
diseminando el polen 

Saco embrionario 

Cigoto 

Fecundación simple 

Semilla 

embrión 
 

 

 

albumen = 
endospermo 

Reproducción de las Gimnospermas. POLINIZACIÓN Y FECUNDACIÓN 

Son independiente del agua para la 
fecundación, porque los anterozoides 
van encerrados en el grano de polen. 



Piña (estróbilo femenino) y semilla de pino. 

Brácteas 

(gineceo) 

(en carpelo abierto) 

Reproducción de las Gimnospermas. FORMACIÓN DE LA SEMILLA 



Bráctea 

 

 

Ombligo      

Bráctea tectriz (detrás) 
Piñón 

Cara adaxial (sup.) 

Bráctea 

Escama ovular 



Cono femenino 

Escama seminífera 

Meiosis 

Megaspora (n) 

Saco polínico 

Meiosis 

Microspora (n) 

Cono masculino 

Esporofito (2n) 

Plántula 

Embrión 

Cigoto (2n) 

Gameto ♀ 

Gameto ♂ 

Grano de polen 

Gametofito ♀ (n) 

Gametofito ♂ (n) 

CICLO BIOLÓGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 

(Saco embrionario) 



esporofito adulto (2n) 

meiosis 

meiosis 

polinización 

fecundación 

semilla  madura 

esporofito embrionario (2n) 

tegumento 

 
plántula 

cono femenino (2n) 

escama con dos rudimentos  
seminales (2n) 

cigoto 

gametofito  
femenino (n) 

tubo polínico (n) 

ovocélulas (n) megaspora (n) 

grano de polen (n) 

microspora (n) 

células  
madre de las  
microsporas (2n) 

células madre de las 
megasporas  (2n) 

microsporófilo  
(2n) 

conos masculinos (2n) 

CICLO BIOLÓGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 



CICLO BIOLÓGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 



CICLO BIOLÓGICO DE LAS GIMNOSPERMAS (coníferas) 




