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EL ANDROCEO 



EL ANDROCEO 



Estambre 

Tecas 

Hay 2 tecas, y cada teca 
contiene 2 sacos polínicos 

(con las células madre 

del polen) 

EL ANDROCEO 



Tecas 



ANTERAS 



EL GINECEO 



EL GINECEO 



EL GINECEO 



Corte transversal del carpelo 

estigma 

estilo 

Carpelo 

antera 

filamento 

Estambre 

ovario 

óvulos 

receptáculo floral 



Los óvulos se encuentran 
en el carpelo, en el  
interior del ovario. Dentro 
del óvulo está la oosfera. 

Ovario 

Estambre 

Óvulos 

CORTE TRANSVERSAL DEL CARPELO 



OVARIO DE UNA ANGIOSPERMA 



SACO EMBRIONARIO Y ÓVULO 



Ovario ínfero Ovario súpero 

TIPOS DE OVARIOS SEGÚN SU SITUACIÓN RESPECTO AL CÁLIZ 



Fisiología de la flor 
 

FORMACIÓN DE LOS GAMETOFITOS 



FORMACIÓN DE LOS GAMETOFITOS 

Óvulo joven 

Meiosis 

Megaspora (n) 

Saco embrionario 

Núcleo secundario 

(núcleos polares) 

Oosfera 

Sinérgidas 

Antípodas 

Meiosis 

Célula madre (2n) 

(microesporocito) 

Núcleos espermáticos 

Núcleo vegetativo 

Saco polínico con 

microesporocitos 

Microsporas 

Célula generativa 

Célula del tubo polínico 

Célula madre (2n) 

(Megasporocito) 

3 mitosis 

MICROGAMETOGÉNESIS 
MACROGAMETOGÉNESIS 



FORMACIÓN DE LOS GAMETOFITOS 



(n) 

Núcleo vegetativo 

Núcleo espermático 

o generativo 

El núcleo generativo se 

dividirá en dos núcleos 

espermáticos.  

(en el saco polínico) 

(tétrada) 

MICROGAMETOGÉNESIS. FORMACIÓN DEL GRANO DE POLEN 



Núcleo vegetativo 

Núcleo espermático o generativo 
(que se dividirá en dos) 

El grano de polen tendrá 3 núcleos (n): uno vegetativo y dos espermáticos.      

Exina 

Intina 

EL GRANO DE POLEN 

Doble fecundación: un gameto masculino fecunda a la oosfera para formar el embrión, el 

otro gameto masculino fecunda al núcleo secundario y dará origen al endospermo. 

Poro 



EL GRANO DE POLEN 

Poro 

Intina 
Exina 

Espesamiento 
de la celulosa 

Núcleos 



EL GRANO DE POLEN 



EJEMPLOS DE GRANOS DE POLEN 



GRANOS DE POLEN 



Óvulo 

placenta del ovario 

FORMACIÓN DEL ÓVULO (RUDIMENTO SEMINAL) 



meiosis 

(2n) (n) 

mitosis mitosis mitosis 

8 núcleos haploides 

MACROGAMETOGÉNESIS. FORMACIÓN DEL SACO EMBRIONARIO 



Óvulo 

Se fusionan formando el núcleo secundario (2n) 

EL SACO EMBRIONARIO 

(núcleos polares) 



SACO EMBRIONARIO (GAMETOFITO FEMENINO) 



La polinización 



Zoopolinización Anemógama 

LA P0LINIZACIÓN 



TIPOS DE P0LINIZACIÓN SEGÚN LA PROCEDENCIA DEL POLEN 



P0LINIZACIÓN ANEMÓGOMA 



P0LINIZACIÓN ENTOMÓGAMA O ENTOMÓFILA 



La higuera ofrece lugares de cría a 
la avispa de los higos.  
Las hembras entran en el falso 
fruto donde se encuentran las 
flores para dejar su puesta  y a la 
vez, polinizan la higuera. 

P0LINIZACIÓN ENTOMÓGAMA O ENTOMÓFILA 



La fecundación 



P0LINIZACIÓN Y FECUNDACIÓN 



FORMACIÓN DE TUBO POLÍNICO 



FORMACIÓN DE TUBO POLÍNICO 



FORMACIÓN DE LOS ANTEROZOIDES 



TUBO POLÍNICO 



Saco 
embrionario 

Anterozoides 
Óvulo 

LA DOBLE FECUNDACIÓN (exclusiva de las plantas con flores) 



Núcleo espermático (anterozoide) + oosfera         zigoto  

Núcleo espermático + núcleo secundario        endospermo = albumen  
(anterozoide) 

(2n) 

(3n) 

LA DOBLE FECUNDACIÓN 



Embrión (2n) 

Endospermo (3n) 

Núcleo espermático 

Núcleos polares 

Núcleo espermático 

Oosfera 

Núcleo vegetativo 

 (degenera) 

Núcleos espermáticos 

LA DOBLE FECUNDACIÓN 



célula madre  
del polén (2n) 

célula  
madre (2n) 

semilla 

núcleo vegetativo (n) 

núcleos espermáticos (n) 

sinérgidas 

antípodas 

núcleo secundario 

oosfera núcleo  triploide 

núcleos de  
albumen (3n) 

cigoto (2n) 

tubo polínico 

RESUMEN DE LA FECUNDACIÓN EN LAS ANGIOSPERMAS 

esporofito 



Zigoto (2n) 

(Núcleo espermático = anterozoide + oosfera) 

Núcleos centrales 
+ anterozoide 

Endospermo = albumen 

Núcleo triploide (3n) 

Saco embrionario 

LA DOBLE FECUNDACIÓN EN LAS ANGIOSPERMAS 



Desarrollo embrionario: 
semillas y frutos 



Óvulo                   Semilla 

Ovario                  Fruto 

LA SEMILLA 



(Originado de la 1ª mitosis del embrión) 



DESARROLLO DEL EMBRIÓN 

Originará el suspensor 

Originará el embrión 

Suspensor 

Embrión 

Cigoto 

Cotiledones 

Meristemo apical 

Radícula 

Se une al endospermo 



LA SEMILLA 



endospermo 

testa 

embrión 

tegmen 

(primina) 

(secundina) 

LA SEMILLA 

Cubierta 

Endospermo 

Cotiledones 

Cotiledón 

Embrión 

Embrión 

Endospermo 

Cubierta 



SEMILLAS DE DICOTILEDÓNEA Y MONOCOTILEDÓNEA 



Embrión con el suspensor 
en  desarrollo 



Embrión de Prunus 

Suspensor 



SEMILLA CON EL EMBRIÓN DESARROLLADO 



EL FRUTO 

 

 

 

El óvulo de la flor se transforma 
en la semilla, y las paredes del 
ovario, en el fruto (endocarpo). 

semilla 

fruto 

receptáculo floral 

mesocarpo 
(falso fruto) 

endocarpo (fruto) 



Cáliz 

Sépalos 

Fruto 

(endocarpo) 

Semillas 

Falso fruto 

(mesocarpo) 

Epicarpo 

EL FRUTO 



EL FRUTO 

Endocarpo 

Epicarpo 

Mesocarpo Pericarpo 

semillas 



Dispersión de las semillas 



LOS TIPOS DE SEMILLAS DEPENDEN DE SU DISPERSIÓN 



DISPERSIÓN AUTÓCORA 



Al rozar el fruto, el pepinillo del diablo emite líquido a presión y dispersa sus semillas 

DISPERSIÓN BOLÓCORA (AUTÓCORA) 



Geranium robertianum: las semillas 
de los frutos inferiores ya han sido 

disparadas (platas bolócoras). 

DISPERSIÓN BOLÓCORA (AUTÓCORA) 



DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA) 

Sámaras 



DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA). SÁMARAS 



Sámaras. Semillas de Pinus pinaster 

DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA). SÁMARAS 



Sámaras de  Acer ginnala  

DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA). SÁMARAS 



Aquenio y vilano de una compuesta 

Eryophorum angustifolium 

DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA) 



Semillas de diente de león 

DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA) 



DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA) 

Cipselas del diente de león (Taraxacum officinalis) 



Barrilla seca arrastrada por el viento 

DISPERSIÓN ANEMÓCORA (ANEMOCORIA) 



DISPERSIÓN HIDRÓCORA 

Fruto del cocotero 



DISPERSIÓN ZOÓCARA (ZOCORIA) 

Epizoócora 

Endozoócora 



Propágulos del lampazo (Arctium lappa).  Observar los 
extremos ganchudos de las brácteas espinosas. 

DISPERSIÓN EPIZOÓCARA (EPIZOCORIA = ECTOZOCORIA) 



DISPERSIÓN EPIZOÓCARA (EPIZOCORIA = ECTOZOCORIA) 



DISPERSIÓN ENDOZOÓCARA (ENDOZOCORIA) 



Fruto de granada mostrando 
 las semillas con sarcotesta 
carnosa y roja, destinada a 

atraer a las aves. 

DISPERSIÓN ENDOZOÓCARA (ENDOZOCORIA) 



Mata de muérdago (Viscum 

album) creciendo sobre una 

rama de chopo (Populus). 

Las semillas quedaron a esa 

altura por dispersión 

endozoócora. 

DISPERSIÓN ENDOZOÓCARA (ENDOZOCORIA) 



Semillas de Acacia dealbata, algunas portando aún los elaiosomas (cuerpos grasos), 
que sirven de recompensa a las hormigas. 

DISPERSIÓN MIRMECÓCARA (MIRMECOCORIA) 



Germinación 



GERMINACIÓN DE LA SEMILLA 



amilasa 

maltasa 

ALMIDÓN 

GLUCOSA 

Acción del ácido giberélico en semillas de cebada. 

Las GIBERELINAS SE ACTIVAN para la NUTRICIÓN del EMBRIÓN 



Cotiledones 

Hojas 

Yema apical 

GERMINACIÓN DE LA SEMILLA 

Germinación epigea 

Cotiledones 

Germinación hipogea 



ESQUEMA DE LA REPRODUCCIÓN DE LAS ANGIOSPERMAS 



La semilla 
protege al 

embrión (2n) 
Esporofito (2n) 

Cigoto (2n) 

Fecundación 

Ovocélula 
(n) 

Gametofito masculino (n) 

Gametofito femenino (n) 

Gameto 
masculino (n) 

Sacos 
polínicos 

(2n) 

Primordio 
seminal 

(2n) 

Meiosis 

Granos de polen o 
microspora 

Saco embrionario 
o macrospora 

Generación esporofíta 
diploide 

Generación gametofita 
haploide 

CICLO BIOLÓGICO DIPLOHAPLONTE DE LAS ANGIOSPERMAS 





EVOLUCIÓN DE LO CICLOS DE PLANTAS 




