PROTIDOS
Proteinas




Concepto: Las proteinas se pueden definir
como polimeros formados por la union,
mediante enlaces peptidicos, de unidades
de menor masa molecular llamadas
aminoacidos.

Composicion: C, H, O, N, S (P,Fe,Cu,I,.).

2 Las proteinas son macromoléculas

2 Son los compuestos mas abundantes en la materia viva
2 Son especificas

1 Atraves de ellas se expresa la informacion genética




LAS PROTEINAS

Las proteinas se forman por la union de aminoacidos. Son 1as macromoléculas que
desempefian un mayar nimero de funciones en 1as células de todos los seres vivos
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Las proteinas son componentes de gran importancia en las membranas
biologicas.

En este esquema: 1) proteinas, 2] lipidos y 3} glucidos en una membrana
biolégica (membrana plasmatica).



Aminoacidos
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ESTRUCTURA DE LOS AMINOACIDOS PROTEICOS

El C, es el del amino y el C, es el del carboxilo.

GRUPO CARBOXILO

H

GRUPO AMINO ‘l //
H,N=-—=C C
p 27 oo ey & 1\

el grupo carboxilo estan ionizados

H
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H,N— cl— cod”
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La cadena lateral es distinta en cada aminoéacido y
determina sus propiedades quimicas y biolégicas.



ALGUNOS DE LOS 20 AMINOACIDOS PROTEICOS

ALANINA ARGININA CISTEINA FENIALANINA GLUTAMINA GLICINA
dilia h g E! '8 #” m
HISTIDINA TREONINA ISOLEUCINA LISINA METIONINA

W P & e

PROLINA SERINA TRIPTOFANO TIROSINA VALINA
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La prolina es el dnico aminodcido proteico que no
responde a la formula general.






AMINOACIDOS ESENCIALES

Los humanos sdlo podemos sintetizar unos 10 aa - aa esenciales.
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AMINOACIDOS NO PROTEICOS

NOMBRE

Acido
D-Glutdmico

L-Homoserina

L-Ornitina

Sarcosina
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ORIGEN BIOQUIMICO, FUNCION

En polipéptidos en
algunas paredes
celulares bacterianas

Muchos tejidos; un
infermediario del
metabolismo de los
aminodcidos

Muchos tejidos; un
infermediario de la
sintesis de arginina

Muchos tejidos; un
intermediario de la
sintesis de los
aminodcidos




ISOMERIA DE LOS AMINOACIDOS
Los aa son estereoisomeros enantiomorfos:

' En todos los aminodcidos biolégicos, excepto en la glicocola, el carbono alfa |
- es asimétrico por lo que podria haber una forma D y una L. En los seres
- vivos sOlo existe la L.




Por ser el carbono a un carbono asimeétrico, los aminoacidos pueden presentar dos
configuraciones espaciales.

Grupo carboxilo arriba

D - aminoacido L - aminoacido

El grupo amino El grupo amino
estd a la derecha esta a laizquierda

Al ser imagenes especulares se
denominan enantiOmeros.

Los aminodacidos son estereoisomeros enantiomorfos.



Todos los aa (excepto la
glicocola o glicina), tienen

P Configuraciéon Ly D de los aminodacidos
el carbono a asimétrico. 0 OH o OH
S >
C C
H | . H
H#,N—rlz—H H_fl;WN“‘H
A R
Configuracion L Configuracion D

Por ser estereoisomeros
enantiomorfos, presentan
actividad optica: dextrogiros
(+) y levogiros (-).




L-Alanina D-Alanina
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CARACTER ANFOTERO DE LOS AMINOACIDOS

En disoluciones acuosas, los aa forman iones dipolares o hibridos:
los aa se ionizan como acido y base a la vez (esta forma dipolar
tb. se llama zwitterion). En un medio acido, se comportan como una
base, captado H*, y en un medio basico, se comportan como un
acido, liberando H*.
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CARACTER ANFOTERO DE LOS AMINOACIDOS

En disoluciones acuosas, los aa forman iones dipolares o hibridos:
los aa se ionizan como acido y base a la vez (esta forma dipolar
tb. se llama zwitterion). En un medio acido, se comportan como una
base, captado H*, y en un medio basico, se comportan como un

acido, liberando H*.

|

HC— R ) " HC—

l‘oo- COQH)

pH disminuye m—

El aminoacido se comporta como una
base.

HC — RJ«:" HC

..
74 N
*NH, *NH, *NH,3 NH,

B

COO COO~

pH aumenta m—

El aminoacido se comporta como un

acido.




CARACTER ANFOTERO DE LOS AMINOACIDOS

En un medio dcido, se comportan como una base, captado H*. \

__________________

T

H* captado

En un medio bdsico, se comportan como un dcido, liberando H*. |




COO-
Radical CH;

Zwitterion de alanina



CARACTER ANFOTERO DE LOS AMINOACIDOS

El pH en el que un aminodcido forma un /ion hibrido neutro
se denomina punto isoeléctrico.

Punto isoeléctrico

PH=1

T o

HN-C - c?
" NoH
CHs




En varios aminodcidos, la cadena lateral también posee cardcter
dcido o base y, por tanto, tendremos un tercer grupo ionizable.

Cisteina

Glutdmico Histidina Lisina Tirosina



CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS

En funcion de sus caracteristicas quimicas de sus restos R, los
aminoacidos se clasifican en:

Grupo | _Aminoacidos apolares. Aminoacidos cuyo resto R no es polar.
Esto es, no posee cargas eléctricas en R al tener en él largas cadenas
hidrocarbonadas. Estos aminoacidos, si estan en gran abundancia en una
proteina, la hacen insoluble en agua.

Grupo ll. Aminoacidos polares no ionizables. Poseen restos con cortas

cadenas hidrocarbonadas en las que hay funciones polares {alcohol, tiol o
amida). Contrariamente al grupo anterior si una proteina los tiene en
abundancia sera soluble en agua.

Grupo lll Aminoacidos polares acidos. Pertenecen a este grupo aquellos
aminoacidos que tienen mas de un grupo carboxilo. En las proteinas, si el
pH es basico o neutro, estos grupos se encuentran cargados
negativamente.

Grupo IV Aminoacidos polares basicos. Son aquellos aminoacidos que
tienen otro u otros grupos aminos. En las proteinas, estos grupos amino, si
el pH es acido o neutro, estan cargados positivamente.




Grupo I: AMINOACIDOS APOLARES (alifdticos y aromdticos)

Resto no polar al tener largas cadenas hidrocarbonadas. Son insolubles en agua
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Grupo II: AMINOACIDOS POLARES SIN CARGA (no ionizables)

Resto con cortas cadenas hidrocarbonadas. Son solubles en agua
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Grupo III: POLARES CON CARGA (ionizables) (ACIDOS o BASICOS)

Resto con uno o mas grupos amino o bien carboxilo, respectivamente.
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Los aa polares acidos tienen el resto R ionizado con una carga negativa cuando
estan en un medio acuoso neutro o basico. Esto aporta cargas negativas a las
proteinas en las que se encuentran.

?OOH
H,N— CIZ—CHz—COOH

lonizacion del grupo carboxilo
suplementario de un aa polar ionizable acido



Los aa polares basicos tienen el resto R ionizado con una carga positiva cuando
estan en un medio acuoso neutro o acido. Esto aporta cargas positivas a las
proteinas en las que se encuentran.
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Enlace pepftidico



ENLACE PEPTIDICO

Amida constituida al unirse el grupo carboxilo de un aminodcido
con el grupo amino del siguiente.

||'| O ||'| O
I |
H=N—=C—CTO—H] + [ H} N—C—C-O—H

Arminoacido 1 Aminoacido 2

H,0

6/ Enlace amida
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H R’l H RE

dipeptido




ENLACE PEPTIDICO
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Aminoacido 1

Aminoacido 2 H

Enlace peptidico

Dipéptido






CARACTERISTICAS DEL ENLACE PEPTIDICO

El enlace peptidico es un enlace muy fuerte y resistente que se comporta como
un doble enlace y no permite el giro.

Enlace peptidico

Enl tidi
A (sin libertad de rotacion)

(sin libertad de rotacién)

Enlace
con libertad
de rotacién |||

t Carboxilo

Es un enlace covalente mas corto que la mayoria de los enlaces C - N.




CARACTERISTICAS DEL ENLACE PEPTIDICO

El enlace peptidico es un enlace muy fuerte y resistente que se comporta como
un doble enlace y no permite el giro.

|
2 \ i S

ot R4 lm '

Los unicos enlaces que pueden girar son
los formados por C-C_,y N-C,.



CARACTERISTICAS DEL ENLACE PEPTIDICO

Los atomos unidos al carbono y al nitrogeno que forman el enlace peptidico
estan todos en un mismo plano....

Los unicos enlaces que pueden girar son
los formados por C-C_,y N-C,.



El hecho de que los atomos
unidos al C y al nitrégeno que
forman el enlace peptidico
estén todos en un mismo
plano y a unas distancias y
angulos caracteristicos
impone determinadas
restricciones a la forma de la
cadena polipeptidica.

AVB
www . um . es/~melecula



Péptidos. Polipétidos



PEPTIDOS
POLIPECTIDOS

La union de dos 0 mas aminoacidos (aa) hasta un maximo de 100
mediante enlaces peptidicos da lugar a los péplidos.

1 2aa Dipéptido
13 aa Tripéptido
#dedal0aa Oligopéptido
i de 10a 100 aa Polipeptido

A partir de 100 aminoacidos la sustancia recibe el nombre de
proteina propiamente dicha.
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Resto
amino carboxilo
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Grupo N-terminal
o0 amino terminal
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Grupo C-terminal

o carboxilo terminal
() Hidrogeno




EJEMPLO DE UN PEPTIDO

oxitocina {9 aa) esta sustancia produce las contracciones del utero durante el
parto.



Alanina Glicina Tirosina Acido Glutamico Valina Serina

OH

H
| | |
-c—c BN—C—CEN—C—
| N R N |
T H O H H O H H

| 1
Grupo N-terminal Grupo C-terminal
0 amino terminal o carboxilo terminal
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Estructura de las proteinas




Las moléculas proteicas estan formadas, generalmente, por miles de atomos
y su estructura es compleja y dificil de diferenciar, sobre todo en un modelo
como éste en el que los cientos de atomos que la forman se han
representado por esferas {bolas).




En este modelo de bolas y bastones cada atomo se representa mediante un
color (blanco:H; gris=C; rojo=0; azul=N; y amarillo=35).




En esta modelizacion no se han representado los atomos, sélo se ha
representado la cadena polipeptidica y las cadenas de los restos R.

La estructura es muy dificil de apreciar




La estructura compleja de una proteina se empieza ya apreciar si
representamos unicamente la cadena NCCNCCNCCNCCN.. ... Vemos una
serie de estructuras helicoidales replegadas.




La cadena que
forman los
atomos
-NCCNCCNCCN..
que constituye el
esqueleto basico
de la molécula
proteica forma
una
superestructura
compleja
constituida por
zonas con
conformaciones
caracteristicas.




ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

Secundaria

Aminoacido .
Cuaternaria




- ESTRUCTURA PRIMARIA

La estructura primaria. Viene dada por la : orden que siguen los
aminoacidos de una proteina. Va a ser de gran importancia, pues la secuencia
es la que determina el resto de los niveles y como consecuencia la funcion de
la proteina

La alteracién de la estructura primaria por eliminacién, adicion o intercambio
de los aminoacidos puede cambiar la configuracidon general de una proteinay
dar lugar a una proteina diferente.

Veamos la estructura primaria de un péptido

H-Gly - Leu - Val - Val-OH



HiN*

coO0-




* Todas las proteinas la tienen.

*Indica los aminoacidos que la forman y
el orden en el que estan colocados.

» Esta dispuesta en zigzag.

* El nUmero de polipéptidos diferentes
gue pueden formarse es:

n NUmero de
20 4— aminoécidos
de la cadena

Para una cadena de 100 aminoacidos, el
numero de las diferentes cadenas
posibles seria:

fe 1267650600228229401496703205376 -10100




ESTRUCTURA SECUNDARIA

Las caracteristicas de los enlaces peptidicos imponen determinadas
restricciones que obligan a que las proteinas adopten una determinada
estructura secundaria. Esta pueden ser:

2 En hélice alfa

2 En conformacion beta o lamina beta.

i Sin estructura secundaria: zonas irregulares



ESTRUCTURA SECUNDARIA DE LAS PROTEINAS

wwwi Puente de hidrégeno

Puente de R
hidrégeno /" Cadena Extremo
| Ry lateral Cadena laterdl R\ N-terminal
R % &
\
R
H /
y =-=57° \H
R
R
/

H
w=113°

o = —dg" Extremo C-terminal

a-hélice ‘ B-laminar o lamina plegada




ESTRUCTURA SECUNDARIA o-HELICE de las PROTEINAS

La hélice se estabiliza al establecerse puentes
de H intracatenarios entre el grupo N-H de un
aa y el grupo C=0 del aa situado (n+4) aa por
debajo de él.

Los restos Rde los aay
los H del C, se sitdan

| hacia el ext. de la
hélice.
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La formacion de los
enlaces de H
determina la longitud
del paso de rosca
(0,54 nm). Hay 3,6
residuos por vuelta.

=yl 1]

5.4 A (paso de vuelta)

" 3,6 aminoacidos por vuelta

Puente
de hidrogeno

La rotacion es hacia la derecha.
Cada aminoacido gira 100° con
respecto al anterior.

o,

Estructura secundaria: «-hélice.



.......................... i

........... Paso
Avance por (avance por
0. 15 M residuo vuelta)

.......................

rbono
@ hidrgeno
@ nitrogeno

Xigeno
dena lateral

Vision superior de la a-hélice.
Los numeros indican los aa.



MODELO DE VARILLAS DE LA ESTRUCTURA o-HELICE

.......

Enlaces de hidrégeno



REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA ESTRUCTURA o-HELICE

Cada color
representa un
aminoacido.




Numerosas hélices alfa en esta estructura proteica




HELICE DE COLAGENO

Fibra de colégeno\

El colageno esta formado por
mondmeros de tres cadenas
polipeptidicas denominadas
cadenas o enrolladas sobre si
mismas en forma de triple
hélice.

Los tripletes constituyen
el tropocolageno.

Microfibrillas de colageno

Bandas
periodicas

Triple hélice de
tropocolageno

Cadenas o




Asociacion de moléculas de _C )
tropocolageno para formar colageno. :

&WW?&




HELICE DE COLAGENO

Es mas alargada que la
o-hélice por la abundancia
de prolina e hidroxiprolina,

los cuales dificultan la
formacion de puentes de H

(sélo presenta 3 aa por
vuelta, frente a los 3,6 de la

a-hélice).

Hélice
de colageno

Superhélice



Flélhng cq!é_genﬁonjuntivo



Estructura secundaria B-LAMINAR O LAMINA PLEGADA

Algunas proteinas conservan su estructura primaria en zigzag y se asocian entre si.

) § -
o ]
/
/‘/
® |4
N )
d| |

Se establecen enlaces de H /ntercatenarios entre el C=0 de
una cadena y el NH de otra cadena.



Los radicales se orientan hacia ambos lados de la cadena de forma alterna.

Enlaces
de H

Enlace

peptidico




Estructura secundaria B-LAMINAR O LAMINA PLEGADA

Las cadenas
polipeptidicas se
pueden unir de
dos formas
distintas.

Disposicion Disposicion
antiparalela paralela

En las cadenas antiparalelas, una va en sentido N-C y la otra en sentido C-N.

Si la cadena se repliega, tb. se establecen enlaces de H
intracatenarios entre el C=O de un segmento y el NH de otro
segmento.



Cadenas
antiparalelas

0 H
o} R T o) H
N



Cadenas antiparalelas



Conformaciones beta antiparalelas. Obsérvese como se establecen los enlaces
de hidrogeno {lineas de puntos) entre grupos C=0 de una cadena y grupos N-H
de otra.

""*N')NJ‘\"’"\
/‘N("‘"Y‘”'\' A

*N")N’A‘\rs"“\,



REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LAS LAMINAS p

Laminas beta en su representaciéon usual {flechas amarillas). En rojo los
enlaces de hidrégeno




GIROS O CODOS TIPO B

Se encuentran en los
codos bruscos de la
cadena peptidica, sobre
todo los que conectan
los extremos de los
segmentos adyacentes y
antiparalelos de una
hoja plegada.




ESTRUCTURA TERCIARIA

Es la conformacion espacial definitiva que adoptan las dif. regiones
de la cadena polipeptidica, como consecuencia de las interacciones
entre las cadenas laterales R situadas a lo largo de la cadena.




ESTRUCTURA TERCIARIA DE LAS PROTEINAS

Estd formada por determinadas combinaciones a-hélice y ldminas (3,
plegadas de manera estable e independiente.

o-hélice

Estructura terciaria de una proteina:
a) a-hélice. b) Conformaciones B. c) Giros B o zonas irregulares




En esta representacion de
una molécula proteica se
observan: helices alfa
conformaciones beta,
también llamadas hojas
beta y laminas beta y zonas
irregulares

helices alfa

Lamina beta

zonas regulares



ESTRUCTURA TERCIARIA DE LAS PROTEINAS

En las proteinas de elevado peso
molecular, la estructura terciaria esta
constituida por dominios, lo cuales
tienen funciones concretas, incluso en
proteinas diferentes.

Dominios

En la estructura terciaria se pueden
encontrar subestructuras repetitivas
llamadas motivos.




La estructura se estabiliza por uniones entre radicales de aa alejados unos de otros.

@

Puente disulfuro
(entre dos
cisteinas)

I
i |

| =0
H -
- oG
0 C®
¢ % D
Puente de H Interaccion Fuerzas de
idnica Van der Waals

puente disulfuro

"-s.-S'u: ’

Interaccion
hidrofébica



ESTRUCTURA TERCIARIA DE LAS PROTEINAS

Esta cadena va a poder disponerse en el espacio en diferentes conformaciones que
constituyen las estructuras de orden superior a la primaria.

1- Fragmento en helice alfa.
2- Fragmento en conformacion beta.
3- Puentes de hidragena.

d- Enlaces o puentes disulfuro.

5- Zona iregular,




ESTRUCTURA TERCIARIA DE LAS PROTEINAS

Estructura terciaria estabilizada por:
1. Interacciones hidrofdbicas.

2. Puentes de H.

3. Ligadura idnica.



TIPOS DE ESTRUCTURA TERCIARIA

Fibrosa

Las cadenas laterales R apenas
influyen, por lo que son proteinas
alargadas, muy resistentes e
insolubles en agua.

Globular

Tienen un plegamiento jerarquico
sucesivo, hasta formar una
proteina esferoidal, compactay
soluble en agua.




Variedades de estructura terciaria: fibrosa {colageno).

Basicamente se
distinguen dos tipos de
estructura terciaria: la
filamentosa vy la
globular, aunque
muchos autores
consideran que las
proteinas filamentosas
son proteinas que
carecen de estructura
terciaria.

Las proteinas con
conformacion
filamentosa suelen

Y tener funcién

estructural, de

proteccion o ambas ja la

vez ¥ son insolubles en

| | agua y en soluciones
AR salinas.

Por ejemplo, tienen esta

20 AN conformacion: la beta-

e LT queratina, el colageno y
A la elastina.



Estructura terciaria globular: mioglobina.

Las proteinas con
conformacion

globular suelen ser

solubles en agua

y/o en disoluciones

salinas. Son
globulares las

/Enzimas, las
proteinas de
membrana y
muchas proteinas
con funcion

Qansportadora. -

Las proteinas
globulares suelen
tener diferentes
fragmentos con
alfa-hélices y
conformaciones
beta, pero las
conformaciones
beta suelen
disponerse en la
periferia y las
hélices alfa en el
centro de la
molécula.



ESTRUCTURA CUATERNARIA




ESTRUCTURA CUATERNARIA

Se produce cuando varias cadenas polipectidicas se unen para formar
un edificio proteico de orden superior (de mas de 50.000 dalton).

Tb. se produce cuando una o
varias proteinas se unen a
otras moléculas no proteicas
para forman edificios
macromoleculares comple jos.

La estructura cuaternaria es
responsable de la actividad
biologica de la proteina.

Hemoglobina (tetramero)




Estructura tridimensional de una proteina (citocromo)



ESTRUCTURA CUATERNARIA
Lamina

| amina beta S ; - :
~ PROTOMEROS i
= Dimeros \
Tetrgmeros a-hélice
Pentameros, ...
Polimeros

Subunidad 1 % }) Subunidad 2



Insulina (dimero)



Estructura cuaternaria: dimero







Estructura cuaternaria: tetramero de la hemoglobina, cada cadena o protémero
esta de un color diferente.

Esta proteina transporta el oxigeno en la sangre.




ESTRUCTURA CUATERNARIA

Glucido Glucido

Los anticuerpos tienen estructura cuaternaria, pues estdn
formados por la union, mediante puentes disulfuro, de 4
protomeros: 2 de cadena larga y 2 de cadena corta.




Los anticuerpos son proteinas con estructura cuaternaria formada por cuatro
cadenas.




Los anticuerpos son proteinas con estructura cuaternaria formada por cuatro
cadenas muy replegadas, cada una de un color diferente.
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Propiedades de las profeinas

= ESpeciriciaaa
=Solubilidad
=Desnaturalizacion
=Capacidad amortiguadora



Las propiedades de las proteinas dependen
de los radicales R y su capacidad de
reaccionar con otras moléculas. Al conjunto
de aminodcidos cuyos radicales se unen y
reaccionan con otras moléculas se llama
centro activo de la proteina.

Cualquier cambio en la secuencia
de aa puede modificar la
conformacion espacial de la
proteina, con lo cual pierde su
funcionalidad bioldgica.



(i) ESPECIFICIDAD DE LAS PROTEINAS




(i) ESPECIFICIDAD DE LAS PROTEINAS

Centro activo

Los grupos funcionales de las cadenas laterales R definen una
superficie activa (sitio activo), cuya actividad bioldgica se
basa en su union selectiva con otra molécula cuya geometria le
permite adaptarse al centro activo.
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(i) ESPECIFICIDAD DE LAS PROTEINAS

Molécula que intenta acoplarse al centro activo

Centro activo



Molécula que intenta
acoplarse al centro activo

Mutaciones

La alteracion de la estructura primaria de la proteina cambia la geometria del
sitio activo, impidiendo que la molécula pueda adaptarse al sitio activo.




Las diferencias entre las proteinas de diferentes especies se producen en unas
regiones de la proteina llamadas sectores variables de las que no depende
directamente su funcidn. Los sectores de los que depende la funcion, tienen la
misma secuencia de aa incluso en especies diferentes.

Cerdo Thr Ser Ile Ala
Hombre Thr Ser Ile Thr
Caballo Thr Gly Ile Ala
Carnero Ala Gly Val Ala
Pollo His Asn Thr Ala
Vaca Ala Ser Val Ala

Vemos aqui las dif. en la estructura primaria de la insulina en distintas especies




(i) SOLUBILIDAD DE LAS PROTEINAS

Las proteinas globulares (de gran Pm) dan dispersiones coloidales

Hemoglobina

Los radicales R, al ionizarse,
establecen puentes de H con las
moléculas de agua, produciendo
una capa de solvatacion.

Al anadir sales, las proteinas precipitan



La desnaturalizacién es la pérdida de las estructuras secundaria, terciaria y cuaternaria.

Puede estar provocada por cambios de pH, de temperatura o por sustancias desnaturalizantes.

Desnaturalizacion

Renaturalizacion

PROTEINA NATIVA PROTEINA DESNATURALIZADA

En algunos casos la desnaturalizacion puede ser reversible.




(iV) CAPACIDAD TAMPON o AMORTIGUADORA de las PROTEINAS

- Las proteinas tienen una gran cantidad de grupos disociables
que contribuyen a su capacidad tampon de gran eficacia.

- Son particularmente eficientes como tampones las proteinas
ricas en el aminodcido histidina.

PH— P- + H-

O H O

| |l | [l
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Clasificacion de las profeinas

=Holoproteinas
= Heteroproteinas



CLASIFICACION DE LAS HOLOPROTEINAS

PROTEINAS FIBROSAS (ESCLEROPROTEINAS)

» Generalmente, los polipéptidos que las forman se
encuentran dispuestos a lo largo de una sola dimensién.

» Son proteinas insolubles en agua.
* Tienen funciones estructurales o protectoras.

COLAGENO Se elzncuentra en tejido conjuntl,vo, piel,
cartilago, hueso, tendones y cornea.

MIOSINA Y ACTINA Responsables de la contraccion

muscular.
QUERATINAS | Forman los cuernos, ufias, pelo y lana.
FIBRINA Interviene en la coagulacién sanguinea.

ELASTINA

Proteina elastica.

- &

=

PROTEINAS GLOBULARES

» Mas complejas que las fibrosas.

* Plegadas en forma mas o menos
esférica.

ALBUMINAS l

Realizan transporte de moléculas
o reserva de aminoacidos.

GLOBULINAS l
Diversas funciones, entre ellas

las inmunoglobulinas que forman
los anticuerpos.

HISTONAS Y PROTAMINAS l

Se asocian al ADN permitiendo
Su empaquetamiento.




PROTEINAS GLOBULARES (holoproteinas)

" ovoalbimina (clara del huevo)

A'bl:lminas B ser'oalbumina (sangr'e) Funciones de reserva y

lGCTOGlbl:Imina (leche) transportadora

" ovoglobulina
seroglobulina

Globulinas < lactoglobulina

a-globulina (asociada a la hemoglobina)
_y-globulinas = inmunoglobulinas (anticuerpos)




CLASIFICACION DE LAS HETEROPROTEINAS

v

Grupo proteico + grupo prostético

HETEROPROTEINA \ GRUPO PROSTETICO EJEMPLO
Cromoproteinas Pigmento coloreado hemoglobina
citocromos

Porfirinicas

No porfirinicas

Fe2*

Fe3+

Grupo hemo o hemino

Cobre, Hierro o retinal |

hemocianina (Cu)
hemeritrina (Fe)

rodopsina(absorbe luz)

Nucleoproteinas

Acidos nucleicos

cromatina
(mantiene el ADN)

Glucoproteinas

Glucido

inmunoglobulinas
fibrindgeno

Fosfoproteinas

Acido fosforico

caseina (leche)
vitelina (yema)

Lipoproteinas

Lipido

quilomicrones
(transportan lipidos)




EJEMPLOS DE HETEROPROTEINAS

Hemoglobina Inmunoglobulina

CH, TH] CH, o
\
NN NN NS
~ \~» CH]
Retinal <
Cromoproteina

Rodopsina

Quilomicron




EJEMPLOS DE HETEROPROTEINAS
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Hemoglobina: el grupo hemo tiene un catidn de hierro.
(tetramero formado por 4 proteinas globulares)



Grupo porfirinico
de la hemoglobina
(heteroproteina)

1998 (c) EaB



Complejo octaédrico HsC CH
de Fe**: Grupo hemo Z——i
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Nucleo de la mioglobina (el grupo hemo tiene un cation de hierro).
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EJEMPLOS DE HETEROPROTEINAS
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Lipoproteina LDL. Tiene forma esférica y cada molécula de apolipoproteina (1) transporta unas 1500 moléculas de ésteres de
colesterol (2), 500 moléculas de colesterol libre (3), 800 moléculas de fosfolipidos (4) y 450 moléculas de triacilglicéridos (5).
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Funciones de las proteinas




FUNCIONES DE LAS PROTEINAS

ENZIMATICA ——> catalizadas por enzimas, que son
proteinas.

Las reacciones metabodlicas son a‘

Polimetasa Pepsir
de DNA

HOMEOSTATICA > Cler"r’a§ pr'ofemas.mam'lenen el equilibrio
e osmotico del medio celular Y extracelular.

Las proteinas constituyen

ESTRUCTURAL muchas estructuras:
S membranas celulares, 1b.,

cartilagos, huesos, ...

INMUNOLOGICA —, Los anticuerpos del sistema inmunoldgico son
— y-inmunoglobulinas (g_;lucopr'o'reina).




FUNCIONES DE LAS PROTEINAS

Algunas proteinas actian como

)
HORMONAL h.armana.rt', las c.uale.s. regulan procesos
vitales.Ej.: la /nsulina regula la glucosa 4”
en la sangre. L e sacosion

Las proteinas actidan como elementos esenciales
MOVIMIENTO — s o el movimiento: la actina y miosina son
responsables de la contraccion muscular.

Las proteinas no tienen f. de reserva, salvo en
RESERVA —> el desarrollo embrionario: ovoalbumina del huevo,
caseina de la leche, gliadina del triqgo, ...

ve

w2 De gases (hemoglobina), de lipidos
(seroalbumina), ... Las permeasas realizan
intercambios entre la célula y el exterior.

Canal
e polanio

TRANSPORTE




Debido a la gran diversidad estructural, las proteinas pueden tener funciones diversas.

FUNCION EJEMPLO
DE RESERVA » OvoalbUumina, caseina, zeina, hordeina...
DE TRANSPORTE > Llpoprgte!nas, hemoglobina,
hemocianina...
CONTRACTIL » Actina, miosina, flagelina ...

Trombina, fibrindgeno,

PROTECTORA O DEFENSIVA ———> . )
inmunoglobulinas...

HORMONAL » Insulina, glucagon, somatotropina...

ESTRUCTURAL > GIu’coprotelnasl, histonas, queratina,
colageno, elastina...

ENZIMATICA » Catalasa, ribonucleasa...

HOMEQOSTATICA » AlbUmina...




Separacion de Hemodidlisis
solutos de bajo
peso molecular por

difusion selectiva.

Separacion de la urea

Membrana semipermeable




Moléculas grandes que no pueden atravesar la membrana

Moléculas pequefias que pueden
atravesar la membrana

Difusidon selectiva

Membrana semipermeable que permite el paso de moléculas pequenias,
pero no de solutos grandes como las proteinas



SEPARACION DE PROTEINAS POR DIALISIS

Saco de
didlisis

/
O‘ | Moléculas
pequenas El agua se
sustituye varias
| Proteinas veces
__Solucién
concentrada
— Agua
destilada

La concentracién
de moléculas de soluto
pequefias en el inferior

del saco llega a ser
despreciable.

El agua se sustituye
varias veces para que los
saco ya que tienden a solutos pequefios puedan
desplazarse hacia las zonas seguir difundiéndose fuera
de menor concentracion. del saco.
Las proteinas tienen
impedido el paso por el
tamaiio del poro.

Las moléculas pequeiias

se difundiran fuera del






