OSIDOS

GLUCIDOS 2

. Disacaridos
- Oligosacaridos
« Polisacaridos



Enlace N-glucosidico




CH,OH Enlace N-glucosidico

0O
H/H H
+ FR-NH
OH H 2
HO OH Compuesto
H OH aminado

«-D -glucopiranosa _f

CH,OH
H/H H
HONOH Hy/OH

H NH,
-D -glucosamina



Enlace O-glucosidico




ENLACE O-6LUCOSIDICO

Se estable entre el -OH hemiacetadlico (el del € anomérico)
del 1¢" monosacdrido, y un grupo -OH del 2° monosacadrido.

FHEDH FHEGH

» H,0



ENLACE O-6LUCOSIDICO EN LA MALTOSA

CH,0H

6 6
5(|:H20H Reaccionan 5(|:H2OH
H /4 H dos grupos —OH H /4
] + 4
o OH OH

R e T e e e

Se forma el enlace glucosidico

OH H
o —D—glucosa H,0! o —D—glucosa

con pérdida de una molécula C|H20H
de agua
H 48
S W —
OH H
. Enlace O—glucosidico N dn

Maltosa
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Unidad 1 de glucosa
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EL ENLACE O-6LUCOSIDICO NOS DA DI- Y POLISACARIDOS

CH,OH CH,OH

Ejemplo de gldcido: un disacarido.

RSt TR R

Ejemplo de glicido: fragmento de la molécula del almidan.



CARACTER REDUCTOR DE UN MONOSAOCARIDO CICLADO

Ty fHEI‘l‘IElI:EtEIJ o El hemiacetal es el que
| ] — da el caracter reductor
X C D\
| s
“\ OH C




TIPOS DE ENLACES O-6GLUCOSIDICO: MONOCARBONILICO

<Conserva el caracter reductor ‘

ENLACE MONOCARBONILICO |

Enlace (1-4) - O -glucosidico

DISACARIDO REDUCTOR

Se estable entre el -OH
hemiacetalico (el del € anomérico)
del 1¢" monosacdrido, y un grupo
-OH del 2° monosacarido que no
sea el hemiacetdlico.

Grupo carbonilo

que corresponde
a un aldehido libre



TIPOS DE ENLACES O-6GLUCOSIDICO: DICARBONILICO

ENLACE DICARBONILICO |——9 No reductor ‘

‘CH’OH

'CH’OH ~O

Enlace (1-2) - O -glucosidico

DISACARIDO NO REDUCTOR

Se estable entre el -OH
hemiacetdlico (el del € anomérico)
del 1¢" monosacérido, y el grupo
-OH hemiacetal del 2°
monosacarido.

|

Grupos carbonilos

implicados en el
enlace



Grupo hemiacetal libre
DISACARIDO REDUCTOR

DISACARIDO NO REDUCTOR

T

Ambos grupos hemiacetales
estan implicados en el enlace



CARACTER REDUCTOR

Disacarido reductor
(enlace monocarbonilico)

li:HEDH

%

OH o

Este disacarido es reductor pues tiene un OH
hemiacetalico de uno de los monosacaridos libre

@ Carbono anomérico ) Carbono 4



CARACTER REDUCTOR

Disacarido no reductor
(enlace dicarbonilico)

li:HEDH H

v

OH 0

Este disacarido no es reductor pues ambos monosacaridos
estan unidos por los OH hemiacetalicos. Se trata de un enlace

dicarbonilico ( ® carbono anomérico J-



Sacarosa (no reductor)

O

OH
CH 20H

a-D-glucosa (1->2) B-D-fructosa
Enlace a(1->2)



NOMENCLATURA SIMPLIFICADA DE LOS DISACARIDOS

Maltosa (reductor)

erOH fnzon
o}
H o “
H H
H
OHY PH o H < p -
= OH H OH

a-D-glucosa (1->4) a-D-glucosa
Enlace a (1->4)



NOMENCLATURA COMPLETA de los DISACARIDOS

4 ,
Con caracter reductor

kCon caracter no reductor

> | -osil

-0Ssa

> | -osil

-o0sido

o ~D—glucosa

CH,OH

B —D-galactopiranosil 1— 4 o -D—glucopiranosa

Lactosa




NOMENCLATURA COMPLETA de los DISACARIDOS

-

CH,OH

-4

Con caracter reductor > | -osil ... -osa
\Con caracter no reductor > | -osil ... -o0sido
Enlace _D—fruct
o —D—g|ucosa q B rucfosa

o -D—glucopiranosa 1— 4 B -D-fructofuranosa

Sacarosa




o - D - glucopiranosil (1 —> 4) o - D - glucopiranosa

CH0H o MALTOSA CH20H

c c

\ OH




Beta D-glucopiranosil (1 — 4) Beta D-glucopiranosa

|c 0 CELOBIOSA
NN %
N °\\°{

OH




Alfa D-glucopiranosil (1 —>6)

Alfa D-glucopiranosa

HoOH
b

Cc
i
| H

ISOMALTOSA

OH " |
OH t o

: /%
\OH




B - D-galactopiranosil (1 — 4) o - D-glucopiranosa

°|"2°" o LACTOSA 2"

C C 0
OVL \ H \"'
c N |

N Q\" VL

H OH OH




o - D - glucopiranosil (1 —>2) P - D-fructofuranésido

SACAROSA

CH,0H
| CH,OH
o)
T H

5 ¢
c

\OH H
OH | o
OH

-

- S ¥ —



DISASARIDOS
de

interes biologico




DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Disacaridos de interés biolodgico 1

o-D-glucosa (1->4) a-D-glucosa

'i-“"z':"" CH,OH

%

La maltosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 1a - 4. Es
reductor. Se obtiens por hidrélisis del almiddn v del glucdgeno. Aparece en la
germinacion de la cebada empleada en la fabricacion de la cerveza. Tostada se
emplea como sucedaneo del café (malta).

® Carbono anomérico {» Carbono 4



DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Disacaridos de interés biologico 11

o-D-glucosa (1-6) a-D-glucosa

Isomaltosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 1o = 6. Reductor,
Se obtiene también por hidrolisis del almidon v del glucdgenao.

® Carbono anomérico



DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Disacaridos de interés biologico I11

B -D-glucosa (1->4) B -D-glucosa

'i-“"z':"" CH,OH

%

Celobiosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 15224, Reductor. Se obtiene par
hidralisis de la celulasa.

® Carbono anomérico {» Carbono 4



DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Disacaridos de interés bioldgico IV

B-D-galactosa (1->4) B-D-glucosa

'i-“"z':"" CH,OH

HO
H

Lactosa Formada por 2-D-galactosay D-glucosa, unidas 18 =4 | Feductor. Se encuentra en
la leche de los mamiferos. Es reductor (la flecha sefiala el OH hemiacetalico libre).

@ Carbono anomérico O Carbono 4



DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Disacaridos de interés biologico ¥V

a-D-glucosa (1->2) B -D-fructosa
OH H

H oH Y\, EH,OH

HOCH,

La sacarosa : Formada por o-D-glucosa y 3-0O-fructosa (enlace 10223, ambas unidas por sus
carbonos anomericos. Es el azdcar de mesa. Se encuentra enla cafia de azdcar v en la
remalacha. Mo es reductor pues el enlace es dicarbonilico.

® Carbono anomérico



DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

/ CHOH
H/l

MALTOSA

O

CHZOH

H/|

\
\H

Hcl) A /I_O_I\OH H /OH
T k
\ H OH H OH /
SACAROSA
/ 6c:|-1201-| \
CHOH o
H/ | \<|: ’/ \|

| OH
HO \.|
<|?3

k H

H/[_O_I\H

OH

ke

H

? ,CH,OH

/ ,,CHIOH

HO /|
\OH

/

LACTOSA

,,CH,OH

\l\ l/'
H/| \OH

pommmmnen ()

~

| Y

H/H

\ H OH H OH /
/ CELOBIOSA \
6CH OH 6CH20H
H OH
/ ' \r\ l/ ' é I
| OH H \1 OH H X
HO | H H
T |’
H OH H OH

\_

/




CH,OH

Sacarosa: azlcar de mesa. Constituyente de la savia elabora-
da de los vegetales. Se encuentra en los 6rganos de reserva:
raices, frutos y semillas.

Celobiosa: se obtiene como producto de reacciones de hidro-
lisis del polisacarido celulosa, catalizado por el enzima celulasa.
Puede considerarse |a unidad estructural de la celulosa.

H H
H
OH H
OH
H OH

Lactosa: se encuentra libre en la leche de los mamiferos, en
porcentajes distintos (4-5 %) segun la especie. Es el principal
azucar animal.

Maltosa: esta presente en las semillas germinadas de la cebada.
Por fermentacion de estas semillas se obtiene la cerveza. Si se
tuestan las semillas, se obtiene malta (sucedaneo del café).






Modelo de bolas de |la sacarosa.




POLISACARIDOS




POLISACARIDOS

Los polisacaridos normalmente estan formados por
cientos o miles de monosacaridos unidos entre si por
enlaces O-glicosidicos.

0 )
HO o o
H
(] Hi
H
HG O O o
H
Hi (]
H
Hix
V4
Monomero

Fragmento de un polisacarido ramificado (almidén).

2H



POLISACARIDOS

T %,
2

& Ramificaciones

‘. & Enlace

._‘. Monomeros glucosidico

Pueden se lineales (celulosa,..]) o ramificados (almiddn,...)

Si se unen mas de 10 monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico
obtendremos un polisacarido.

‘ n monosacaridos » polisacarido + {n-1) agua

Propiedades:
- Pm muy elevados.
- No tienen sabor dulce.
- Pueden ser insolubles (celulosa) o formar dispersiones (a/midon).
- No son reductores.




POLISACARIDOS

Ramificaciones

/\

Glucégeno

Subunidades

de gIUCOSCl

Celulosa

Los polisacaridos se diferencian:

- Por la naturaleza del monomero.
- Por el n°® de monomeros.
- Por el grado de ramificacion de sus cadenas.



CLASIFICACION DE LOS POLISACARIDOS

—— segUln su composicion Polisacaridos segun su funcion —
sin
Polimeros de monosacaridos unidos por enlaces O-glucosidicos
e ALMIDON e
e GLUCOGENO e DE RESERVA <¢—
—»| HOMOPOLISACARIDOS e DEXTRANOS o Proporcionan energia.

Formados por el mismo
tipo de monosacarido.

e CELULOSA o
e QUITINA

PECTINAS o

4—
HEMICELULOSAS e ESTRUCTURAL

AGAR - AGAR o Proporcionan soporte
| HETEROPOLISACARIDOS OIS - y proteccion.

Formados por MUCILAGOS e

monosacaridos diferentes. PEPTIDOGLUCANOS e

GLUCOSAMINOGLUCANOS o




IHomopoliSacanidos



HOMOPOLISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO. HEXOSANAS

Los polisacaridos de
- interés biologico

17
El almidon:

Sintetizado por los
vegetales, Esta
formado por miles de
moléculas de glucosa
en union 1o-4, cada
12 glucosas, presenta
ramificaciones por
uniones 1la-6.

|

E.I' gluc()’geno:

De origen animal y de
estructura similar al
almidon pero de mayor
masa molecular y mas
ramificado. Se
encuentra en el higado
y en los musculos.

l

Estructural

Y

- La celulosa;

Esta formada por la
union 18-=>4 de
yarios millares de
moléculas de glucosa,

Forma las paredes
celulares de las
celulas vegetales.

|

La quitina:
Formada por un
derivado
nitrogenado de |a
glucosa: la N-acetil-
glucosamina.
Constituye los
exoesqueletos de los
artropodos,



ALMIDON

Las moléculas de glucosa en el almidén, debido a las
uniones la—4, adoptan una disposicidn tal que la
molécula de almidén presenta una forma helicoidal.




ALMIDON

Es el polisacarido de reserva energética
de las plantas, donde se almacena en
unos orgdnulos denominados amiloplastos.

Las amilasas y maltasas hidrolizan
el almidon en maltosas y glucosas.

El almidon (fécula) es muy abundante en los tubérculos (patata),
bulbos (cebolla), rizomas (helechos) y en el endospermo de las

semillas, sobre todo en los cereales (arroz, trigo, maiz,..) y
legumbres (garbanzos, judias,...).



AMILOPLASTOS VISTOS AL MICROSCOPIO
. W a2 == |




Grano de almidén

Pared celular




ALMIDON

El almidon esta compuesto por dos clases de polimeros: la amilosa y la amilopectina

Esta formado por una mezcla de amilosay amilopectina.

, ./ 'b‘( / ramificacion o {1—6)

Qranwios de almiion.

Fotografia el MES cé ,./ ‘Q“(

: 3,_’2}-.“‘5:3&

AMILOSA | | AMILOPECTINA ‘.}

Formada por moleculas de o.-D-glucosa Formada por moléculas de o.-D-glucosa
gue adoptan un amollamiento helicoidal, con ramificaciones cada 150 30

Mo esta ramificada. monosacaridos.




POLIMEROS DEL ALMIDON

AMILOSA [uniones a(1-4)]

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
H H e H H H 4 H H H e H H H 2 H H H O H
.O—N\OH H O—\OH H O—\OH H O—N\OH H O—\OH H O...
~H  OH H OH, H  OH H  OH H OH
| |
Maltosa
CH,OH CH,OH CH,OH i
2 0 20 2 5 AMILOPECTINA [(uniones a(1->4)]
H/H H H/H H H/H H
+«+O—NOH H/—O9—\OH H O—\OH H
\ S A" H \ OHo/ Ramificaciones con uniones a(1->6)
CH,OH CH,OH éHz CH,OH CH,OH

H H 2 H H H Q H H H 2 H H H Q H H H = H
.O—\OH H O—\OH H O—\OH H O—\OH H O—\OH H O...
H OH H OH H OH H OH H H



HO

HO

HO

CH,OH

(al—4)

AMILOSA (polimero del almidon)

Cada 6 moléculas de glucosa

se produce una vuelta de hélice

->» las cadenas no ramificadas adoptan
una conformacion helicoidal.




AMILOSA (polimero del almidon)

;@Q
@m@

O



AMILOPECTINA (polimero del almidon)

Fragmento de la molécula del almidén (amilopectina). En un
circulo el monémero que lo constituye: la glucosa.
L ——

H Ramificaciones 1a-6

(Cada 15 6 30 restos de glucosa)
Isomaltosa

glucosa
(monomero)



AMILOPECTINA (polimero del almidon)
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La amilopectina presenta
ramificaciones.



AMILOPECTINA (polimero del almidon)

Estructura ramificada de la amilopectina

La amilopectina, uno de los componentes del almidén, presenta
ramificaciones por uniones la — 6 entre las moléculas de glucosa.
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REACCION DEL ALMIDON CON EL LUGOL

PROPIDEDADES QUIMICAS DEL ALMIDON: REACCION CON EL LUSOL.

S5i a una disolucidn de almiddn (1) se le afiaden unas gotas de lugol (2), la disolucidn se volverd de color

violeta. Al calentarla (3) se volverd de nuevo transparente. Esto permite identificar la presencia de
almiddn en los alimentos, por ejemplo.




REACCION DEL ALMIDON CON EL LUGOL

Cuando se tratan sustancias que
levan almiddn con una solucion de
yvodo (lugol) |, estas se tinen de color
violeta intenso. Esto es debido a que
los atomos de yodo se introducen
entre las espiras de las helices
dandoles esta coloracion. El color
desaparece al calentar la disolucion,
volviendo |la disolucion transparente,
pues los atomos de yodo se salen de
la helice. Al enfriar, la disolucion se
vuelve de nuevo violeta.

= <

Vo Kew

muestra lugol reaccion positiva




REACCION DEL ALMIDON CON EL LUGOL

APLICACION DE LA TECNICA EN ALIMENTOS DE ORIGEN YEGETAL

Tintura de yodo

N

don se tifie de pardo oscuro

Pata | ' | i




REACCION DEL ALMIDON CON EL LUGOL

APLICACION DE LA TECNICA EN ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL

ol la muestra de origen animal se tifie de pardo oscuro, esto
indica que se le han afiadido productos de origen vegetal.

Muestras de jamon york

Muestras de salchichas

Solo una de las muestras
lleva almidon afadido.

Muestras de mortadela

Solo una de las muestras
lleva almiddon afadido.

Ambas mu estras
poseen amidon.




GLUCOGENO

Similar a la amilopectina, con ramificaciones mas frecuentes (cada
8 60 10 restos de glucosa), permitiendo una mayor compactacion.

\.
VAT
2% a%aan
< 19
»
13
>
»
»
»

Es el polisacarido de reserva en los animales, formando granulos
en el higado y en el misculo estriado.



CELULOSA

CelLIlosa Enlace B-(1-4)

CH20H

Celobiosa

(unidad repetitiva)

Celulosa: cadena lineal de subunidades de D-glucosa

El enlace de cada molécula de glucosa esta girado 180° respecto
de la anterior, lo cual hace que tenga una estructura lineal
“retorcida”.



Sintetizada por los vegetales, tiene una funcion estructural, siendo un

componente fundamental de la pared celular.

[Es un polimero de moléculas de p-D-glucosa con enlaces [3(1—>4)]

Micela

s A s Rahe e S g A Fibra
Fotografia al MEB e fibras
de ceiviosa.

Las fibras forman capas
o laminas en direccién
alternante, constituyendo
el entramado de la pared
celular.

'Y i = A S5

, Los enlaces B(1— 4) provocan gue
. las moléeculas de glucosa giren 180°
=-'rfspec_t0'a 5US vecinas,

g & A0

Microfibrilla Enlaces de
hidrogeno
intercatenarios

Enlaces de
hidrdgeno
intracatenarios

Lo
,,,,,,,,
~




CELULOSA

La estructura lineal “retorcida” permite que se forman gran cantidad de puentes de H
intracatenarios (en la misma cadena), e intercatenarios (entre diferentes cadenas), lo
gue favorece un empaquetamiento en microfibrillas y en fibras muy resistentes. Por

ello, es insoluble, es dificilmente hidrolizable.

Modelo de moléculas de celulosa
unidas por puentes de Hidrogeno

Puentes de H

: . —_—>
Intercatenarios

Fibrillas de
Pared celular celulosa P —

Microfibrilla
de celulosa

Fibrilla de
celulosa




PUENTES DE H INTRACATENARIOS EN LA CELULOSA

Puentes de H intracatenarios

Puentes de H
intercatenarios




CADENAS, HACES Y MICROFIBRILLAS DE CELULOSA

o s
F m, Cadenas lineales de celulosa

=7

Y,
" Haces de
cadenas

Microfibrilla
Pared vegetal

Microfibrilla
de celulosa
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Pared Celular 1°

Macrofibrillas de celulosa (disposicion desordenada y entrecruzada)






QUITINA

Enlace -(1-4) QUit|na

CH20H

H  NHCOCH; H  NHCOCH, H

e Unidad repetitiva
(Quitobiosa)

Quitina: cadena lineal de subunidades de N-acetil-D-glucosamina

Las cadenas de quitina son polimeros lineales, en disposicion

antiparalelas, lo que las hace muy resistentes e insolubles en agua.

Es el componente esencial de la pared celular de los hongos y del
exoesqueleto de los artrdopodos.

4 ;
Y oo o

' Capas de polimeros'




Los artrépodos tienen un exoesqueleto recubierto de quitina y en ciertos casos ademas
de la quitina poseen otras sustancias, como sales minerales, que lo endurecen.




El exoesqueleto de los
artropodos esta formado por
quitina.

La quntma esta formada por I\
acetilglu , un derwado

de Ia glucosa




IHeileropolisacaridos



HETEROPOLISACARIDOS

Son polisacaridos de dos o mas clases de monosacaridos (o
sus derivados) diferentes, que se repiten periodicamente.

PLANTAS > Funciones estructurales o de defensa.

- Hemicelulosas
- Pectinas
- Agar-agar
- Gomas

| - Mucilagos

Se denominan mucopolisacdridos, y suelen
ANIMALES >  asociarse a proteinas para formar mucinas =

proteoglucanos.

- Acido hialurénico
- Condroitina
- Heparina



HEMICELULOSA (heteropolisacarido de las plantas)

Estd formada por un conjunto heterogéneo de polisacdridos:
glucosa, galactosa, fructosa y otros varios.

Forma parte de las paredes de las células % |
del vegetal, recubriendo la superficie de "]‘Lﬂg
las fibras de celulosa y permitiendo el >
enlace de pectina.

corteza extema

\ duramen
OH ' ,
'\ CH JOH ' corteza intema

o .
Voread \ cambium
H ) -

OH ; B < ™

/m/ W
N\



PECTINAS (heteropolisacdrido de las plantas)

Son una mezcla de polimeros dcidos y neutros muy ramificados.

COOCH, oM COOCH, o COOCH,
0 o 0
0 0 0
OH COOCH, O COOM oM

COOM ou COOM o COOCH,
] o 0
0 0 1+
oM COOM OH COOw o

Se considera fibra alimenticia, encontrandose en
naranjas, manzanas, uvas, zanahorias, castafas,
membrillo...

Constituyen el 30% del peso seco de la pared celular primaria de células
vegetales. En presencia de aguas forman geles.




La matriz de celulosa

Glicoproteinas Microfibrillas

Hemicelulosas
de celulosa

Moléculas :“’
de celulosa -

Pectinas
) dcidas

Pectinas
neutras



Es una sustancia gelatinosa derivada de algas
marinas (algas rojas o Rodoficeas).

= g = 5 3 = =
et 4 ,._J.l, (’;"0 ~ - e v




AGAR-AGAR (GELATINA VEGETAL) (heteropolisacdrido de las plantas)

Disuelto en agua caliente y enfriado se vuelve gelatinoso.

Su uso principal es como medio de cultivo en
microbiologia.

Otros usos: como laxante, espesante para

: sopas, gelatinas vegetales, helados y algunos
-‘ postres, y como agente aclarador de la

| cerveza.

\




GOMAS (heteropolisacarido de las plantas)

Las gomas son sustancias 'T,%:'

resinosas con un alto c -+ JY‘; N
OMma araniga \

peso molecular, 8 g ¢ 3

. - N ‘

estructuralmente muy
complejas, siempre con
cardcter Gcido.

Son producidas por especies
vegetales que suelen
desarrollarse en zonas
desérticas.

Acacia senegal



No se encuentran preformadas en el vegetal,
sino que se producen (se secretan) como
mecanismo de defensa al causar una lesion a
la planta.

Es ampliamente utilizada como agente espesante,
estabilizador y emulsionante en las bebidas
industriales, para estabilizar aromas y aceites
esenciales,...

Th. se usa en productos de confiteria: gominolas y
pastillas, y como estabilizador de espumas en los
dulces denominados malvaviscos.




Es una sustancia vegetal viscosa,
coagulable al alcohol.

Se encuentran en las algas, semillas de lino,
en raices de malva, membirillo, liquen, en
ciertos hongos y en muchos vegetales.

" Los mucilagos son andlogos, por su

~ comp. y sus prop., a las gomas: dan
. con el agua disoluciones viscosas o se
hinchan en ellas para formar ge/.

Favorecen la formacion del liquido
sinovial o lubrificante de nuestras
articulaciones, asi como el liquido
seroso de intestino y bronquios.
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ACIDO HIALURONICO (heteropolisacérido de los animales)

Es un polisacarido, de textura viscosa, del tipo de
glucosaminoglucanos con enlaces p, que presenta funcion
estructural, como los sulfatos de condroitina.

Abunda en las articulaciones, los cartilagos y la piel.
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Esta formado por el acido D-glucurdnico y

. Estructura del acido hialurénico en su forma de sal sédica la N-acetiI-D-qucosamina



CONDROITINA (heteropolisacarido de los animales)

Es un glucosaminoglucano
sulfatado compuesto por
una cadena de disacaridos
de N-acetilgalactosamina y
N-acido glucurénico
alternados.

=CCH3 O=CCH3

"""Acido D-Glucurénico SULFATOS DE
N-acetil-D-galactosamina CONDROITINA

Abunda en el cartilago, piel, vasos sanguineos, asi como en ligamentos y
los tendones (aporta al cartilago sus propiedades mecanicas y elasticas).



HEPARINA (heteropolisacarido de los animales)

Es un glucosaminoglucano formado por la union de acido-D-
glucoronico o acido L-idurdnico mas N-acetil-D-glucosamina,
con una repeticion de 12 a 50 veces del disacérido.

e HEPARINA

Es un anticoagulante, y se encuentra en pulmones, higado, piel y células
cebadas (mastocitos).



HETEROSIDOS

GLUCOCONJUDADOS




HETEROSIDOS = GLUCOCONJUGADOS
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Vamos a ver ahora solo las

Glucoproteinas



PROTEOGLUCANOS = MUCINAS
Tanto la fraccion glucidica como la proteica son de gran tamafio.

Son una gran familia de glucoproteinas formadas por un nicleo
proteico al que se encuentran unidos covalentemente un tipo especial
de mucopolisacaridos denominados glucosaminoglucanos (GAG).
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PROTEOGLUCANOS = MUCINAS

cadena peptidica
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Glucosaminoglucano (GAG)

Condroitina
Proteinas de enlace

Nucleo de proteinas



PROTEOGLUCANOS = MUCINAS

Se encuentran unidos a la membrana o} o
celular en contacto con la matriz—~_ 7
extracelular. \" o
Actian como moduladores de sefiales
en procesos de comunicacion entre la
célula y su entorno.

ofaf, N

Otros son segregados por
glandulas mucosas y
constituyen el mucus con
funcion lubricante y defensiva
(tractos digestivo, respiratorio
y urogenital).




PROTEOGLUCANOS = MUCINAS
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Tb. se comportan como anticongelantes bioldgicos al almacenarse
en los tejidos de ciertos peces de los océanos polares.



PEPTIDOGLUCANOS = MUREINAS

La fraccion proteica es de pequefio tamafio
en comparacion con la fraccion glucidica.

La cadena es recta y no ramificada.

Es un copolimero formado por una
secuencia alternante de
N-acetil-glucosamina (NAG) (1) y el
acido N-acetilmuramico (NAM) (2)
unidos mediante enlaces 3-1,4.

Constituye la estructura basica de
la pared celular de las bacterias.

Estructura del peptidoglucano. Las cadenas
glucidicas se forman por la repeticion alternan-
te de los aminoazucares NAG (1) y NAM (2).
Cada molécula de NAM esta unida a una pe-
queria cadena formada por cuatro aminodacidos
(tetrapéptido) (3); a su vez, los tetrapéptidos
de las cadenas vecinas se unen entre si median-
te puentes transversales formados por otros
péptidos y constituidos por la repeticion de cin-
co aminodcidos glicina (pentaglicina) (4).



Acido lipoteicoico

GRAM POSITIVAS
Acido teicoico
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GLUCOPROTEINAS DE LA MEMBRANA PLASMATICA

La fraccion glucidica es mds pequeiia
que la proteica.
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Son secuencias de oligosacaridos ramificadas
que se encuentran unidas a determinadas
proteinas que forman parte de la membrana

®
"
i
plasmatica. w

Forman parte, junto con los
glucolipidos de membrana, de
lo que se denomina glucocalix.




GLUCOPROTEINAS DE LA MEMBRANA PLASMATICA




MENSAJES ESCRITOS EN EL IDIOMA 6LUCIDICO

Cada oligosacarido de una glucoproteina (o de un glucolipido)
tiene una secuencia de monosacdridos especifica que es capaz de
almacenar mensajes y transportar informacion.

‘. Cadena
) glucidica




MENSAJES ESCRITOS EN EL IDIOMA GLUCIDICO

SI:E,Frmui".!

Raciens
Toxina Oligosacaridos

Virus

ormona

Estas antenas glucidicas de la membrana celular actian como
marcadores biologicos y lugares de reconocimiento celular:

- Indican el tipo de antigenos de la superficie celular.
- Determinan la duracidon de la vida de las células.
- Sefalizan en la membrana plasmatica el lugar de anclaje de otras células,
bacterias, virus, hormonas, toxinas,...







