CASTILLA Y LEON / MATEMATICAS / SEPTIEMBRE 10/

OPCION A

Ejercicio 1. [2,5 puntos]

Se divide un alambre de 100 m de longitud en dos segmentos de longitud x y 100 = x. Con el de longitud x

se forma un triangulo equiléatero, y con el otro un cuadrado. Sea f(x) la suma de las areas. ¢Para qué valor
de dicha suma es minima?

Tendremos que cada lado del triangulo sera % , y del cuadrado 1004_ X _ 25 —% .
. . . b-h
Por lo tanto el &rea del triangulo serd A = -
La altura, por Pitagoras, sera:
X 3 . —>
2 2 2 _ 2 P %
e ot B iaean- 8 B x
9 36 36 6 2 72

2
Para el cuadrado el area sera A= (25 - gj

2
. . X V3 . o
Si consideramos f(x)= (25 _Z) +5x2 , para que la suma de las areas sea minima debemos hallar los
extremos derivando e igualando a cero:

f'(X)=[[25—5j2 + ‘Eszl :;2[25—5j+ ‘/gx =x[£+lj—§=03x;722 m

4) 12 4 \"7 4) 36 36 8| 2

Comprobamos con la derivada segunda que se trata de un minimo:

J3 o1

f"(x): 3% +§ > 0. Se trata de un minimo.
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Ejercicio 2. [2,5 puntos]

4
Determinar la funcién f tal que f'(x) =%X+l ycon f(1) = 2.
X+ X
x*+x+1
f(x):ff'(x)dx =I2—dx
X% 4+ X
o Xt x4l dividendo . resto
Efectuamos la division y ponemos el resultado como ————— = cociente+ ——
x2 +x divisor divisor
X4 +x+1
Por lo tanto 2—:x27x+1+ >
X% +X X% +X
4 3 2
J‘X:—mdx=.|‘(x2—x+l+ jdx:x——x—+x+f 21 dx
X% 4+ X X% 4+ X 3 2 X% +X
Como 1 1 1.

x2+x X X+1°

1 1 1
J-XZ +x dx _I[;—X—Hde =Inx —In(x +1)+ cte

X3 2

Y la funcién queda f(x)= = —X? +x+Inx —In(x + 1)+ cte

Para hallar la constante tenemos en cuenta que f(1) = 2:

f(l):1—%+1—In2+cte:2—>cte:%+In2
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Ejercicio 3. [2,5 puntos]

a)

b)

a)

b)

[1,5 puntos] Determinar las ecuaciones de los planos paralelos al plano n £ 12x + 3y — 4z =7 que distan
6 unidades del mismo.

[1 punto] Probar que el punto P(1, 1, 2) pertenece a x, y calcular la recta perpendicular a = que pasa por
P.

Los planos paralelos al plano © = 12x + 3y — 4z = 7 tendran el mismo vector normal. Es decir: n_ = (12, 3 4)

Tendremos dos planos paralelos al dado que estaran situados a una distancia de 6 unidades, y que tendran la
formam2=12x+3y—-4z+d=0

Si la distancia ha de ser 6, entonces, tomando como punto del plano = el dado porx=0,z=0, y = g , €s

decir, (0, Z, Oj
3

7
‘12~0+3-3—4-0+d |7+d| _|7+d|

d(Pn,Tclz)z = =
V122 + 3% 4 42 V122 +3% 442 13

Por lo tanto los dos planos pedidos seran: my =12x + 3y —4z+71 =0, 1, = 12x+ 3y -4z -85 =0.

d=71
d=-85

:6:|7+d|:78—>{

P(1, 1, 2) pertenece al plano & = 12x + 3y — 4z = 7, ya que si sustituimos las coordenadas del punto en el
plano la ecuacion se cumple: 12 - 1+3-1-4-2=7

Calculamos la recta r que pasa por el punto P = (1, 1, 2) y es perpendicular al plano =
El vector director de la recta sera el vector normal del plano: v, =n,_ =(12, 3, —4).
X =1+12%

r:qy =1+3A
z=2-4)
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Ejercicio 4. [2,5 puntos]
Discutir, y resolver en los casos que sea posible, el sistema:

ax+y-z=1
X+2y+z2=2

X+3y—-z=0
a 1l -1|1
M'=|1 2 1 |2].
13 -1|0

a 1
Calculamos [M|=[1 2 1 :0:>1—5a:0:>5a:1:>a=%.
13

Estudiamos los rangos en funcion del valor de a:

Para a = % tenemos que rg (M) =rg (M’) = 3. El sistema es compatible determinado.

Resolvemos por Cramer:

1 1 -1 a 1 -1 a 1 1
2 2 1 12 1 1 2 2
0 3 -1 _o9 9 1 0 -1 2a-4 1 30 6a-3
X = = = X = = ; = =
a 1 -1 1-5a 5a-1 a 1 -1 5a-1 a 1 - 5a-1
12 1 12 1 12 1
1 3 -1 1 3 -1 1 3 -
§+Y—Z=1 1y 1a
5
Para a:% si sustituimos en el sistema tenemos {x+2y+z=2, M'=l1 2 1 |2
X+3y-z=0 1 3 -1|0

1 2
Calculamos el determinante de un menor de orden 2, ‘1 3‘ =1#0. Luego rg(M) = 2.

Por otro lado

[

11
2 2:§¢0.Porloquerg(M’)=3
30

Luego rg (M) # rg(M’). El sistema es incompatible.
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