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PROCESOS DE LA DIGESTION EN LOS VERTEBRADOS

LOS ALIMENTOS
1
se Incorporan al CAYIDAD
v > GisTRicA
APARATODIGESTIVG  — pyorie sor—
EGESTION : o A
A POF Un proceso ce DIGESTIVO
|
EXPUISA0S oY * ; Que en los
| INGESTION +
4 |
REsitues SO S VERTEBRADOS
1
—— + esta formado por
— o ottonen— DIGESTION » Boca
1
NUTRIENTES 4 fi
| QFJE’&?-T‘&JZ& en FARINGE ‘_
aSImiiacios por :
& ESOFAGO 4—
ABRSORCION UE S8 1EENIZE B m—e —P ESTOMAGO 4—
—p
e _ INTESTING  ff—
LIQUIDO DE TRANSPORTE # |
—— formaco ___ APARATO fos nutrientes - ABIERTO
WASOS por CIRCULATORIO 4 pasan af r
CORAZON | aspies s P CERRADO



NUTRICION DE LOS PECES




Vejiga natatoria

Espina Dorsal g
Espina
Musculo

Ciegos ’ Cerebro
piléricos

Riiion

Linea Lateral

LA L » 1t ‘
o ‘;gx.\‘i&.éh\:.\(h

Go6nada

Anatomia Interna Ano Estomago

Intestinos Hig.ado

Corazon

Los peces 0seos tienen estomago con ciegos piloricos para la absorcion.



Conducto pneumocistico Vejiga natatoria

Estéomago Intestino



LOS PECES CARNIVOROS TIENEN PODEROSOS DIENTES CONICOS




Estdmaqgo
{absorbe agua)

Bebe poca agua

Branquias (excretan sal)  El rifndn produce Branquias (absorben sal) El rifion produce
una orina densa una orina diluida
Pez marino Pez de agua dulce

Dorada Carpa



NUTRICION DE LOS ANFIBIOS



Se alimentan de insectos y
otros invertebrados.

Tienen dientes finos conicos y una
lengua musculosa para atrapar a
sus presas, que tragan sin masticar.

Funcién de la lengua en la captura de un insecto.



NUTRICION DE LOS ANFIBIOS




NUTRICION DE LOS REPTILES




Corazén Intestino
Péancreas Ovario

Traquea 1 2
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PRI | >\ | Cloaca

Pulmén

" THptomago Vejiga
Vesicula bihar

Oviducto
ANATOMIA DE UN LAGARTO con huevos



Cavidad bucal

\ y g 1 ___Traquea
Escudo &_L Pulmén
vertebral - 2
: Corazon
_h;_‘_ Estdmago
Higado
Escudo d
costal Intestino
Vejiga
Cloaca

“_ Escudo
‘ marginal

La tortuga no tiene dientes, sino un pico corneo.



NUTRICION DE LOS REPTILES

Copyright Olivier Meéric photography



MODIFICACIONES DE LA BOCA

i e o : : | Las mandibulas pueden desencajarse
=% -TAe % | - .
' = ey .+ ..~ paratragar grandes presas enteras.
NS : F X A

- Estémago muy dilatable que le permite ~
| g tragar presas enteras. A veces los dientes
y _. v g ."- 3 g -o.- "-I \T’-
— R - A comunican con glandulas venenosas.



MODIFICACIONES DE LA BOCA: LA LENGUA

LA




MODIFICACIONES DEL ESTOMAGO

Rifon Intestino Higado Arco adrtico  Cardtida  Cerebro

Testiculos Pincreas Pulrndn

A

PR Cocin :
"

oy h

dorta  Estdrago Arteria Ezdfago
pulrnonar

Cloaca Traquea

Yena cava
posterior

Estomago muy dilatable que le
permite tragar presas enteras.



MODIFICACIONES DEL ESTOMAGO




%

NUTRICION DE LAS A“%*Es



APARATO DIGESTIVO DE LAS AVES

faringe
Estructura del | *

aparato digestivo 9/°tis
de las aves 4 lengua

laringe
pulmones l
traquea
proventriculo d
molleja .
,. esofago
ciego A
cloaca . siringe
' buche
intestino Q\k\i‘w
_— higado
pancreas \
duodeno

conducto biliar



Vesicula
biliar

Pancreas

Intestino

Esdfago

Buche

Molleja

Cloaca



colibri

succiona néctar
loro de las flores

cazay

desgarra pelicano
grandes come y transporta

eces
abre frutos secos presas P

martin pescador

cuervo
pesca buceando

come carrona

jilguero flamenco

come semillas flltrq el agua
barriendo

el fango



Ave carnivora. Su pico estad adaptado para
desgarrar carne.

Pico adaptado para abrir la semillas de las que se
alimentan.




MODIFICACIONES DEL PICO CORNEO DE LAS AVES

Aguila calva




MODIFICACIONES DEL PICO CORNEO DE LAS AVES
-




LENGUA LIBADORA DEL COLIBRI

Colibri



PECULIARIDADES DEL ESTOMAGO: EGRAGOPILAS

Las aves nocturnas regurgitan Bu
egragopilas. e g ‘




PECULIARIDADES DEL ESTOMAGO: EGRAGOPILAS

Las egragopilas permiten
reconstruir el esqueleto
de las presas deglutidas.




PECULIARIDADES DEL ESTOMAGO: EGRAGéPILAs

R\ ‘

-

Egragépila{
de erizo



NUTRICION DE LOS MAMIFEROS




APARATO DIGESTIVO COMPLETO DE LOS VERTEBRADOS

boca
faringe

( Tubo diges Tivo( > = exéfago /glandulas gastricas

4

Aparato digestivo
— =

Glandulas accesorias

=

y

estomago

intestino —
e N B4 . .

ano/cloaca! glandulas intestinales

7

Tiburones, reptiles y aves

salivares
higado —— bilis

| pdncreas —— jugo pancredtico

Sufre una serie de modificaciones segun los taxones



Consta de |os siguientes procesos:

La realizan los dientes.

El desarmollo de los distintos.
dientes depende del tipo de
alimentacion.

Caninos.

Premolares y moiares.

Tocos los diertes.

Inicia la digestion quimica.

Las glandulas salivales

segregan saliva oue se.

mezcla con Bl aumento

-formando el bolo

Los movimientos
penstaltlcos ‘
provocan el avance a
traves del esofagu

1§

El bolo alimenticio es

em pl.yado porla lerLgua
hacia la faringe y de ahi al
esafago.




Peces, anfibios
y reptiles l

conicos
- PREMOLARES
- MOLARES
Mamiferos
dientes especializados
— MOLARES
21 2 3
21 2 3
‘ : PREMOLARES
Formula dentaria hombre adulto . ' CANINOS
(dientes sin adaptaciones) “‘_ mcnswos







TIPOS DE DENTICION SEGUN SU ALIMENTACION. HERBIVOROS

Forman dos grupos: los que pacen y ramonean, como el caballo, el ciervo, oveja, efc.,y los mordisqueadores,
como los roedores y los conejos. En los ierbvoros sueks desaparecer los caninos, mientras que los molares son
amplios y de altas coronas, con crestas para la frituracién. Los roedores tienen incisivos que cortan y crecen

durante toda la vida.

Ciervo, herbivoro pacedor

Premolares (trituran)
y molares

No tienen

Incisivos )

superiores e
e

(cortan) Incisivos

Hueco entre dientes
(Diastema)



Rata de agua, roedor

Molares

Incisivo
cortan

|ncisivosdy dientes masticadores
(crecen durante toda la vida)



ROEDORES. EL CASTOR
N




ROEDORES. EL CASTOR
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PRESA HECHA POR UNA FAMILIA DE CASTORES

ROEDORES.




TIPOS DE DENTICION SEGUN SU ALIMENTACION. CARNIVOROS

Se alimentan fundamentalmente de

herbivoros. Son representantes de

este grupo el perro, el zorro, el

ledn, etc. Sus dientes incisivos

cortan y sujetan, los caninos

desgarran y sus molares raen y

rascan. - e T

Caninos
(desgarran)

Incisivos
(cortan y
sujetan)

Dientes carniceros, adaptados
para despedazar la carne
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DE KOMODO (Varanus k
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CARNIVOROS. DRAGON DE KOMODO (Varanus komodoensis)
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El varano persiguésala presa hasta que ésta muere por la infeccion.



TIPOS DE DENTICION SEGUN SU ALIMENTACION. INSECTIVOROS

Se alimentan de pequefios invertebrados, como
lombrices y caracoles, ademds de insectos. Son
ejemplos las musarafias, los topos, los osos
hormigueros, etc. En su boca observamos la
pérdida de denticién; la lengua es el principal
instrumento para la alimentacién.

Pérdida de

los dientes



TIPOS DE DENTICION SEGUN SU ALIMENTACION. INSECTIVOROS




MODIFICACIONES DE LA BOCA: LA LENGUA




LENGUA ADAPTADA PARA RAMONEAR HOJAS




MURRAY CODPER
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| Anoura fistulata, un murcie-

lago descubierto hace dos
anos en los Andes ecuatoriangs,
posee la lengua mas larga de
todos los mamiferos en relacion
a su cuerpo, y la segunda en-
tre todos los vertebrados,
despuées del camaleon.
Su apendice bucal mide
1,5veces la

i El llamado longirrostro andino,

Anoura fistulata, recoge con su

larga lengua el agua azucarada del tubo.

SN

animal tiene
' la lengua mas larga?

T g e e e oS et e o I L e

longitud de su anatomia, que es

de 5 cm, y se extiende totalmen-

te para chupar el nectar de la flor

de Centropogon nigricans, de la

familia de las

campanillas.

Esta planta

depende exclu-

sivamente del

murcielago para

su polinizacion, por

lo que se cree gue

ambos han evolucio-

nado conjuntamente.

¢Pero como se apana el

animal para no ir arrastrando

semejante organo? Se traga

su propia lengua: la pliega

hacia atras y la guarda en
su caja toracica.

AT SR DO T T 7R W TR T MR



EL ANIMAL CON LA LENGUA MAS LARGA

L e Anoura fistulata




Modificaciones de la boca: el PICO del ORNITORRINCO (Monotrema)




Dos orificios nasales Aleta Dorsal

Cresta dorsal
Frente

Rostro
Pedunculo caudal

NS

Barbas

Ombligo
Glandulas
Mamarias

Conducto
uro-genital

Pliegues ventrales Muesca Aleta
- Aletas pectorales

(solo en rorcuales) Central Caudal

Barbas

Craneo



Modificaciones de la boca: LAS BARBA_S de la BALLENA

= ===

Barbas

(filtracion del plancton)

»



Ocurre en el estémago y combina dos procesos:

EiiE‘EBTI‘N

ME@@N CA

Prwocada por las contracciones de las
paredes muscuinsas del estimago.

El estomago de
|os rumiantes estd
formacio por
varias cavidades.

DIG T['Bl
QlﬂMfQA

Gracias al jugo géstrico compuesto por.

AciDo

Mata a fla mayoria de
las bacterias y favorece

CLORHDRICO 4 la accion de la pepsing,

PEPSINA > Hicroliza jas proteinas.

Protege ias paredes del

MUCINA estomago.

Ambos procesns transforman el bola alimenticio en Lina suspension Acida lamada quimo.



Estédmago de peces Estomago de aves Estomago de mamiferos

estbmago esofago 2 esofago
estago cardiaS/

Estémago de herbivoro no rumiante Estémago de herbivoro rumiante

esofag




Fermentacion
bacteriana

I

, ciego
Intestino corto

Intestino largo

Tubo digestivo de

un carnivoro

Tubo digestivo de
un herbivoro



APARATO DIGESTIVO DE LOS RUMIANTES

Intestino |
grueso .

Intestino :
delgado -



MODIFICACIONES DEL ESTOMAGO. RUMIANTES

Panza = Cuajar = Libro =
rumen abomaso omaso

PANZA O RUMEN: recibe el alimento; tiene bacterias que digieren la celulosa de los
vegetales, al producir celulasa (una enzima). También hay dcidos grasos.
REDECILLA O RETIcULO: de aqui el alimento es regurgitado y devuelto a la boca
para, tras ser masticado, volver de nuevo a la redecilla. Siguen las fermentaciones.
LIBRO U OMASO: aqui se absorbe el agua.

CUAJAR O ABOMASO: verdadero estomago, donde actuan los enzimas gastricos.




Boca = panza - redecilla & boca - libro - cuajar

Eséfago Libro  Cuajar Intestino

Redecilla Duodeno

Panza Reticulo

Ano

—  Primer recorrido
—5 Segundo recorrido



Omaso o libro de una vaca



Faringe Glandula
salival
Pancreas  Higado

Estdmago

Esdfago

Intestino  Intestino
grueso delgado




El intestino suele estar formado por dos partes:

Completa |a digestion qwmlca del quimo, con ayuda
de 1as glandulas angjas, v se transforma en guilo.

Estdmago

vesicul
biliar '

Pancreas
Duodenc

Glandulas <
intestinales

~Ahsorbe la mayor parte del agua e iones, descompone
los ahmentos no digendos y sintetiza wtamina Ky
aminoacidos.

Colon transverso

Colon

Intestino delgado 4;3': | descendente

Colon
ascendente

Apéndice
Recto Colon

sigmoides



Estructuras que aumentan la superficie de absorcion

CIEGOS INTESTINALES VALVULA ESPIRAL




APARATO DIGESTIVO DE LOS MAMIFEROS

Intestino grueso

Intestino delgado

Estomago



Esofago

Tiroides
Traquea : Glandulas salivares

Timo
Pulmones

Corazon

. Diafragma
Higado

Pancreas Estomago

Intestino medio o delgado Uréter

Vejiga urinaria

. g WS '\
Orificio ;
urinario '

Intestino terminal o grueso

Raton




glandulas parétidas
faringe

boca

glandulas salivales
(sublinguales y submaxilares)

esofago

diafragma
higado ,
estomago
vesicula biliar pancreas

duodeno

intestino delgado
intestino grueso

apéndice

recto
ano [ \



Dentadura

Sublingual

Parotida

Submaxilar

Faringe

)
n-.-,:,!.,
o0

\?):‘

A/
/

"‘

Parotida

. Submaxilar
Sublingual



PROCESOS DE LA DIGESTION EN LA BOCA

m Mucina Aglutina el bolo
\ Amilasa = ptialina alimenticio

Disuelve sustancias

Enzima que comienza la digestion del almidon en la boca

Amilasas

_ , Almiddn Glucosa
Glucosas Enzimas

digestivas

Almidon



vesicula biliar eséfago

estdmago
higado

Conducto colédoco

ampolla de Vater )
pancreas
duodeno



Conducto

Esfinter _ Condicto pancredtico

de Oddi

Glandulas

intestinales



Esofago

Cardias

Curvatura
menor

Piloro

Células

principales
Anatomia (pepsinégeno)
del estémago Cignduias

gastricas

Movimiento
de los alimentos
dentro del estémago

Células del cuello
(segregan mucus)

«null'r"

-
>
-~

-
-
-
-
a

Células
parietales
(HCI)




Glandulas gastricas

Eséfago

Células secretoras
de mucosidad

Fondo

Piloro

Antro pilérico

Células que segregan
pepsinégeno

Células
que segregan HCL

Capa muscular




DIGESTION GASTRICA

JUGO GASTRICO

.00
’ 00
Aminoacldos
Pg'f-’zfﬁ .
pr ofeasas Proteina pequefia

Agua Comienza la

Sales minerales digestion de

Pepsina las proteinas === Polipéctidos
Acido clorhidrico, HCI

\/—

¢Como se defiende el propio estomago de la pepsina?
3 Con un recubrimiento interno de mucus

cComo se defienden las gldndulas gdstricas de su propia pepsina?

= Pepsindgeno HA pepsina




Area
olfatoria

Area visual

Nucleo vagal

Gléandula de la pared géastrica

Nervio vago

Estimulos
olfatorios
Estimulos
visuales

Estimulos
linguales

Inhibicion de la secrecion

N\

Sustancias inhibidoras




ESTIMULACION DE LA DIGESTION GASTRICA

Estimulos tactiles y quimicos

ESTOMAGO (células G)

Nervio vago

l --.,.d?.-- < Jugo gastrico
L - Acido g
GASTRINA CIH Enzimas

[LE R R R R R RN

0

Reﬂ:aio
enterogdstrico

e Distensién del

duodeno por la
llegada del alimento .

e Presencia de
quimo dcido

e Abundancia
de grasas

L Ausencia de
alimento en el intestino

INTESTINO

T é

Nervio vago CEREBRO
N

Jugo pancredtico

€

- -
Nervio vago

- -.I.-II-I.-I-I-IJI-I

Secrecién biliar
(vaciado de la bilis)

Bicarbonato Enzimas
SECRETINA CI-) 4}
—o—
CCQ ==
(colecistoquinina)

Secrecién intestinal -

>
—(—




HORMONAS IMPLICADAS EN LA DIGESTION
| Hormona [l Origen |

Estimula la secrecion de los jugos
gastricos y las contracciones
musculares del estbmago e intestino

Estdmaao Alimento con abundante proteina
Gastriva g nervios parasimpaticos ’

Estimula la secrecion de jugos

Secretina Ducdeno HCl en el ducdeno pancreaticos alcalinos y de 1a bilis

Estimula la produccion de enzimas
Colecistoquinina Duodeno Grasas y aminoacidos en el duodeno por el pancreas y de la bilis desde la

vesicula




<«— Movimientos peristalticos

Esofago

Bolo alimenticio

Estomago

Movimientos
peristalticos

Quimo

Pancreas

Quilo



DIGESTION EN EL DUODENO

Higado

Estomago

Vesicula biliar

Conducto cistico

Vesicula biliar

S

Conducto

NET
colédoco / ﬁ !

/ AN
Ampolla — P4 - RS
de Vater i\ & v\
Duodeno ‘

Conducto ___ | Conductode Pancreas
de Wirsung Santorini
Emulsion de las grasas en —
el duodeno por la accion
de la bilis,

Conducto colédoco

i ]

Peptidasas activadas

Amilasa pancreética

Lipasa pancreatica

Nucleasas pancreaticas

Fosfolipasas




DIGESTION EN EL DUODENO. ACCIONES DEL HIGADO

HIGADO Agua
Sales biliares
B Grasas
Colesterol
Biliverdina
- Fabrica y excreta la bilis. Bilirrubina}(

- Almacena glucosa en forma de glucogeno.
- Sintetiza proteinas plasmaticas que

intervienen en la coagulacion de la sangre.
- Metaboliza y elimina moléculas extrafas (venenos, alcohol,..).
- Regula el nivel de grasas circulantes en la sangre.

Destruccion de la Aomoglobina ——

- Emulsionar las grasas
> Funciones - Favorece la absorcion de los acidos grasos

_y de las vitaminas A, D, E, K



DIGESTION EN EL DUODENO. ACCIONES DEL PANCREAS

JUGO PANCREATICO

J

Lipasa
Amilasa

Tripsina
Quimiofripsina} AR EEEEE

Bicarbonato sodico

Nucleasas

—)
—)

—)

—)

—)

- — ]
- -l

Triglicéernido » GIicen'ha+3 (A. grasos)

1

Glicerina

Acidos grasos
Almidon =—=> Maltosa

Grasas

Polipéctidos =—=>  Péptidos

Neutraliza la acidez del quimo

Hidroliza los acidos nucleicos

E> Se digieren ya todas las biomoléculas del alimento



Duodeno

Colon
transverso

Yeyuno

Colon

ascendente
Colon

descendente

lledn

Ciego

Colon
sigmoideo

Apéndice /

vermiforme Ano ~

Recto



Vellosidades intestinales Vellosidad

Capilares
sanguineos

Vaso quilifero

Mucosa

Capa muscular

s
g f~ _"
MRS :
/ circular
Capa muscular

longitudinal

-

y -
Y 2 AN\~ , 7

- o

s |
Serosa at
Y
J
Vellosidades ::'
Glandula
intestinal
Aberturas de Vasos
las glandulas linfaticos

intestinales




Aumento relativo

de superficie

Intestino como cilindro

«~280cm —>

=
(@]

Pliegues
circulares

30

600

LOS REPLIEGUES AUMENTAN LA SUPERFICIE x 600

Vellosidades

Microvellosidades




Mucosa Secreta mucus y enzimas digestivos

Submucosa Tejido conjuntivo con hervios y vasos
CAPAS DEL
TUBO Muscular
DIGESTIVO |lisa

(longitudinal ..,

y circular) Submucosa s Y

Muscular
longitudinal

Muscular
circular

Serosa

Mucosa

Tejido conjuntivo
Mov. de segmentacidn y peristalticos,
y vdlvulas o esfinteres



Estdmago

Duodeno
(primera
porcion
del intestino
delgado)

Yeyuno
(segunda
porcion

del intestino
delgado)

‘ (porcidén

Intestino terminal

grueso del intestino
delgado)

Maltasa

Lactasa

Sacarasa

I‘-I

Lipasa intestinal

Peptidasas

Nucleasa intestinal

Enteroquinasa*
(enzima intestinal)

* No participa en la digestion, sino en la
activacion de otra enzima.




JUGO INTESTINAL

!

sacarasa

Carbohidrasas ! lactasa —
maltasa

Lipasa ==) Grasas =1

(enterolipasa)

Peptidasas == Péptidos —
(= eripsina)

Se terminan de digerir
todas las biomoléculas

Monosacaridos (glucosa)

glicerina
acidos grasos

Aminoacidos




Glicerol, acidos Transporte

grasos, colesterol < activo Aminoacidos Glucidos sencillos
liposolubles % _ » _  facilitada
Difusidn pasiva Células de la
mucosa
Proteinas
Quilomicrones A
L .
L Sistema

; AW - sanguineo
Sistema (2 //.~——__— \ |

linfatico



Absorcion de agua,
sodio y sales minerales

Intestino delgado o
-~ -

Colon
transverso

Intestino grueso

Colon descendente

Colon e ;;. .

ascendente YK |\ N\ i 7
{ g{ Ay . Flora intestinal
> W f P

¢ f/‘ﬁ \
/
) '\\_‘S”{:I 2

Apéndice
vermiforme

Recto
Ano

Egestion o defecacion

Escherichia coli



pancredtica

lactasa

|

DISACARIDOS weete- MONOSACARIDOS et sangre s HIGADO

(Glucosa)

(vena porta)

Lipasa
intestinal

ACIDOS GRASOS
GLICERINA

unién a proteinas

(QUILOMICRONES)

l

linfa
canal torécico

sangre

(subclavia izquierda)

Tripsing s+ == Enteroquinasa
Quimotripsina

I

CORTOS

(vena porta)




ENZIMA SUSTRATO PRODUCTOS OBTENIDOS
Ptialina Almidan Dextrina y maltosa 6,7
Maltasa salival Maltosa Glucosa 6,7
Pepsina Proteinas Péptidos 15-3
Tripsina Péptidos sencillos 8
Quimiotripsina Péptidos sencillos 8

Proteinas

T y péptidos Ze::z;:i;l":ranlnoacudo con grupo a
Lipasa pancreatica Grasas Glicerina, acidos grasos, glicéridos 8
Amilasa pancreatica Almidon Maltosa 7.1
Ribonucleasa ARN Nucledtidos de ribosa Alcalino
Desoxirribonucleasa ADN Nucleotidos de desoxirribosa Alcalino
Enteroquinasa Tripsindgeno Tripsina Alcalino
Aminopeptidasa Péptidos 22::: g:;?:;f’éd@ HRRIIEe 8
Szrc;bi:ri‘pa:?ptidasa Péptidos Separa el aminoacido con grupo acido terminal 8
Dipeptidasas Dipéptidos Pares de aminoacidos Alcalino
Maltasa Maltosa Glucosa Alcalino
Lactasa Lactosa Glucosa y galactosa Alcalino
Sacarasa Sacarosa Glucosa y fructosa Alcalino
Lipasa intestinal Glicéridos Glicerina y dcidos grasos Alcalino



Hipotalamo

Centro de la saciedad Centro del hambre

)

EE——



FIN




