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NUESTRO MEDIO
AMBIENTE

Objetivos de la unidad

Indagards e identificards con responsabilidad los principales
problemas ambientales de El  Salvador, analizando sus
causas y proponiendo acciones viables que permitan evitar el
deterioro de los recursos naturales y protegerlos para las
futuras generaciones.

Representards y explicards con claridad e interés los procesos
geolégicos internos que modifican la corteza terrestre,
indagando, describiendo y representando algunas causas de
eventos naturales para profegerse en caso de ocurrencia.

Indagards y representards con seguridad y creatividad los
modelos histéricos del Sistema Solar, describiéndolos y
construyendo algunos instrumentos de observacién astronémica
con el fin de explicar el modelo actual.
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En esta tltima unidad de tu libro, haces un viaje imaginario que te hace conocer los
principales problemas ecoldgicos de El Salvador, pero principalmente las posibles
soluciones a ellos. Es importante que te involucres en ellas.

También aprenderds como se originan los terremotos, una consecuencia de la actividad
de la corteza terrestre y los volcanes.

Finalmente, a través de los siglos, el ser humano ha propuesto diferentes modelos del
Sistema Solar, unos mds acertados que otros.

Introduccion al proyecto

Toda contaminacién por humo repercute forma peligrosa en la salud humana. En
nuestro medio, el humo es uno de los contaminantes que mds estd en contacto con
nosotros, proviene de fuentes muy variadas como fabricas, vehiculos, ladrilleras

y hornos artesanales, entre otros. Para nuestro proyecto se analizard el humo que
proviene de una fuente que parece inofensiva: el cigarrillo. Aprenderas lo peligroso que
puede ser adquirir el hibito de fumary podras hacer conciencia a otros para que no
adquieran dicha costumbre.
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Quinta Unidad

Leccion |

PROBLEMAS ECOLOGICOS DE EL SALVADOR

Motivacion

Observa las fotografias, la primera recrea el paisaje
de gran parte de nuestro territorio de hace unos

300 anos; la segunda, como bien lo has notado,
corresponde a un sector de la capital salvadorena en
la actualidad.

:Por qué son diferentes las dos fotos en el aspecto
ecoldgico o ambiental?

El ser humano se habia comportado en equilibrio
con el entorno hasta mediados del siglo XVIII. Hasta
entonces su poblacién nunca fue mayor de unos 300
millones de habitantes. Los procesos naturales del
planeta mantenian en ciertos niveles el crecimiento
de nuestra especie. Pero cuando se descubrieron los
usos del carbon y del petroleo, las cosas cambiaron

N

radicalmente.

Cuando descubrimos la potencia que permite la
energia alojada en las enormes reservas del planeta,
obtuvimos la habilidad de modificar nuestro entorno
y de sintetizar cualquier proceso natural.

Jamés habian sido explotados con tanta obsesion
los mantos acuiferos, las reservas de hidrocarburos,
el suelo, los bosques y los mares con un brutal
efecto de destruccion del equilibrio ambiental y el
agotamiento de las reservas del planeta.

La poblacion humana aumenté de unos cuantos
millones, alos 6,500 millones que la poblacién
mundial alcanzé en diciembre de 2005, y algunos
millones més en este momento.

S

Indicadores de logro:

X Identificards y analizars con interés los principales problemas
ecoldgicos urbanos y rurales en estos tltimos anos en el pais.

X Analizards y describirds criticamente los problemas de la
deforestacion de los bosques, reservas naturales y zonas verdes
urbanas en el pais.

X Describirds criticamente las pricticas indebidas en el uso y manejo del
suelo como una de las causas que ocasionan la erosion del suelo.
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Cuando el ser humano no usa en forma adecuada o
racional los recursos naturales, se originan los problemas
ecoldgicos comunes en todos los paises.

Entre los mds frecuentes podemos mencionar:
1. Contaminacién ambiental

2. Escasez del agua

3. Pérdida dela biodiversidad

4. Manejo inadecuado de desechos sélidos
5. Deforestacion

6. Erosion del suelo, entre otros.

El Salvador sufre los mismos problemas ambientales que
padece el resto de paises, algunos con més intensidad
que otros, por ejemplo:

1. Contaminacién ambiental

La contaminacion ambiental se define como la
introduccién de un cambio perjudicial en el ecosistema.
Este cambio puede ser lento o violento y produce graves
efectos sobre las diferentes especies.

;Como contamina el ser humano al ecosistema?
= Poreluso de plaguicidas y herbicidas.
= Porelusoindebido de fertilizantes.

= Poreluso dejabonesy detergentes que llegan
directamente a los rios.

= Por desechos industriales y basura.
= DPorlas emisiones de humo y otros gases venenosos.

= Porelruido, principalmente en las grandes
ciudades.

Cuando el ruido sobrepasa los 80 decibeles se considera
contaminacion auditiva. Te puedes exponeraellaen el
centro de las grandes ciudades, como en los alrededores
del Teatro Nacional o la catedral de San Salvador, las
calles que rodean la alcaldia de San Miguel... lugares
en donde abunda la musica estridente, los sonidos del
trédfico y los gritos, entre otros.
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Ecosistema es un sistema formado por organismos de
especies diferentes que viven en un ambiente determinado,
en el cual existen las condiciones de luz, calor, temperatura,
oxigeno y humedad, fundamentales para un adecuado
intercambio de energfa entre los seres vivos y su medio.

vy

2. Escasezdeagua

Histéricamente, el ser humano no se ha preocupado
por la conservacion del recurso agua; lo ha derrochado
y contaminado, a tal punto que hoy en dia la escasez de
este liquido es grave.




3. DPérdida de la biodiversidad

Nos enfrentamos a una acelerada desaparicion

delos ecosistemasy alairreversible pérdida de su
valiosa biodiversidad. Por diversidad entendemos

la amplia variedad de seres vivos, plantas, animales

y microorganismos, que viven sobre la Tierra y los
ecosistemas en los que habitan. El ser humano, al
igual que el resto de los seres vivos, forma parte de este
ecosistema y también depende de él.

Por medio de los recursos bioldgicos se han desarrollado
labores tan diversas como la agricultura, la industria
farmacéutica, la industria del papel, la horticultura, la
construccion o el tratamiento de desechos. La pérdida
de la diversidad bioldgica amenaza los suministros de
alimentos, las posibilidades de recreo y turismo y las
fuentes de madera, medicamentos y energa, entre otras.

Aver television

Busca en los canales locales y en los canales por cable
programas de ciencias, especialmente aquellos que
desarrollen temas ambientales, por ejemplo, Discovery
Channel y National Geographic, entre otros. Busca
informes de descubrimientos en esta drea de la ciencia.

En dichos sitios, si usas la computadora, encuentra como
puedes ayudar a detener el calentamiento global, desde el
lugar en el que estds. También aprovecha los consejos que
ofrecen actores, musicos y deportistas sobre la proteccion
del ambiente. Descubre, al menos, tres sugerencias que
puedes adoptar en tu vida diaria.

UNIDAD 5

4. Manejo inadecuado de desechos sélidos

La basura es uno de los peores contaminantes del
ambiente. Estd constituida por los desechos que resultan
de la actividad humana; por ejemplo, papel, carton, latas,
plésticos, vidrios, restos orgdnicos, entre otros. En San
Salvador, el promedio diario de basura que produce cada
persona es de aproximadamente 4 libras.... {Te imaginas

la cantidad que se tiene al final del dia en toda la ciudad?

5. Deforestacion

a deforestacion es el proceso de desaparicion de los
La deforest | ded del
osques o masas forestales, fundamentalmente causada
b forestales, fund talment d
por la actividad humana, principalmente debido a
atalarealizada por la industria maderera, asi como
la tala realizada por la indust d
para la obtencion de suelo para cultivos agricolas o
para construir urbanizaciones. Aproximadamente el
95% de nuestro pafs estd deforestado. Las causas de la
eforestacion pueden ser directas o indirectas.
deforest pued direct direct

Las causas directas son:
= Laexplotacion maderera de los bosques.

= Lasustitucion de los bosques por la agricultura y la
ganaderia. El suelo de los bosques es un suelo pobre
para dichas practicas, por lo que a los pocos anos se
convierte en una tierra totalmente degradada.

= Laurbanizacion.

= Laconstruccion de presas hidroeléctricas, donde se
inundan dreas boscosas y comunidades aledanas,
entre otras.

= Losincendios forestales.
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Las causas indirectas son las que hacen que existan las
causas directas:

= Lademanda mundial de madera
= Laganaderfa

= Lapobreza

= Laindustrializacion sin control que provoca
contaminacion y lluvia dcida.

Cuando comenz6 en El Salvador a cultivarse el anil a
gran escala, alrededor de 1561, se elimin la vegetacion
de una gran cantidad de terrenos en la zona norte, centro
y zona costera.

Al decaer la demanda del anil, se impuls¢ el cultivo del
café, principalmente en las zonas de origen volcanico. El
café, asociado a un bosque de sombra, ha favorecido la
preservacion de los suelos.
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Lamentablemente, se talaron las selvas de la planicie
costera, los manglares y la vegetacion de playa para
cultivar algodon a partir de 1,950. Este proceso produjo
el desarrollo de plagas del algodén, lo que condujo aun
uso exagerado de insecticidas.

La tala nos ha hecho perder otro recurso natural: el
suelo, que haido a dar al mar por anos a través de los
rios. La deforestacion también ha causado escasez de
agua, acarreo la sequedad de manantiales, Ademas,
algunas quebradas y rios se han contaminado.

6. FErosién del suelo

La erosion es un proceso natural, producto de la accion
de los agentes atmostéricos, que se incrementa con las
actividades humanas. Durante el proceso de erosion se
arrancan y transportan las capas superficiales de la
tierra vegetal.

La erosion edlica es la realizada por el viento. Estd
condicionada por la ausencia de vegetacion y la
presencia de particulas sueltas en la superficie.

La vegetacion es uno de los factores mas importantes de
proteccion contra la accion del viento. Acttia como una
capa protectora o amortiguadora entre la atmosfera y el
suelo. Las partes aéreas, como hojas y tallos, absorben
parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua en
movimiento y del viento, de modo que el efecto de estos
factores es menor que si actuaran directamente sobre el
suelo. Los componentes subterrdneos, como las raices,
contribuyen a la resistencia mecénica del suelo. También
reducen la velocidad y frenan o atrapan las particulas

en movimiento.

La erosion provocada por los rios se debe a la energia
del agua, que es capaz de arrastrar trozos de roca que
son llevados por la corriente y desprenden nuevos
fragmentos.

La erosion laminar es un tipo de erosion fluvial, quizas
la més perjudicial. Es provocada por las precipitaciones.
Amedida que las luvias golpean el suelo, se desprenden
particulas de tierra que luego el agua arrastra al
escurrirse y desembocan en los rios.

La erosion provocada por inundaciones se presenta
durante la temporada de lluvias. El caudal de los rios
crece tanto que se desbordan por las riberas, provocando
una gran erosion en todo el territorio.



El ser humano, mediante la tala y la quema, la actividad

industrial, las excavaciones para conseguir metales y
la explotacién de pozos petroleros, entre otros, ejerce
acciones sobre el suelo que provocan erosion porque
fomentan los fendmenos tipos ya mencionados.

Actividad

Suelo quemado
Materiales a utilizar:
= Dos tazas de tierra de jardin

= Unatapade lata (sirven las de botes para leche o
similares)

= Dos macetas pequenas
= Semillas de frijol

= Cocina

Procedimiento:
1. Coloca una taza de tierra de jardin en la tapa de lata.
2. Déjala cerca de una ventana durante 24 horas.

3. Calientalatapa con la tierra, hasta llegar al rojo, si es
posible. Anotalo que veas, ast como el olor.

4. Dejaentriarlalata.

5. Ponenunade las macetasla tierra enfriada y siembra
enella 3 semillas de frijol.

6. Enlaotramaceta, colocala tierra de jardin que no se
calentd y,a continuacién, siembra igual numero de
semillas de frijol.

7. Trasladalas dos macetas a un lugar en el que reciban
luz solar. Riégalas periédicamente y observa su
desarrollo.

a)  ;Hay diferenciaen su crecimiento?

b)  Anota tus conclusiones.

Conservacion de los suelos

Es urgente que se erradiquen las siguientes précticas en

nuestro pafs:

UNIDAD 5

a) Lasquemas de la vegetacion

El uso del fuego en el campo se hace con
irresponsabilidad con el pretexto injustificado de
preparar el terreno para la siembra o porque se hizo
una fogata y no se tuvo el cuidado de apagarla. De
este modo se producen importantes pérdidas de
suelo fértil y de los seres vivos que alli habitan.

b) Laquema de los residuos agricolas

Estos rastrojos son materia orgdnica necesaria para
mantener la fertilidad de los suelos y deben ser
integrados al mismo. Al ser destruidos, se pierden
nutrientes valiosos y la accion del fuego debilita los
suelos.

¢) Desorden enla ocupacion de las tierras

Se refiere ala ocupacion de tierras no aptas para la
agricultura y la ganaderfa, paralo cual se remueve
una capa importante del terreno que modifica
totalmente el habitat.

¢Como puede conservarse el suelo?

En vista del alto nivel de deterioro de los suelos
salvadorenos, lo primero que debe existir es una
legislacion que se aplique y se respete. Ademés de lo
anterior, se debe considerar los siguientes métodos:

1. Msétodos naturales: consisten en desarrollar
acciones como las siguientes:

= Mantenerla cobertura vegetal (bosques, pastos y
matorrales) en las orillas de los rios y en los terrenos
con pendiente.

= Evitarlas quemas.

= Reforestar, principalmente en las laderas y a orillas
de cuerpos de agua.

= Cultivar en surcos de contorno en las laderas yno a
favor de la pendiente porque favorece la erosion.

= Sembrar arboles como cercos, en laderas, como
rompevientos, entre otros.

= Rotar cultivos para no empobrecer al suelo.

= Integrar materia organica al suelo, como los
residuos de las cosechas.
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2. Métodos artificialesque implican acciones como las
que se mencionan a continuacion:

= Construir terrazas con plantas en los bordes.

= Construir defensas o bordas cerca de rios y
quebradas para evitar la erosion.

= Abonar el suelo de forma conveniente para que se
repongan los nutrientes extraidos por los cultivos.

Actividad

Invasion de plantas
Materiales a utilizar

= Plantas o semillas

= Macetas

= liema

= Jucasa
Procedimiento:

1. Colocala tierra en las macetas y siembra las
diferentes plantas o semillas.

2. Distribuye las macetas en el interior de tu casa.

3. Brindales el cuidado adecuado a cada uno (luz
solar, agua, remocion de hierbas).

:Por qué hacerlo?

Las plantas de interior actuan como filtradores de aire
mediante la fotosintesis, proceso en el que el CO, se
absorbe y se transforma en el oxigeno que respiramos.

Un experimento realizado por la NASA en su Centro
Espacial de Houston, Texas, comprob¢ el beneficio
que ejercen las plantas sobre los seres humanos:

= Lasplantas en interiores mejoran el estado de
animo.

= Reducen el estrés al trabajar con ellas o
contemplarlas.
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En el lugar de trabajo, reducen el ausentismo.

Aumentan la productividad de los empleados.

Las plantas, al estar formadas por cierta cantidad
de agua, emiten humedad en el ambiente, lo cual
ayuda a evitar ciertos padecimientos como la tos
y la piel marchita, entre otros.

La humedad en el ambiente también reduce

la contaminacion, ya que las plantas absorben

los gases expelidos por electrodomésticos,
limpiadores, uso de aerosoles, humo del cigarro y
otros.

Las plantas convierten algunos contaminantes
en nutrientes para ellas, proceso en el que
intervienen algunas bacterias.

El formaldehido, el benceno, el xileno, el
tricloroetileno, entre muchos otros compuestos
orgdnicos voldtiles toxicos, son absorbidos por
las hojas de algunas plantas, en mayor cantidad
cuanto mayor es la superficie de intercambio del

follaje.

Se recomienda tener dos plantas cada 10 metros
cuadrados, aproximadamente; excepto en el
dormitorio, ya que por la noche efectuan la
respiracion y expulsan CO,.

Son buenos filtros verdes de aire: el ficus (Ficus
robusta, Ficus benjamina), la hiedra (Hedera helix),
el filodendro (Philodendron sp), las palmeras

(Chamacedorea palmera), entre otras.
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Actividad

;Cudles son?

Para desarrollar esta experiencia, busca articulos en los periddicos que se refieran a problemas
ambientales de El Salvador y escribe una lista de esos problemas. Luego, elabora un cuadro
como el siguiente, que presenta los distintos recursos naturales afectados y las posibles causas
delos problemas ambientales.

Causas del problema

ambiental Recurso natural afectado

Problema ambiental

Responde en tu cuaderno la siguiente pregunta:

= Alguno de los problemas ambientales incluidos en la lista que hiciste afecta el
lugar donde vives? ; Cuales son?

= Discute con tus companeras y companeros silas causas de estos problemas
son naturales, derivadas de la accién humana o son la consecuencia de los dos
aspectos.

/ Resumen

Lariqueza yla diversidad de la flora, la fauna ylos ecosistemas, que son fuentes de vida para )
el ser humano y base del desarrollo sostenible, se encuentran en una situacion delicada. Los
desechos se acumulan, y el agua, el suelo y el aire estdn contaminados. Es fécil comprender que
con esta pérdida incesante de recursos estd en riesgo la seguridad alimentaria.

Cadaano desaparecen miles de toneladas de tierra fértil en nuestro pais. El proceso de
degradacion delos suelos, su mal uso y utilizacion, los insostenibles modelos de consumo yla
sobreexplotacion de los recursos naturales son elementos que provocan mds pobreza al pas.

. vy
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El proceso natural producto de la accion de
agentes atmosféricos, que provoca el arrastre
de las capas superficiales del suelo es:

a) ladeforestacion
b) laurbanizacion
¢) laagricultura

d) laerosion

:Cuadl de los siguientes términos
corresponde a un problema ecoldgico?

a) Reforestacion
b) Valoresde pH
¢) DPérdida de biodiversidad

d) Ecosistema

Un método para conservar el suelo es:
a) mantener las quemas.

b) vender la cosecha a precios bajos.
¢) sembrar rosas.

d) rotacion de cultivos.

Es un factor de proteccion contra la erosion

del suelo:
a) Lavegetacion.
b) Laatmosfera.
¢) Elagua.
d) Elviento.

J

P sauopmog)

UN PAISAJE TENEBROSO
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La Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica
de Estados Unidos indica que, incluso si se llegan
a detener completamente las emisiones de biéxido
de carbono, los cambios en la temperatura de la
superficie, las lluvias y el nivel del mar persistirian por

mas de mil afios.

Los posibles cambios incluyen una disminucion de
las lluvias, escasez de agua para consumo humano,
incendios forestales, la expansion de los desiertos
y afectar la produccion de maiz y trigo. Ademas, el
incremento de bioxido de carbono en este siglo ha
provocado un incremento constante del nivel del mar, lo
que podria sumergir muchas islas y areas costeras.



Quinta Unidad

Leccion 2

MAS DIFICULTADES PARA EL MEDIO AMBIENTE

Motivacion

gSabes lo que significan las 3R? ;Por qué es
importante separar de la basura las latas de aluminio,
los plasticos y los objetos de vidrio?

Reciclar consiste en someter de nuevo un producto
ya utilizado a un ciclo de tratamiento parcial o total,
para obtener un producto nuevo de gran utilidad.
:Qué puedes reciclar en tu propia casa? Debes tener
mucha creatividad. Por ejemplo puedes cortar en
tiras pequenas las bolsas plésticas que no utilizas y
tejer con ellas, unas pequenas carteras de mano. Si
las bolsas son de distintos colores, tu trabajo serd
muy llamativo.

Te sorprenderd la cantidad de objetos que puedes

N

reciclar y de esa manera contribuir a disminuirla
contaminacion de tu entorno. j

Indicador de logro:

X Indagards, registrards y localizards con disposicion muestras de
contaminacion de agua, aire y suelo en tu localidad.

En la actualidad, uno de los problemas que més
preocupa a la humanidad es el de la contaminacion

de los recursos naturales. La contaminacion puede

ser causada por la presencia en el agua, el aire o en el
suelo de productos que pueden afectar la salud del ser
humano, alterar el ecosistema y por consiguiente afectar
alas plantas o animales. Estos agentes contaminantes
pueden:

= reducir lavisibilidad (es el efecto del smog),

= producir olores desagradables (como es el caso de la
basura),

= alterar las aguas de los mares, lagos o rfos (por
ejemplo, un derrame de petréleo, aceite o
combustible en las aguas).

Contaminacion del aire

La combustion de carbon, petréleo y gasolina es

el origen de una buena parte de los contaminantes
atmostéricos. Los mds frecuentes y mds ampliamente
dispersos se describen en la siguiente tabla. Por otra
parte, el descubrimiento en la década de 1980 de

que algunos contaminantes atmosféricos, como los
clorofluorocarbonos (CFC), estaban produciendo una
disminucion de la capa de ozono, que es la capa que nos
protege de la radiacion solar, ha conducido a disminuir
paulatinamente el uso de estos productos.

La concentracién de los contaminantes se reduce al
dispersarse éstos en la atmostera, proceso que depende
de factores climatoldgicos como la temperatura, la
velocidad del viento, el movimiento de sistemas de
altas y bajas presiones y la interaccion de éstos con la
topografia local, por ejemplo, las montanas y valles.
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Principales contaminantes atmosféricos

Contaminante Principales fuentes

Monoxido de carbono (CO)

Bi6xido de azufre (SO,)

Particulas en suspension

Plomo (Pb)

Oxidos de nitrogeno (NO, NO,)

Bisxido de carbono (CO,)

Un 80% del monéxido de carbono y un 40% de los
oxidos de nitrégeno e hidrocarburos emitidos proceden
de la combustion de la gasolina y el gasoleo o diesel en
los motores de los carros y camiones. Otras importantes
fuentes de contaminacion son las fundiciones de

cing, plomo y cobre, las incineradoras, las refinerias de
petroleo, las fabricas de cemento y las fibricas de dcido
nitrico y sulfurico.

Las emisiones de bioxido de azufre y la subsiguiente
formacion de acido sulfurico, combinadas a veces con
lalluvia, pueden causar danos en la infraestructura

de estatuas y edificaciones. Cuando la lluvia écida se
pone en contacto con materiales utilizados en edificios,
estatuas, vidrieras, pinturas y otros objetos, los deteriora
y destruye poco a poco. Los materiales de construccion
se erosionan, los metales se oxidan, el color de las
pinturas se estropea y en la superficie del vidrio se forma
una capa dura de sustancias contaminantes.

El creciente consumo de carbon y petroleo desde finales
de la década de 1940 hallevado a concentraciones

cada vez mayores de bioxido de carbono. El efecto
invernadero resultante, que permite la entrada de

la energia solar pero reduce la reemision de rayos
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Gases de escape de vehiculos de motor;
algunos procesos industriales.

Instalaciones generadoras de calory
electricidad que utilizan petréleo o carbon
con contenido sulfuroso; plantas de dcido
sulfurico.

Gases de escape de vehiculos de motor;
procesos industriales; incineracién de
residuos; generacion de calor y electricidad;
reaccion de gases contaminantes en la
atmosfera.

Gases de escape de vehiculo de motor,
fundiciones de plomo, fabricas de baterfas.

Gases de escape de vehiculos de motor,
generacion de calory electricidad, dcido
nitrico, explosivos, fabricas de fertilizantes.

Todas las fuentes de combustion.

infrarrojos al espacio exterior, genera una tendencia al
calentamiento que podria afectar al clima global y llevar
al deshielo parcial de los casquetes polares.




Actividad

UNIDAD 5

;Estd contaminado el aire que te rodea?

Materiales a utilizar

= 12 hules de igual tamano y grosor

= Unapercha o gancho metdlico para colgar ropa
= Unfrasco de vidrio

= Unalupa (opcional)

Procedimiento:

1. Dobla el gancho metdlico para que quede de forma
rectangular.

2. Coloca 6 hulesalo largo del gancho, de manera que
no estén demasiado estirados

3. Cuélgalo al aire libre, pero en un lugar protegido del
soly observa durante una semanalo que le ocurre a
los hules

4. Almismo tiempo, pon en el frasco de vidrio 6 hules y
cierra el frasco para que no entre el aire. Luego de una
semana, compara estos hules con los que estdn en la
percha

a)  Sitienes lalupa, usala para ver detalles.
b) ;Qué observas? ;Como lo explicas?

Los gases toxicos presentes en el aire han deteriorado a los
hules al aire libre, fenémeno que no se observa en los hules
que estan en el frasco.

Banditas eldsticas

;Qué es el calentamiento global?

Nuestro planeta se estd calentando. La mayorfa de los
expertos estin de acuerdo en que los humanos ejercen
un impacto directo sobre este proceso de calentamiento,
generalmente conocido como el “efecto invernadero”.

El efecto invernadero es una condicién natural de la
atmosfera de la tierra. El vapor de agua, el bioxido

de carbono (CO, ) y el metano son llamados gases
invernadero, pues ellos atrapan el calor del sol en las capas
superior dela atmésfera. Sin ellos, nuestro planeta se
congelarfa y nada podria vivir en ¢l.

N\ vy

A medida que el planeta se calienta, los casquetes polares
se derriten. Ademds, cuando el calor del sol llega a los
polos, es reflejado de nuevo hacia el espacio. Al derretirse
los casquetes polares, menor serd la cantidad de calor
que se refleje, lo que hard que la tierra se caliente aun
mis. El calentamiento global también ocasionara que se
evapore mds agua de los océanos. El vapor de agua acttia
como un gas invernadero.
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Contaminacion del agua

Es la incorporacion al agua de materiales extranos, tales
COmMo microorganismos, sustancias quimicas, residuos
industriales, o residuos como aceites y detergentes, entre
otros provenientes de las casas en las comunidades,
colonias, urbanizaciones y residencias. Las aguas
residuales son vertidas sin ninguin tratamiento,
mediante tuberfas en las quebradas y luego pasan a los
rios, contaminando el ecosistema. Estos materiales
deterioran la calidad del agua y la hacen inutil para el
consumo humano. Los costos para potabilizar las aguas
son enormes, por lo que la poblacion corre el riesgo de
contraer enfermedades cuando bebe agua de pozos,
cisternas y aun del servicio publico.

Actividad

Contaminacion en el agua
Materiales a utilizar:

= Unabotella de vidrio o pléstico transparente, no
menor a 3 litros

= Colorante rojo para alimento

= Unataza para medir
Procedimiento:
1. Vierte en la botella media taza de agua

2. Agrega dos gotitas de colorante rojou otro'y
agita con fuerza

3. Anade otra taza con agua ala botella y agita de nuevo

a)  ;Observas el colorante? Entonces agrega otra taza con
aguay agita. Repite este paso hasta que el colorante
desaparezca.

b)  ;Qué sucede? Después de aproximadamente 10 tazas
con agua limpia el colorante desaparece, aparentemente

¢ ;Coémo relacionas este experimento con la
contaminacion del agua?

ACUC]C al Solucionar i0 para que compares tus respuestas
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Actividad

Investigando un derrame de aceite

Materiales a utilizar:

= Recipiente grande de 22 cm. de didmetro
= Agua

= Ungotero

= Una cucharada sopera de aceite de motor
= Unaregla

= Guantes de goma

Procedimiento:

1. Ponte los guantes y llena el recipiente con abundante
agua

2. Utiliza el gotero para colocar una gota de aceite de
motor en el recipiente

3. Observayanota qué eslo que ocurre conlagota de
aceite una vez colocada sobre el agua

4. Mide el didmetro del derrame de aceite, luego establece
el drea del derrame (para esto se utiliza la formula que
establece el rea del cfrculo

A=n-1

A= drea del circulo

1=31416

r=radio (la mitad del didmetro)

Anotar qué ha sucedido.

:Qué ocurre?



Los derrames de aceite y de petroleo, al ser
contaminantes acuiferos, afectan de igual manera
allugar fisico en donde se producen, asi como alos
animales y la vegetacion que se encuentran en esa zona.

Asi por ejemplo, en un derrame de petroleo sobre el
mar, se ven afectados primeramente los organismos
productores, debido a que la mancha de petréleo enla
superficie no les permite la entrada de los rayos del Sol
y por lo consiguiente no pueden realizarla fotosintesis,
lo cual afecta alos consumidores primarios, como el
zooplancton, que tienen menor cantidad de alimento a
su disposicion. Esta menor cantidad de alimento afecta
también a los peces que consumen zooplancton y a

los peces carnivoros (comen otros peces). Ademds, los
hacen inadecuados para el consumo humano.

Estos derrames afectan sobre todo a los animales de
superficie, en especial a las aves marinas que pueden
morir al ingerir restos del combustible cuando intentan
limpiar sus plumas.

( .

Contaminacion del suelo

Sabes que el suelo es una mezcla de materia organica,
particulas minerales y aire en proporciones variables.
La formacion del suelo es un proceso dindmico y muy
lento, porque su formacion y desarrollo ocurren bajo

la accién de factores tales como el clima, la humedad

y la vegetacion, entre otros. A pesar de su importancia,
los suelos también estin desprotegidos ante la
contaminacion, ya que se debilitan por la erosion, el uso
de los pesticidas, plaguicidas y quema de basura o de
practicas agricolas inadecuadas. Sin duda, todos los dias
puedes ver tiraderos de basura, los cuales contaminan el
suelo, y estdn casi en todos lados.

El suelo, que es un valioso recurso natural, se perjudica
con los rellenos sanitarios, ya que en esos lugares, el
suelo no se puede utilizar como tierra fértil para cultivar
porque estd saturado de bacterias y toxicos producto

de las toneladas de basura, alli depositada. Este tipo de
contaminacion se relaciona con la del aire por los olores
desagradables que emiten los desechos.

La acidificacion del suelo perjudica los cultivos: el agua
dcida arrastra del suelo sales minerales de potasio, calcio
y magnesio necesarias para el crecimiento de las plantas.

Actividad

-

Suelo contaminado
Materiales a utilizar:
= Muestras de tierra

= Aguasucia (agua mezclada con restos de jabon para
trastos, aceite comestible, agua tefida con pintura e
acuarel, etc.)

= Dosrecipientes
= Doscoladores

= Unvaso de medidas
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Procedimiento

1. Toma dos muestras de suelo extraidas de un lugar
cercano a tu vivienda (una de ella arena yla otra, tierra
negrade unjardin).

2. Enlaboca de los dos recipientes pon los coladores y
en éstos, las muestras de suelo recogidas (una cantidad
equivalente ala que cabe en tumano).

3. Coloca el agua sucia en el vaso medidor, mide dos
tazas, una para cada colador.

4. Pasalamisma cantidad de agua sucia por cada uno de
los coladores con tierra, que servirdn como filtros.

5. Midelacantidad de agua filtrada en la base de cada
recipiente y compdrala con la cantidad que vertiste en
cada caso.

a) ;Cudl delas dos muestras de suelo ha absorbido més
suciedad?

b) ;Qué ocurrird con esaagua sucia que ha absorbido el
suelo?

¢) ;Existe peligro de ensuciar algo més?

d)  Ahora pasa agua limpia sobre las dos muestras (échala
como si fuera agua lluvia). Comparalo que se ha
filtrado.

¢) ;Como estd el aguaahora?

f)  ;Tanlimpia como la que hemos vertido?

g) ;Adonde van aparar las aguas sucias subterrdneas?

Desechos solidos

Uno de los problemas mas serios que afrontamos en

la actualidad es la mala disposicion de la basura o los
desechos que origina la actividad humana, debido al
manejo inadecuado de los residuos. Estos huelen mal,
facilitan la proliferacion de animales perjudiciales

y son fuente de microbios y de enfermedades. Los
desechos se clasifican en orgdnicos o inorgdnicos. Los
desechos orgénicos estan formados por los desperdicios
de comida, animales muertos, papel, frutas, plantas,
servilletas de papel usadas, bolsitas de té, entre otras. Son
materiales biodegradables porque, al pasar el tiempo

y con la ayuda de la humedad, el calor, los hongos y las
bacterias, se descomponen y se transforman en humus,
que forma la capa fértil de la tierra.

Los desechos inorgdnicos estdn constituidos por
materiales no biodegradables. Estos requieren un
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proceso tecnoldgico para ser transformados. Por
ejemplo: el vidrio, el plastico, el durapax del que estin
hechos los platos y vasos desechables, los metales,

los boligrafos, la ropa, los utensilios de cocina,

entre otros.

Urgeen el pais poner en prictica un plan estratégico
para reducir la generacion de basura, ya que los
botaderos y rellenos no son suficientes. La basura
produce unos escurrimientos que se infiltran en el
subsuelo. Estos son los lixiviados y contienen gases,
como CO 5 gas metano,y sustancias toxicas que pueden
contaminar el suelo y los mantos acuiferos. La clave para
disminuir este problema es reducir la cantidad de basura
que se produce. Una de las maneras de hacerlo es poner
en practica las 3 R: reducir, reutilizar y reciclar.



Reducir: es producir menos desechos, disminuir la
cantidad de material que va alos rellenos sanitarios.

Reutilizar: consiste en volver a usar materiales que ya
han sido usados, por ejemplo, envases de vidrio que se
lavan bien y se vuelven a utilizar para guardar diferentes
productos, o las bolsas plasticas que se emplean unay
otravez.

Reciclaje. Los residuos de papel, tela y carton se reciclan
al ser sometidos a procesos industriales donde se
transforman en pulpa, se limpian, se blanqueany se
elaboran nuevos productos de papel y carton que son
usados en la elaboracion de periddicos, cajas y otros. Al
reciclar el aluminio y el vidrio, se elaboran objetos como
bombillos, rines para vehiculos, marcos para ventanas
espejos, entre otros articulos. El reciclaje de los plésticos
es mds costoso, pero con ellos se elaboran envases,
adornos y muchas cosas mds. Las bolsas plésticas
tardan miles de anos en degradarse. Generalmente son
lanzadas al agua, llegan al mar y muchos animales se
asfixian al tragarlas.

UNIDAD 5

Actividad

Examen de conciencia

= ;Cudles delas siguientes acciones ambientales
practicas en forma regular y te ayudan a disminuir la
contaminacion y proteger los recursos naturales?

a)  Reduces al minimo el uso de productos desechables.

b)  Prefieres productos con empaques fabricados
con materiales reciclables, asi contribuyes a que se
consuman menos recursos naturales.

¢)  Reutilizas las bolsas del supermercado.
d)  Usaslos doslados de las hojas de papel.

¢)  Evitas tirar basuraala calle, carreteras, rios, playas y
otros lugares porque tener limpio a El Salvador es
tarea de todos.

f)  Separas los tipos de basura en tu casa y en tu centro
educativo.

g)  Llevasaun centro de acopio las latas de aluminio, los
periodicos, las revistas, las hojas de papel y el carton.

Resumen

=

La contaminacion de agua, aire y suelo es uno de los
grandes problemas de esta época. Eluso de combustibles
fosiles produce buena parte de los contaminantes
atmosféricos: CO,,CO,NO, entre otros. El CO, es
uno delos que mds 1nc1de enzla formacion del efecto
invernadero al reducir la cantidad de rayos infrarrojos
que vuelven al espacio exterior. La incorporacion al agua
e sustancias extranas o microorganismos patogenos
de sust Xt g tog
la contamina y provoca enfermedades en quienes la
utilizan. El suelo, a su vez, se contamina por la basura y los
quimicos usados en la agricultura. La cantidad de basura
ylaincapacidad para disponer de ella constituyen otro
problema de contaminacién.Una importante manera de
isminuir [a cantidad de desechos es poner en practica la
d la cantidad de desech préctical
ley de las 3R: reducir, reutilizar y reciclar.

)
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a )
El principal gas de efecto invernadero, Enlaley delas 3R, reutilizar, entre otras cosas,
ademés del vapor de agua, es el: significa:

a) mondxido de carbono. a) fabricar otros productos utilizando
b) biéxido de carbono. materiales obtenidos de otros viejos.
<) ozono. b) comprar liquidos en botellas retornables,
. o siempre que sea posible.
d) mondxido de nitrégeno. preq P
¢)  apagarlos focos cuando no sean
necesarios.
d) disminuir el uso del papel de aluminio.
El grupo que corresponde a basura Los lixiviados son:
orgdnica es: . .
a) son sustancias que contaminan la
a) céscaras de huevo, pedazos de fruta y atmosfera,
latas de aluminio. , 0 .
i b) particulas solidas que contaminan los
b) vestidos viejos, restos de animales, vasos mares
de plastico viejos. o
p Viejos ¢) liquidos que se escurren de la basura y
¢)  huesos de pollo, servilletas de papel, que contaminan el subsuelo
restos de fruta. L
d) componentes de la lluvia dcida.
d) restos de comida, cdscara de guineo, una
\_ olla vieja. )
2 (y 9(€ 2 (T q( sauopn|og

Al ritmo actual, para satisfacer sus necesidades a
comienzos de la década de 2030 la humanidad,
necesitara tener a su disposicion dos planetas, afirma
el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF). El consumo
de recursos naturales ha superado ya el 30% de las
capacidades del planeta para regenerarse, sefiala
el WWF.

La presion y explotacion de la humanidad sobre los
recursos naturales se ha duplicado en los ultimos 45
afios por dos razones: por el crecimiento demografico
y por el aumento del consumo individual. Esta
sobreexplotacion esta agotando los ecosistemas y los
desperdicios se acumulan en el aire, la tierra y el agua.




Quinta Unidad

Motivacion

Leccion 3

MUCHOS PIERDEN SU HOGAR

P o ;qué tienen en comun la caza, la tala
desmedida de bosques, el uso indiscriminado de
insecticidas y los incendios forestales? ;Te afectan
directamente algunas de ellas? ;Por qué?

Muchos de los bosques que cubrian la Tierra,

han sido destruidos desde hace miles de anos,
principalmente por el ser humano, para obtener
madera, frutos, alimentos y medicinas. Lo mds triste
de este problema es que diversas especies animales,
entre ellos insectos, aves, roedores, y mamiferos
pierden su hogar al destruirse un bosque.

N\

~

Indicador de logro:

X Identificards y describirds a la fragmentacion, degradacion y
pérdida directa de bosques, humedales, arrecifes de coral y otros
ecosistemas en el mundo como algunas causas de la pérdida de la

diversidad biologica.

Sirespondiste que todas contribuyen a la desaparicion
delos ecosistemas y a la irreversible pérdida de
biodiversidad, estas en lo cierto.

Por diversidad bioldgica o biodiversidad se entiende
la amplia variedad de seres vivos, plantas, animales
y microorganismos que viven sobre la Tierra y los
ecosistemas en los que habitan.

El ser humano forma parte de este sistema natural y
también depende de él. La diversidad bioldgica incluye,
asimismo, las diferencias genéticas dentro de cada
especie y la variedad de ecosistemas.

X Propondrds, realizards y divulgards responsablemente propuestas
viables de solucion para contrarrestar la problemdtica medio
ambiental del pas.
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Para analizar el deterioro ambiental del planeta
Tierra que estamos presenciando, y que afecta a

la biodiversidad, consideraremos cinco factores:

la sobreexplotacion, la destruccion del hibitat, la
introduccion de especies exdticas, el aislamiento

y la contaminacion. Aunque también los hébitos
consumistas y la falta de cumplimiento de las leyes
ambientales contribuyen a deteriorar el ambiente.

La sobreexplotacion

La rapidez con la que el ser humano consume

los recursos naturales supera en la mayoria de los

casos la velocidad con que el recurso se regenera de
manera natural en el planeta. La caza es una de las
manifestaciones mds evidentes de la sobreexplotacion.
Eltrafico de pieles, cuernos, plumas y apéndices de
animales son hoy un gran negocio en varias regiones
del mundo, a pesar de que las legislaciones regulan

y protegen muchas reservas naturales. La falta de
conciencia es tal que a pesar de haber prohibiciones
legales contra el tréfico de especies silvestres
practicamente en todo el mundo, estas restricciones

no se cumplen y es muy facil ver en las carreteras de
nuestro pais, para citar un ejemplo, laventa de una serie
de ejemplares correspondientes a especies que han sido
senaladas como amenazadas o en peligro de extincion,
tales como: aves, pequenos mamiferos y reptiles, entre
otros.

La produccion de alimentos mediante los métodos
tradicionales de agricultura ocasiona serias alteraciones
ambientales, como erosion y desertificacion; asi como
también la produccion de alimentos transgénicos
peligrosos para la salud. Dar un verdadero valory
defender a la diversidad genética de cada pais, debe ser
nuestra meta. Los derechos a la conservacion del suelo
ala calidad del agua deben ser factores basicos que se
contemplen en el desarrollo de la politica agraria de
cualquier pafs.

Destruccion del habitat

La tala de bosques para destinar estos terrenos a
laagricultura y ala ganaderia ocasiona problemas
relacionados con la modificacion del clima, la erosion
del suelo, la pérdida de hébitat para muchas especies,

la pérdida de mantos acuiferos y otros problemas
ambientales. Lo mismo sucede cuando se eliminan
dreas naturales para levantar urbanizaciones, complejos
comerciales o construir carreteras.
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Es necesario implementar la agroecologia, es decir,
formas de agriculturay produccion de alimentos en
armontia con el medio ambiente procurando minimizar
el impacto sobre el ecosistema.

La introduccion de especies exoticas

Quizd no es conocido para muchos el efecto de haber
introducido el conejo doméstico a tierras australianas
hace poco mads de cien anos. Esta especie de conejo,

al ser llevada por los colonos que emigraron a ese
continente, encontré un ambiente donde no existia
ningun depredador que los amenazara. Asi, en unos
pocos anos, la poblacién de conejos crecio tanto

que ocupd amplias zonas en la pradera compitiendo
ventajosamente por el alimento con las especies nativas
(wombat y wallaby, entre otras). Hoy es considerado
como una plaga. Igual que la Tilapia mozambique aqui,
que se acabo los peces nativos.

Asi como éste hay muchos ejemplos de introduccion
de variedades de especies animales y vegetales de una
zonaa otra ala que generan importantes procesos

de desequilibrio y deterioro. Entre estos procesos
ocupa un importante sitio el contagio de cierto tipo
de enfermedades, que son introducidas por las nuevas
especies y que afectan drdsticamente a las poblaciones
naturales.

Elaumento de la poblacién de ratas, moscas, cucarachas
y bacterias en los drenajes y basureros en las ciudades,
tiene un claro motivo: la enorme produccion de

basura y desperdicios y el mal manejo que seles daa
éstos. Muchas especies antes silvestres han empezado
aadaptarse a estos rasgos de civilizacion; ardillas,
palomasy gorriones son parte de la fauna cautiva ahora
de basureros y parques porque se han adaptado a los
medios urbanos y suburbanos, al ser destruidos sus
hébitats naturales.



El aislamiento

La conversion de partes de un bosque en dreas para
cultivo o pastizaje han convertido amplias zonas
boscosas en pequenas secciones que aislan los
ecosistemas naturales.

Por ello muchas especies animales, al ver reducido su
habitat, emigran a otras zonas dejando un vacio en el
ecosistema que otras especies que dependen de las que
emigran no pueden llenar y terminan por desaparecer.

En Latinoamérica, son pocos los programas regionales
que se desarrollan teniendo en cuenta la potencialidad
regional, sus necesidades y el mantenimiento de la
region, de manera que permita a los habitantes disfrutar
de su entorno, administrarlo y vivir decorosamente para
sostener ese desarrollo en el futuro.

La contaminacion

La contaminacion local tiene efectos pequenos

en la destruccion de especies, pero las formas de
contaminacion mundial, como el calentamiento global,
tienen graves efectos en el sistema natural de la Tierra.
Un ejemplo es el deterioro que sufren muchos corales
que pierden su coloracion al morir el alga simbiética que
los forma, muerte que se atribuye al calentamiento de
las aguas. Los corales, debilitados por la contaminacion,
cuando pierden el alga crecen lentamente y mueren con

facilidad.

Laimportancia de los corales radica en la enorme
cantidad de peces y moluscos que albergan. La pescay
el turismo son actividades econdmicas relacionadas con
los arrecifes coralinos.

Punto de apoyo

El éxito de los corales como formadores de arrecifes s
fruto de la relacién simbidtica que mantienen con un
tipo de algas unicelulares (zooxantelas). Al desaparecer
éstas, el coral no solo pierde el color, sino que yano se
realiza la fotosintesis; y si la situacion se prolongara, al
faltar la produccion de oxigeno y los alimentos obtenidos
mediante la fotosintesis, la colonia de coral puede llegar a
MOTir.

é N R

UNIDAD 5

Actividad

*;Quienes habitan este lugar?”

ara desarrollar esta actividad, tendras que elegir un

Para desarrollar esta actividad, tendrds que eleg
pequeno jardl'n 0 ecosistema: terrestre o acudtico. Puede
seren la escuela o cerca de tu casa.

Materiales a utilizar:

= Cintamétrica

= Libreta de anotaciones y lipiz
Procedimiento:

1. Mide conla cinta métrica aproximadamente
un metro cuadrado dela superficie del jardin o
ecosistema, sobre el cual trabajards

2. Observa detenidamente yanotaenlalibreta el
nombre comun de cada especie animal y vegetal que
habita dentro del drea seleccionada

3. Elabora un cuadro comparativo delos organismos
encontrados y al final realiza un conteo de especies
animales y vegetales

4. Piensay contesta:

a)  ;Cudntos organismos se quedarfan sin su “casa” s ese
ecosistema desaparece?

b)  ;Qué otros seres vivos ademds de plantas y animales
pueden habitar ese lugar?

<) Puedes tomar fotograffas o dibujar las especies
encontradas. Luego presenta un reporte escritoatu
respectivo tutor.
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Flora y fauna salvadoreina

La flora de El Salvador la forman también el fitoplancton
de sus 200 millas marinas que estin junto al litoral, as
como el de sus lagos, lagunas, rios y esteros, ademas de
las plantas macroscopicas, acudticas y terrestres que
incluyen algas, musgos, liquenes y helechos, entre otras.

De igual manera, la fauna la constituyen el zooplancton
de sus 200 millas marinasy el que se encuentra en los
cuerpos de agua del interior del territorio salvadoreno,
asi como las poblaciones de animales macroscopicos,
acudticos y terrestres, que estan muy relacionados con la
vegetacion del lugar.

En El Salvador, muchas especies vegetales se han
extinguido o estdn a punto de hacerlo, igual sucede
con las especies animales, debido a la destruccion
indiscriminada.Algunos drboles que cada dia se hacen
mds escasos en nuestro pais son los siguientes:

Ceiba

Punto de apoyo
é @ )

Fitoplancton es el conjunto de seres vivos que viven
flotando en el agua, tanto en el mar como en los lagos,
lagunas y rios. Realizan fotosintesis, por ejemplo: algunas
algas. El zooplancton estd constituido por organismos
acudticos que se alimentan de materia orgdnica. Lamayorfa
son de tamaio MICroscopico.

- vy
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Guachipilin

Otras especies en la misma situacién son:

= Castano
= Caimito
= Culebro
= Cedro
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Al ser destruida la vegetacion, que es el habitat de la fauna, ésta se ve afectada a tal
punto que algunas especies de nuestra fauna también han desaparecido o estin a punto
de su extincion, tal es el caso de:

Cotuza

lguana Danta

Otras especies que se encuentran en una situacion muy dificil son:

= Oso hormiguero = Perezoso
= Quetzal = Armadillo
= Gavilan = Rey zope
= Tunco de monte = Garrobo

Taltuza Mono aullador Tepezcuintle Venado cola blanca
= Masacuata = Tucin
= DPezote = Comadreja
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Actividad

iAdios alas pulgas!

Muchos collares, polvos y aerosoles antipulgas son
perjudiciales no slo para las pulgas, sino también para tiy
para tus mascotas. La préxima vez que vayas a comprar, lee la
etiqueta de advertencia del pulguicida. ; Te vas a asustar!

Aqui tienes una solucion casera, segura y barata para resolver
el problema de las pulgas y que, ademds, no contamina el
ambiente.

Materiales a utilizar:

= Ciscaras de dos naranjas
= Licuadora

= Unatazadeagua

= Cacerola

Procedimiento

1. Coloca las ciscaras de naranja en la licuadora y anade
una taza de agua, licua y mezcla.

2. Trasladala mezclaa una cacerola pequenay calienta
hasta que hierva.

3. Bajalallamay cocina durante S minutos mas.

4. Cuando la pulpa ya esté frfa, frota una porcion del
liquido en la piel de tu mascota.

a)  ;Como trabaja este liquido antipulgas?

Ciertos aromas, como la lavanda y la naranja, son agradables
para nosotros, pero odiados por las pulgas. Enloquecen y se
van cuando los perciben. Asi que para deshacerte de ellas,
todo lo que tienes que hacer es mantener limpias las cosas y
repelerlas pulgas con olores que ellas no puedan soportar.

Un poco de historia

Desde que el ser humano el sedentarismo tuvo como
consecuencia el descubrimiento de la agricultura, estas
acciones comenzaron a incidir sobre la vegetaciony

la fauna. A pesar de que aquella era una agricultura de
subsistencia (en la que se cultiva solo lo necesario para
sobrevivir), implico la desaparicién de la flora original
para sustituirla por los cultivos deseados. Otro ejemplo
esla época precolombina cuando fueron el maiz, el
cacao, los frijoles, el balsamo los que sustituyeron el
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bosque natural. Luego, la era industrial y la produccion
oligdrquica contribuyeron a que ahora solo se tenga
menos del 2% del bosque original de El Salvador.

Enla época precolombina, la deforestacion no

fue considerable, pero en la colonia comenz¢ el
desequilibrio ecoldgico al aumentar el cultivo del
anil; en elsiglo XVIII se talaron bosques de pino,
liquidimbar y sabanas de morro, asi como selvas del
interior.

En el siglo XIX, al inventarse los colorantes sintéticos,
el precio del anil decayé y su cultivo fue sustituido

por el del café, que tuvo como escenario las montanas
centrales del pais, arriba de los 600 metros sobre el nivel
del mar.

Al necesitar el café de un bosque artificial, evitd mds
problemas ecoldgicos, ya que por sembrarse en tierras
con mucha pendiente, el suelo se habria erosionado con
rapidez.

A mediados del siglo XX, apareci el cultivo del algodon
y la produccion ganadera en el oriente del pais, que
hicieron desaparecer las selvas de la planicie costera,
gran parte de los manglares yla vegetacion de playa.

Por supuesto que la fauna y la flora salvadorenas han
resentido drésticamente este uso y abuso del suelo.

Actividad

Platica con un adulto mayor que conozcas sobre los
animales y plantas que ya no se observan en la comunidad
donde residen y que eran comunes hace algunas décadas.
Luego, haz un informe de lo conversado y discutelo en
clase con tus companeras y companeros, estableciendo una
comparacion con lo que investigaron ellos.

Areas naturales protegidas

El Salvador tiene dreas naturales protegidas y parques
nacionales que se pueden visitar durante buena parte del
ano.

Un Parque Nacional es un drea natural muy poco
transformada por las acciones humanas. La creacion de
un parque nacional, como El Imposible o Montecristo,
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tiene como objetivo principal conservary proteger la tienes algunas sugerencias, que puedes enriquecer con
flora yla fauna de los distintos lugares y regiones. Se las tuyas:
pueden visitar con fines recreativos o turisticos y para

realizar estudios cientificos = Evita usarla taza del inodoro o letrina como

basurero, ya que desperdicias el agua para desechar
El mapa te muestra las dreas naturales de nuestro pafs: colillas, panuelos de papel, hisopos o restos de
comida.

= No dejes basura cuando visites un parque, el
zooldgico o un bosque, muchos animales mueren al
ingerirla.

= Sitienes vehiculo, revisa el escape de humo para
evitar contaminacion atmosférica y afina el motor al
menos cada seis meses.

= Reduce al minimo el uso de productos desechables.
= Usaproductos de limpieza biodegradables.

= No compres animales ex6ticos como mascotas.
Ellos necesitan vivir libres en su propio ambiente.

Actividad = Sitrabajas un pedazo de tierra, diversifica los
cultivos, para enriquecer el suelo y producir mejores

La naturaleza protegida vegetales.

1. ;Por qué esimportante conservar las diversas = DParael cuidado de tu cosecha, se recomienda
especies de flora y fauna que existen en nuestro pais? técnicas como el control integrado de plagas, que

. ‘ consiste en usar quimicos combinados con el
2. Examina el mapa, en el departamento en el que vives, L
. 1 . i control bioldgico.

sexiste alguna drea protegida o un parque nacional?
;Es el ministerio del Medio Ambiente 0 una ONG la = Denunciaala policiala compra o venta de animales
encargada de su cuidado y proteccion? o plantas en peligro de extincién.

Investiga cudndo fueron creados y cudles son las

actividades que en ellos se realizan en la actualidad.

3. Sino existe un drea protegida enel departamento en / Resumen
el que vives, shas visitado alguna? ;Como se llama? '

;En qué departamento estd? Ubicala en el mapa.

4. Entusvisitas, ;qué especies animales o vegetales
tuviste la oportunidad de conocer? ;Como se
[laman?

5. Durante una semana, busca en periédicos y revistas
articulos y fotograffas que se refieran ala proteccion
dela biodiversidad en nuestro pais. Luego elabora
un afiche con el material recolectado y colocalo en
tu salon de clase, para que todos aprovechen esa
informacion.

:Cémo ayudar?

Para evitar la pérdida de biodiversidad, tu puedes hacer
mucho desde el lugar en el que vives y trabajas. Aqui

La palabra biodiversidad se forma de bio (vida) y
diversidad se refiere ala variedad de vida que hay enla
Tierra. No solo las especies animales y vegetales, sino las
variedades que hay en cada especie.

La pérdida de biodiversidad no solo limita las
oportunidades de crecimiento de determinadas especies,
sino que pone en peligro nuestro suministro de alimento.
Es lamentable que en las tltimas décadas, especialmente,
se haya perdido mucha biodiversidad debidoala
sobreexplotacion, el aislamiento, la contaminacion yla
destruccion de hdbitats, entre otros factores.

Es esencial que hagas algo cada dia para proteger la
diversidad biolégica que te rodea.

3
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— Vol
— / W4
? Autocomprobacion
4 )
;Cudl es el cultivo que afectd gran parte de la Es una de las acciones que debemos evitar
diversidad biologica de la zona costera de cuando visitamos una reserva natural
El Salvador: protegida:
a) elfrijol a) acamparenlazona.
b) elanil b) caminar porlos senderos.
¢) elalgodon. ¢) tiras basura en los alrededores.
d) elcafé d) colocarlabasura en dep6sitos especiales.
Una de las formas de sobreexplotar los El término usado para referirse ala amplia
recursos naturales es: variedad de seres vivos que habitan la
a) lareforestacion. Tierra es:
b) lacaza a) biodiversidad.
¢) lalluvia dcida. b) especie.
d) el hdbitat. ¢) ecosistema.
d) habitat.
G J
e (p el(a 9(C 2(1  sauopn|og

Todos los seres vivos se agrupan en especies. A lo
largo de millones de afios, la formacion de nuevas
especies y la desaparicion de otras han generado el
recurso mas valioso de la Tierra: la biodiversidad. Los
cientificos estiman que la biodiversidad del planeta

comprende entre 40 y 80 millones de especies
diferentes; de ellas solo alrededor de 2 millones han
sido clasificadas. Esa diversidad nos proporciona
alimentos, medicinas, madera, energfa y diversas
materias primas. Dependemos por completo de ella.
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Quinta Unidad

Leccion 4

MODIFICADORES DE LA SUPERHICIE TERRESTRE

Cada mes de enero, febrero y octubre se hace
alusion a los terremotos que sufrio El Salvador en
octubre 1986y alos de enero y febrero de 2001. Con
seguridad has sentido un temblor o un terremoto

si eres salvadoreno, pero jsabes por qué tiembla en
el pais? ;Por qué unas regiones del planeta tienen
mds terremotos que otras? :Sabes qué hacer antes,
durante y después de un sismo?

Esta leccion ha sido preparada para que aprendas
sobre este fenomeno de la naturaleza y otros, como
los huracanes, asi como las medidas de proteccion si
tienes que enfrentar alguno.

Indicadores de logro:
X Representards y describirds correctamente y con interés la cadena X
volcdnica salvadorena e indicards el cinturon de fuego circumpacifico.

X Representards y explicards con interés y creatividad el origen, tipo y
estructura de un volcdn salvadoreno. X

Representards con claridad los lugares de mayor movimiento teldrico
en El Salvador y propondrés ondrds con responsabilidad medidas de
precaucion.

Representards y explicards con curiosidad el origen de los huracanes.

La parte solida externa de la Tierra se llama lit6sfera y estd fragmentada en trozos
grandes que son las placas tectonicas. Observa en la ilustracion la estructura interna del

planeta:

127
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]
Los procesos geoldgicos ocurren dentro y fuera de la Estan compuestas por sedimentos que proceden de la
corteza terrestre. desintegracio’n y erosién de las otras rocas.
El proceso externo mds importante es el proceso Los procesos internos mas notables son el magmatismo
sedimentario, que da lugar a la formacion de este tipo y el metamorfismo, que se explican en el siguiente
de rocas, las mds abundantes en la superficie terrestre. cuadro resumen de los procesos geoldgicos:

La teorfa cientifica que describe la movilidad de la
Tierra se llama tectonica de placas. Afirma que la capa
superficial y rigida de la Tierra (la litésfera) estd dividida
enuna docena de grandes bloques llamados placas.

La separacion de bloques continentales dalugarala
formacién de nuevos océanos y los fondos ocednicos
se reciclan hacia el interior de la Tierra. Esta movilidad
origina terremotos, volcanes y montanas.
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Las placas forman la capa superficial y rigida del planeta
llamada litosfera.

Lalitosfera descansa sobre la astendsfera, una capa de
material mas caliente y ductil, cuya viscosidad permite
que la capa externa rigida de la placa pueda deslizarse
sobre ella.

Debido a lo anterior, uno de los principios de la teoria
tectonica de placas es que las placas son rigidas. Por

eso cada placa se mueve como una unidady sus
interacciones se producen alo largo de las orillas. Por
ello es que la mayor parte de los terremotos, volcanes y la
formacién de cadenas montanosas se produce a lo largo
de loslimites de las placas.

Existen tres tipOS de mérgenes entre placas:

1. Los mdrgenes divergentes en los que las placas
se separan una de otra y provocan el ascenso de
materiales para formar nueva litosfera ocednica.

Al separarse las placas, la hendidura resultante se
rellena de roca fundida que brota del manto y se
enfria lentamente.

2. Losmirgenes convergentes en los que las placas
se acercan.

El choque puede ocurrir entre una placa ocednica
y una continental, entre dos ocednicas o entre dos
placas continentales.

Cuando una placa ocednica choca con una continental,
las dos se mueven en sentidos opuestos.
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La placa ocednica, més densa, subduce bajo la placa
continental; la ocednica se arquea y se desliza bajo la
continental y genera una fosa ocednica.

Laregion en la que la placa ocednica desciende hasta
la astendsfera se llama zona de subduccién. Como la
ocednica se introduce en el manto, m4s caliente, el
magma sube hasta la superficie donde se puede formar
una cadena de volcanes; asi se form¢ la cordillera de
los Andes.

La subduccion es el fendmeno geoldgico que consiste en
el hundimiento de una placa de la litdsfera de naturaleza
ocednica bajo una placa adyacente de naturaleza
continental.

En términos generales, cuando chocan dos placas
ocednicas, una de ellas se dobla y desliza debajo de la
otra, arquedndose y descendiendo hacia el manto.

Lo anterior dard como resultado la formacién de una
fosa ocednica profunda. Con el roce entre las placas

se liberan grandes cantidades de magma, el cual hace
que se formen volcanes en el fondo del océano. Estos
volcanes pueden seguir creciendo y llegar a la superficie
para formar un arco insular. Los volcanes de Japon y
Filipinas se han formado de esta manera.
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Cuando se encuentran dos placas continentales,
ninguna se introduce bajo la otra ya que la corteza
continental es poco densa. Pero se doblan y fracturan y
forman inmensas cordilleras, como los Alpes (Europa),
el Himalaya y los Urales (Asia)

Subudutiutn del ramo ooeksan

3. Lasfallastransformantes son aquellas en las que

las placas se deslizan lateralmente una respecto a la

otra.

Aungque es comun que aparezcan en el fondo de los
océanos, otras, como la de San Andrés (California,
Estados Unidos) se situan en zonas continentales. Ahi
son frecuentes los terremotos.
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El cinturon de fuego

El cinturdn de fuego se extiende a lo largo de la costa
oeste de América, las islas del Pacifico sur y el sudeste
asidtico. Lo componen una serie de fallas geoldgicas en
las capas superiores de la corteza terrestre.

Estas fallas son los puntos de encuentro de las grandes
placas continentales. Las placas estin en constante
movimiento, chocando unas con otras o apartandose,
generando presion en sus mdrgenes. Esta energfa es
liberada con erupciones volcdnicas, cuando la lava

es expulsada a través de fisuras en la corteza, o con
terremotos, cuando la presion hace que la corteza se
tuerza.

Nuestros volcanes

En El Salvador existe una cadena volcanica joven,
ubicada paralelamente a la costa pacifica, la cual forma
parte del Cinturén de Fuego Circumpacifico. Existen
evidencias historicas de grandes erupciones que han
ocurrido en el territorio, por lo que es necesario estudiar
el fendmeno volcdnico, ya que esto permite desarrollar
actividades orientadas a reducir el riesgo.
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Principales volcanes de El Salvador

Nombre del volcan Localizacion Ntu?em;f (crerll)nwel Tipo de volcan

Ilamatepec Santa Ana 2382 Estrato volcan

Izalco Sonsonate 1965 Estrato volcdn

San Salvador (Boquerdn) San Salvador 1850 Estrato volcdn
llopango (en el lago) San Salvador 438 Caldera

Chaparrastique San Miguel 2130 Estrato volcan

Conchagua La Union 1250 Estrato volcdn

San Vicente San Vicente 2173 Estrato volcdn

Tecapa Usulutn 1592 Estrato volcdn

Se denominan estrato-volcanes los de cono simétrico
de gran dimension y profundidad formados por capas
alternativas de lava y ceniza volcdnica, como la mayoria
de volcanes de nuestro pais.

Tu propio volcin

Materiales a utilizar:
= Botella pléstica de 300 ml

= Bicarbonato de sodio (dos cucharadas)

= Colorante liquido rojo = Vinagre
= Jabonliquido = Harina
= Agma = Plastilina
= DPalito

Procedimiento:

1. Ponlabotellaen el centroy comienza a construir,
con plastiling, las laderas del volcan. Procura que la
pendiente no quede muy inclinada, para que la lava
baje mds lentamente

2. Colocaenlabotellalas dos cucharadas de
bicarbonato de sodio

3. Agregauna cucharada dejabon liquido. Si quieres mds
viscosidad, puedes anadir un poco de agua y harina

Volcan de |zalco

Las calderas no tienen el aspecto de un volcén.
Generalmente son tan explosivas, que cuando entran
en erupcion terminan colapsdndose sobre si mismas.
Esto también les hace llamarse volcanes inversos. Sus 5. Mezclalos ingredientes con ayuda deun pahto
camaras de magma pueden llegar a medir miles de
kilémetros cuadrados en todas direcciones. También
pueden dar lugar a explosiones mds pequenas durante
el tiempo de reposo entre las etapas activas de su
existencia.

4. Anade una cucharadita de colorante para obtener el
color rojizo delalava

6. Ponun chorrito de vinagre ala mezcla y aléjate
porque jtu volcdn entrard en erupcién!
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NOTA: Para evitar accidentes, por ningin motivo
coloques piedras o pélvora.

:Cémo explicas lo sucedido? Compara tu respuesta con
la del Solucionario.

iEstd temblando!

Los sismos son una de las manifestaciones de la energfa
delinterior del planeta. Son movimientos vibratorios
que se originan en el interior de la Tierra y se propagan
en todas direcciones, en forma de ondas.

;Cudl es el origen de los sismos?

Cuando sientes un temblor es porque ha habido una
liberacion subita de energfa en el interior de la Tierra,
por un reacomodo de ésta.

Este reacomodo o arreglo se hace mediante el
movimiento entre placas tectonicas.

Magnitud

Actividad

Toma un curso de primeros auxilios en la Cruz Roja u otra
entidad para saber qué hacer en estas situaciones de riesgo.

N\

¢Qué debes hacer en caso de terremoto?
Antes del evento:

= Selecciona el lugar de tu casa més seguro en caso de
terremoto.
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Las zonas en donde se realiza este movimiento se
llaman fallas geoldgicas (por ejemplo, la falla de San
Andrés) y los movimientos reciben el nombre de sismos
tectonicos.

Los sismos volcanicos, en cambio, son el resultado del
ascenso del magma hacia la superficie del planeta. A
veces son el anticipo de una erupcion volcanica.

Un siglo de terremotos

El Salvador ha sido escenario de numerosos terremotos
generados en la zona de subduccion de las placas
tectonicas Caribe y Cocos. La mayoria de ellos se ubica
en la zona central, cerca del drea metropolitana, porlo
que incluso se le llama a esta zona: valle de las Hamacas.
Los mas intensos terremotos desde 1917, son los
siguientes:

Lugar impactado Pérdidas humanas

= Colocalos productos téxicos o inflamables en
un lugar en el que sea imposible una fuga o un
incendio.

= Mantén un listado con los teléfonos y direcciones
de hospitales, unidades de salud cercanas, cuerpo de
bomberos y PNC, entre otros.

= Ten siempre al alcance un paquete de emergencia
que contenga agua potable, radio, linterna, baterfas
de repuesto, extintor, alimentos enlatados, abrelatas,
articulos de higiene personal, bolsas plasticas para
basura, fosforos, velas, cinta aislante, ropa y calzado,
botiquin de primeros auxilios (revisa fechas de
expiracién de medicamentos) y un silbato.



Durante un terremoto:
= Guardarla calma.

= No te precipites hacia la calle, ni uses ascensores
o bajes escaleras mientras tiembla. Recuerda la
técnica anterior y ponla en practica.

= Aléjate de las ventanas, cristales, cuadros y
cualquier objeto que te pueda golpear.

= Saldela cocina, es un lugar muy peligroso.

= Siestdsenla calle, al¢jate de los edificios, vitrinas y
arboles.

Después del terremoto:

= Siestds en casa, verifica con cuidado los danos ysi
constituyen un peligro para tu familia.

= Usazapatos, podria haber vidrios en el suelo.

= Sihay heridos, no los muevas. Si es posible, pide

ayuda.
= No enciendas fosforos o velas.
= Limpia cualquier derrame de liquidos peligrosos.

= Sigue las indicaciones de Proteccion Civil, la Cruz
Roja y otras instituciones autorizadas.

Estas medidas también son utiles en caso de erupcion
volcdnica, pero en esta situacion es mejor evacuar la
zona de riesgo.

Actividad

Elaboraun cartel en el que ilustres las medidas a seguir
en caso de terremotos. Coldcalo en un punto de mucho
tréfico en tu centro educativo para que sea visto por
muchos companeros.
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Los huracanes

Elhuracdn es un tipo de ciclon tropical, un fendmeno
meteoroldgico que tiene vientos en forma de espiral y
que se desplaza sobre la superficie terrestre.

Generalmente corresponde a un centro de baja presion
atmosférica y de temperatura mas alta que la que

hay inmediatamente alrededor. Para que se forme

un huracdn deben combinarse ciertos elementos:
temperatura elevada, humedad, viento y un giro o
desplazamiento como un gigantesco trompo.

Los huracanes rotan en sentido contrario a las agujas del
reloj en el Hemisferio Norte, y en el sentido de las agujas
del reloj en el Hemisferio Sur debido a la rotacién de la
Tierra.

El ojo es un drea de relativa calma en el centro de un
huracén, que se extiende desde el nivel del mar hastala
parte superior y estd rodeado por una pared de nubes
espesas cargadas de lluvia. En el interior del 0jo, sin
embargo, debido a la alta temperatura y la presencia

de viento caliente, el agua evaporada es arrastrada
rapidamente hacia arriba, origindndose un aire seco,
incapaz de condensarse, y por ende sin nubes. Esto es lo
que mds llama la atencion al observar el huracédn desde
un satélite.

Resumen

=

: 3
La Litosfera es la parte solida externa del planeta, formada
por placas tectonicas.

Las placas tectdnicas se mueven, lo que provoca choques
entre ellas, que desembocan en terremotos. Ademds de
los sismos, en el planeta se desarrollan otros procesos
geoldgicos internos, tales como el magmatismo, el
vulcanismo y el metamorfismo.

Las reacciones entre las placas tecténicas provocan, ademds
de sismos, los pliegues, las fallas o, incluso, volcanes.

Es esencial seguir las medidas de protecccion en caso de
terremoto.

Un huracdn es un fenémeno meteoroldgico, con vientos,
\que nace en el agua y se desplaza hacia la tierra.

vy
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? Autocomprobacion
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El proceso mediante el cual se forman las :En qué parte del territorio nacional se
rocas igneas se llama: ubican mds terremotos en los tltimos 100
a) metamorfismo. anos?
b) terremoto. a) Zona Occidental
¢) magmatismo. b) Zona Central
d) maremoto. ¢) Zona Oriental
d) Zona del Golfo de Fonseca
Estds en clase y, de pronto, se presenta un Elnombre que recibe la roca fundida
gran sismo, la primera accion que debes subterrinea es:
hacer es:
a) fisuras.
a) salir corriendo del salon. L
b) epirogénicas.
b) guardarla calma. ¢) magma
¢) apagar todas las luces. d) orogénicas.
d) mirar por la ventana.
G J
2 q(€ 9(C 2(1  sauopn|og

Gedlogos que buscaban fuentes de energia geotérmica
en Hawai llegaron, por error, hasta una camara de
magma, un enorme depdsito subterraneo de roca

fundida donde se procesan las erupciones volcanicas.

Esta roca fundida se proyectd hacia el exterior para
posteriormente solidificarse, permitiendo estudiar

de cerca los procesos geologicos que ocurren en las
profundidades del planeta.

“Es una oportunidad Unica de estudiar de cerca los
procesos volcanicos que formaron los continentes de la
Tierra", asequrd el profesor Bruce Marsh, especialista
en sistemas magmaticos de la Universidad John
Hopkins, en Estados Unidos.

134 Ciencias Naturales - Noveno Grados



Leccion 5

LA TIERRA EN EL ESPACIO

Motivacion

~

gPor qué sale el Sol por el mismo lado todos los

dias? ;Habrd otros mundos como el nuestro all4, en

el espacio? ;Qué forma tiene este mundo en el que
vivimos? Estas preguntas se las hacia un sabio que

vivia en Grecia, siglos antes de que naciera Jesucristo;
las mismas interrogantes se las plante6 un grupo de
estudiosos hace mas de 400 anos. Lo que hicieron para
contestarlas constituye gran parte del contenido de esta
leccion. ;Comenzamos?

Indicadores de logro:

X Investigards con interés y construirds creativamente aparatos de X Indagards con interés y explicards adecuadamente las leyes de Kepler
observacion astronémica tales como: el gnomon, el reloj de sol, la en la investigacion astrondmica y del movimiento de las 6rbitas
ballestilla, la rosa de los vientos, los tubos para mirar, entre otros. elipticas y no circulares de los planetas como sostenian Arist6teles

y Copérnico.

X Representards, analizards y explicards con interés los principales
argumentos de los distintos modelos del sistema solar. X Resolverds y explicards con seguridad diversos problemas vinculados
conlaley dela gravedad.

Lamirada de muchos hombres escudriné el cielo

en busca de las respuestas a las preguntas anteriores,
pero todos ellos se convencieron de que necesitaban
instrumentos que pudieran potenciar el poder de su
vista. Ese fue el origen de los aparatos de observacion
que conoceremos a continuacion.

Gnomon

Es un instrumento cientifico que puede usarse para
encontrar la declinacién del sol a través del ano, entre
otras cosas. Es uno de los primeros instrumentos
cientificos utilizados por el ser humano. Se cree que
lo inventaron los astronomos caldeos de Babilonia, de
donde fue tomado por los antiguos griegos.

Esun palo o tubo vertical que proyecta su sombra sobre
una superficie horizontal, plana. Es importante que el
gnomon produzca una sombra bien definida y que el
extremo de la sombra no se pierda en la penumbra, enla
superficie horizontal.
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Actividad

Un gnomon para ti

Este sencillo aparato te permitir observar el movimiento del
sol alo largo del diay determinar la hora exacta del mediodia
en el lugar en el que estds, con solo marcar los cambios en la
posicion de la sombra, cada hora.

La hora del mediodia se indica con la sombra mds corta.
Materiales a utilizar

= Untubo de madera de unos 60 centimetros o un metro
de altura o un recogedor de basura. Es importante que
proyecte una sombra bien definida.

= Marcadores de sombra (banderitas, piedritas, plumones,
entre otros). Con ellos se indicard la posicién de las
diferentes sombras.

= Unacinta métrica.

= Varios pliegos unidos de papel Kraft. Aqui se ird
marcando la posicion del extremo de la sombra alo largo
dela experiencia.

Procedimiento:
1. Selecciona para esta actividad un dia soleado.

2. Buscaun lugaral aire libre sobre el que no caigan
sombras de edificios o arboles.

3. Extiende el papel sobre la superficie de proyeccion,
sujetdndolo al suelo, ya sea con cinta adhesiva o con
objetos pesados.

4. Coloca el tubo de madera o el recogedor en forma
vertical, perpendicular al suelo. Mide y anota la altura
desde el suelo hasta la parte superior del recogedor. Es
importante la verticalidad del gnomon. Si es necesario
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usa pequenas cunas para lograrla. También es importante
que no se mueva (aprovecha un ladrillo, una garrafa de
agua o una caja para estabilizar).

5. Ponunlienzo de papel kraft sobre el suelo. Sobre este
papel marcards la posicion del gnomon e irds marcando
laposicion del extremo dela sombraalo largo dela
experiencia. Puedes comenzar unas tres horas antes del
mediodia.

6. Colocael No. I en el primer objeto (piedra bandera)
que se usard para marcar la posicion de la sombra. Coloca
esta senal en el suelo al final de la sombra del recogedor y
anota la hora que indica tu reloj.

7. Debes mediryanotar la distancia desde la base del
gnomon (recogedor) hasta el final de la sombra en una
tabla como la siguiente:

No. marcador 1. Piedrita
Hora 10:00
Longitud de la sombra 30 centimetros

producida por el gnomon

No olvides anotar la fecha y lugar de la toma de medidas y la
altura del gnomon.

8. Mide cada horalalongitud de la sombra, coloca otra
piedrita numerada al final de la nueva sombra y anota la
hora respectiva.

9. Usalatabla para determinar cudl es la piedrita o
senalador mds cercano al recogedor. A ella corresponde
lahora dela sombra mds cortay es la observacion mds
proxima al mediodia solar.

10. Al dfa siguiente, toma medidas mds frecuentes (cada 20
minutos, por ejemplo) alrededor de [a hora que obtuviste
enel paso 7. Asi tendrds mds exactitud para determinar el
mediodfa solar.

1. Observa otro dia de la misma semana las sombras que
proyecta el gnomon. Consulta tu tabla y la sombra que
hace en ese momento y determina qué hora serd. Luego
observa tu reloj y descubre lo cerca que estuviste de la
hora real.



Reloj de sol

Hace miles de anos, el ser humano not6 que la sombra
de un palo se estiraba y acortaba durante el dia.
Comprobé que este fendmeno coincidia en épocas de
frio y épocas de calor. Asi surgié el primer reloj de sol.

El reloj de sol mds antiguo se hallo en Egipto y es de
unos 1500 anos antes de Cristo.

Con los griegos, el gnomon dejé de colocarse en forma
vertical y se puso paralelo al eje terrestre, lo que permitio
que los relojes senalaran las horas de una duracion
constante todo el ano.

La ballestilla

Es basicamente un medidor de dngulos. Puede utilizarse

para medir posiciones de los planetas y de la luna con
respecto a las estrellas o elevaciones de objetos celestes
sobre el horizonte.

Es una vara de madera sobre la que se desliza una

vara cruzada més pequena. La persona coloca el ojo

en un extremo del instrumento, dirige éste hacia la
estrella cuya posicion quiere medir y desliza la vara
cruzada hasta que la parte inferior de ésta coincide con
el horizonte y la superior con la estrella. La altura de

la estrella (4ngulo que forma con el horizonte) se lee
directamente en una graduacion grabada en la vara
principal.

Los marinos, sobre todo los espanoles y portugueses,
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usaban la ballestilla para determinar la latitud ala que se
encontraban midiendo la altura de la estrella polar sobre
el horizonte.

Rosa de los vientos

Fue una herramienta muy util a los navegantes, ya

que les permitia conocer su posicion y guiarlos, al
mostrarles la orientacién de los ocho vientos principales
y determinar graficamente la presentacion conjunta de
la velocidad y direccion del viento.

Puede usarse en terrenos planos, pero no en montanas
yvalles, porque éstos afectan el comportamiento de los
vientos.

Modelos historicos del sistema solar

Los movimientos del Sol, de la Luna y las estrellas
fueron observados por los seres humanos; avistar
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cometas, experimentar eclipses, la sucesion de dias y noches son fenémenos que
hicieron reflexionar a nuestros antepasados. Esa reflexion contribuy6 a incrementar su
capacidad de abstraccion, cualidad indispensable para el desarrollo de las matemdticas.

Mucho de lo que hoy sabemos es el resultado del estudio y esfuerzo de personas que
pertenecieron a culturas que brillaron hace miles de anos. En lo que respecta al Sistema
Solar, hubo muchos cientificos cuyo trabajo contribuyé alo que hoy conocemos;
algunos se equivocaron, pero sus ideas, al ser rechazadas, sirvieron para cimentar las
verdaderas.

Hagamos un recorrido por la historia de la ciencia y conozcamos a algunos antecesores
de los actuales astronomos.

Pitdgoras (580-500 a.de C.)

Filosofo y matemdtico griego. Fundo la escuela pitagérica que consideraba al nimero
como el principio de todo. Se le debe el teorema de Pitdgoras, el descubrimiento de los
nameros irracionales y la observacion de que cuando dos cuerdas de un instrumento
musical vibran con sonidos arménicos, sus longitudes forman una relacion expresada
por numeros sencillos. Extendiendo este principio a los astros del Sistema Solar,
afirmaron que las distancias de los planetas también forman las mismas relaciones y
que sus movimientos son arménicos como los de las cuerdas. Afirmaron que la Tierra
gira alrededor del Sol y éste, a su vez, en torno de un fuego central invisible.

Aristételes (384-322a.de C.)

Filosofo y cientifico griego, uno de los ms destacados pensadores de la antigua

filosofia griega.

Fue tutor de Alejandro Magno. Su influencia fue tan grande que algunas de sus teorias
se mantenfan vigentes dos mil anos después de su muerte.

En el campo astrondmico, adelanté los
primeros argumentos sélidos contra

la tradicional teorfa de la Tierra plana,
haciendo notar que las estrellas parecen
cambiar su altura en el horizonte
segun la posicion del observador

en la Tierra. Este fenémeno puede
explicarse partiendo de la premisa de
que la Tierra es una esfera; pero resulta
incomprensible suponiendo que sea
plana.

Aristoteles noté ademds que durante los
eclipses lunares, cuando la sombra de la
Tierra se proyecta sobre la Luna, la linea
del cono de sombra es curva. Elaboro
también un modelo propio del Universo
que se fundamentaba en el sistema
geocéntrico propuesto por Eudoxio de

Aristoteles
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Cnido. En el sistema de Eudoxio, llamado de las esferas homocéntricas (que tienen un
centro comun), la Tierra era imaginada inmdvil en el centro del Universo ylos cuerpos
celestes entonces conocidos fijados a siete grupos de esferas de dimensiones crecientes,
desde la més interna a la mds externa: tres esferas pertenecfan a la Luna, tres al Sol y
cuatro a cada uno de los planetas entonces conocidos (Mercurio, Venus, Marte, Jupiter
y Saturno), con un total de 26 esferas celestes.

La teorfa descrita en su obra “Metaffsica” fue sustituida por el sistema de Tolomeo (11
siglo d.C.), siempre geocéntrico, pero que tenfa en cuenta de manera mas precisa los
movimientos celestes y que fue universalmente aceptado hasta Copérnico.

Aristarco de Samos (310-230a.de C.)

Astrénomo y matematico griego. Escribié un libro sobre las dimensiones y distancias
del Soly de la Luna. Fue el primero en proponer un método para efectuar estas
mediciones. Por el gran tamano del Sol, Aristarco pensé en una época que era el Soly
no la Tierra el centro del Sistema Solar.

Eratdstenes (284-192 a.de C.)

Fue el primero en medir la longitud de la circunferencia de la Tierra: 252.000 estadios,
equivalentes a40.000 kilémetros, con un error de s6lo 90 kilometros respecto a las
estimaciones actuales.

Claudio Ptolomeo (100-200)

Este sabio nacido en Egipto, escribi¢ el Almagesto, texto fundamental en la Edad
Media. Estd compuesto por 13 libros, donde se describe el movimiento de los planetas
por medio del sistema de epiciclos, segtn el cual el Sol y los planetas (incluida la
Luna) giran en torno a la Tierra en una combinacién de movimientos circulares. Esta
es la teorfa geocéntrica, que explico los movimientos de los planetas durante 1500
anos. Su obra muestra un indiscutible rigor matemético; fue destronada por la teorfa
copernicana.

(Claudio Ptolomeo
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Nicolds Copérnico (1473-1543)
Establecio que el Sol es el centro del Sistema Solar.

Nicolds Copernico naci6 en Polonia el 14 de febrero

de 1473. Estudi¢ en Italia. Cuando tenia 31 anos
observo una conjuncion de cinco planetas yla Luna.

Se dio cuenta de que en esa ocasion las posiciones
diferfan algunos grados de las predicciones. Escribié
ellibro “Sobre las revoluciones de los cuerpos celestes”,
donde nos dice que todos los planetas giran en 6rbitas
circulares en torno al Sol. También afirma que el
universo es tan grande, que si bien es cierto que la
distancia de la Tierra a la Luna es considerable, esta

es despreciable cuando se compara con las distancias
entre las estrellas. Tardo 20 anos en elaborar un modelo
matemdtico para expresar el funcionamiento del cosmos
y diez anos mds en decidirse a publicarlo.

En el sistema que propuso para explicar el movimiento
de los planetas, considera al Sol el centro del sistema,
con todos los planetas girando a su alrededor. A la
Tierra también la considera un planeta que gira en
torno a su eje en 24 horas y se traslada en torno al Sol
enun ano. Este modelo se conoce como el «sistema
heliocéntrico>, por tener al Sol como centro. No difiere
en concepcion al propuesto antes por Aristarco, pero
Copérnico no sélo propres¢ laidea, sino que elabord
totalmente el modelo matematico para describir

los movimientos planetarios basados en un sistema
heliocéntrico.

Su teorfa permitié mejorar la comprension de los
movimientos de los cuerpos en el sistema solar. En esos
anos solo se conocian S planetas ademds de la Tierra:
Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno.

Estrellas fijas
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Nicolas Copérnico
La sustitucion definitiva de la teorfa geocéntrica por la
heliocéntrica ocurrié hasta fines del siglo X V1I, gracias

alos aportes fundamentales de Tycho Brahe, Kepler y
Galileo.

Tycho Brahe (1546-1601)

Nace en Dinamarca. Construye un famoso
observatorio, Uraniburg, en unaisla cercana a
Copenhague. Es considerado como el més dedicado
observador del cielo anterior a la época del telescopio.
Dio sus propias interpretaciones al tesoro de
observaciones que realiz6 sobre el movimiento de los
planetas. El gran mérito de Ticho fue aportar datos para
el trabajo tedrico de Kepler.

Giordano Bruno (1548-1601)

Filésofo y poeta italiano. Demostrd, aunque con un
método equivocado, que el Sol es mds grande que la
Tierra. Fue ejecutado por la Inquisicion.

Johannes Kepler (1571-1630)

En 1609 publica su libro “Astronomia Nova’, donde

daa conocer las dos primeras leyes del movimiento
planetario y culmina sus esfuerzos para calcular la 6rbita
de Marte.

Primeraley

Cada planeta se mueve en una orbita eliptica con el Sol
en uno de sus focos.

Segundaley

Lalinea entre el Sol y un planeta recorre dreas iguales
en tiempos iguales. Un planeta se mueve mds rapido
cuando estd mds cerca del Sol que cuando esté lejos.



Terceraley

Los cuadrados de los perfodos de revolucion en torno
al Sol son proporcionales alos cubos de los semiejes
mayores de las orbitas. Significa que la velocidad media
con la que un planeta recorre su 6rbita disminuye a
medida que el planeta estd mas y mds lejos del Sol.

Galileo Galilei (1564-1642)

Con un modesto telescopio de su propia invencion y
fabricacién, este cientifico italiano observé las manchas
solares y las fases de Venus en 1609.

Sostenia que la Tierra giraba alrededor del Sol, lo que
contradecia la creencia de que la Tierra era el centro del
universo.

Fue el primero que usé el telescopio con fines
astrondmicos. También fue el primero en tener una

idea sobre las verdaderas dimensiones de la Via Lictea,
observé las montanas y los valles lunares, y descubri6 los
cuatro satélites mayores de Jupiter.

También Galileo realizoé una serie de trascendentales
experimentos que demostraban que en ausencia de
laresistencia del aire todos los cuerpos que caen,
independientemente de su tamano o de su peso, se
comportan de forma idéntica: Aceleran, es decir, su
velocidad cambia a un ritmo constante y estandarizado.

Sus problemas con la Inquisicion lo pusieron en arresto
domiciliario en su villa en Florencia. En los ultimos
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anos de su vida escribi¢ alli su genial tratado sobre fisica,
en el cual establece las bases de la ciencia moderna.

Isaac Newton (1642-1727)

Sus logros cientificos son muchos. Hizo observaciones
del movimiento de los cuerpos terrestres. Las leyes

de Newton son bésicas para entender casi todos los
movimientos que ocurren en el Sistema Solar:

Primera ley: Un Cuerpo permanece en reposo o en
movimiento constante a menos que se le aplique una
fuerza externa.

Segundaley: La fuerza es igual ala masa porla
aceleracion (F = mxa).

Tercera ley: A toda fuerza de accion se opone una fuerza
de reaccion, igual pero de sentido contrario.

Asi se explica que cada cuerpo en el universo sea atraido
por todos los demds cuerpos, pero sin que se produzca
una colision.

=

/
El ser humano siempre se ha sentido atraido por los )
planetas, las estrellas ylos fendmenos celestes, en general.

De esa curiosidad, esfuerzo y trabajo han surgido muchos
conocimientos.

Muy ligados a esos conocimientos se encuentran
instrumentos como el gnomon, la rosa de los vientos, el
reloj de sol, la ballestilla y otros que han sido auxliares de
cientificos y havegantes.

Los griegos, con Aristdteles al frente, proclaman la teoria
geocéntrica. Solo hay algunas excepciones como Aristarco
de Samos, quien crefa que el Sol era el centro del sistema
solar.

Pero, de todas maneras, el legado griego es invaluable.

Claudio Ptolomeo, sabio egipcio, presenta la teorfa
geocéntrica que afirma que el Sol y los planetas giran
alrededor de nuestro planeta.

Nicolds Copérnico, por su parte, estableci¢ la teorfa
heliocéntrica.

Tycho Brahe, Kepler, Galileo y Newton aportan
importantes conocimientos que permiten comprender el
\_funcionamiento de Tierra. Y.
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Elinstrumento que, al medir la altura de la :Cuél es el nombre del sabio egipcio, autor
estrella polar sobre el horizonte, permite del modelo de la teorfa geocéntrica que se
determinar la latitud a la que se encuentra un mantuvo como verdadera durante 15 siglos?
barco es: a) Aristoteles.
a) laballestilla. b) Claudio Ptolomeo.
b) larosadelosvientos. ¢) Eratostenes
¢) elgnomon. d) Aristarco de Samos.
d) elrelojsolar.
:Quién estableci6 en su libro sobre las El primer cientifico en usar el telescopio con
revoluciones de los cuerpos celestes que el fines astronémico:
Sol es el centro del Sistema Solar?

a) Johannes Kepler.
a) Galileo Galilei. b) Gustavo Karloff
b) Tycho Brahe. ¢)  Giordano Bruno.
¢)  Nicolds Copérnico. d) Galileo Galilei.
d) Isaac Newton.

\_ J
P q(¢ (¢ e (I sauopn|os

Astronomos del Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC) y gracias al satélite CoRol han descubierto este
planeta fuera del Sistema Solar, con una temperatura

entre 1,000 y 1,500 grados centigrados, y con una

superficie rocosa o cubierta de lava y un didmetro
aproximadamente el doble que el de la Tierra, recibe
el nombre de CoRol-Exo-7b, y esta muy cerca de su
estrella principal, por eso su temperatura es
tan elevada.

Es posible que deba considerarse este descubrimiento
como el comienzo de la astronomia exoterrestre, indico
Hans Deeg, investigador y miembro del equipo
del descubrimiento.
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Leccion 2
Actividad 2

Contaminacion en el agua

Lo sucedido se debe a que las moléculas que dan el color al agua (cuando le echas las dos gotas de
colorante a la media taza con agua) se encuentran tan cerca unas de otras que pueden ser percibidas
asimple vista. Una vez que se le comienza a agregar agua a la botella, estas moléculas empiezan a
distanciarse entre si. Su distanciamiento es cada vez mayor a medida que tengan mds agua entre ellas,
por lo que llega un momento en que el colorante es imperceptible a simple vista. Pero esto no quiere
decir que las moléculas de colorante hayan desaparecido, sino que se encuentran disueltas en la gran

cantidad de agua.

Si bien un evento contaminante puede ocurrir en un solo lugar determinado, éste puede afectar a
mucha cantidad de especies diferentes. Debido a que si una poblacion se ve afectada directamente
por la contaminacién del agua, ésta a su vez a afectard a otras poblaciones de seres vivos (debido
alas interrelaciones que se producen), lo que hace que tanto la comunidad como el ecosistema

se vean perturbados en gran manera. También si debido a los contaminantes una poblacion baja
su densidad o su potencial bidtico, esto incide en gran medida en las interrelaciones (predacion,
competicién, etc.) con otras especies, lo que afectars, sin duda, al equilibrio natural.

Lo que ocurre en la naturaleza es muy similar al experimento, pues cuando los contaminantes,

en mayor medida producidos por el ser humano, son arrojados a las aguas de rios y mares, y se
disuelven en grandes cantidades de agua, se hacen imperceptibles al ojo humano, pero afectan de
igual medida tanto a la flora y fauna como a las personas que frecuentan esos lugares. Es asi como
cada ano mueren unos 10 millones de personas en el mundo por beber agua contaminada.

Los contaminantes del agua pueden ser: compuestos quimicos, diversos hidrocarburos, cloro,
materias orgdnicas en descomposicion o esencias liberadas por diferentes algas u hongos que
generan color, olor y sabor que no son propios del agua.

Actividad 3

La gota de aceite, al momento de entrar en contacto con el agua, comienza a expandir su didmetro
abarcando la mayoria del recipiente. Esto se debe a que el aceite y el agua no se mezclan, y porlo
mismo, el aceite, que es menos denso que el agua, expande su volumen.

Por otra parte, cuando mezclas agua y aceite, éste ultimo siempre queda arriba del agua debido a que
esta tiene una densidad de 1 gr/cm®, mientras que la densidad del aceite es de 0,72 0,9 gr/cm’ es
decir, el agua es mds densa que el aceite.
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Leccion 3
Actividad |

Seguramente has contado un niimero considerable de plantas y especies animales en el lugar. Todos
esos organismos quedarfan sin su habitat o lugar de vivienda al desaparecer ese ecosistema.

Debes considerar también que no solo plantas y animales habitan el lugar. En el suelo se encuentran
bacterias y hongos que ayudan a descomponer la materia orgdnica muerta, para ser reciclada y
utilizarse de nuevo en el ecosistema.

Leccion 4

Actividad |
Tu propio volcan
Al agregarse vinagre (4cido acético) ala mezcla que contiene bicarbonato de sodio (base) se produce
una reaccion quimica que libera biéxido de carbono, que se manifiesta en la espuma que observas.

Las erupciones volcanicas se producen por un aumento de la presion interna en los conductos que
surgen del magma terrestre y llegan hasta la superficie. Cuando la presion es lo suficientemente
grande, estos conductos no pueden soportarlo, se quiebran en su punto mas débil y causan una
erupcion de roca fundida (lava) que sale a toda velocidad de la rotura en la corteza terrestre.

Una posibilidad de obtener diferentes erupciones es utilizar tapones para la botella con diferentes
tamanos de agujeros. Hay que tener en cuenta que cuanto menor sea el didmetro del agujero en el
tap6n, mayor serd la violencia de la erupcion, ya que aumentaré la presion en el interior de la botella al
encontrar mayor resistencia el biéxido de carbono en su salida.

~N
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‘‘Vive saludable: vive sin humo”’

Propdsito
Este proyecto te permite enfocar el problema que sufren

millones de personas en el mundo, al tener que respirarel
humo de los fumadores, es decir, al ser fumadores pasivos.

Coneste proyecto muchos tomardn conciencia de esta
situacion y mostrardn respeto hacia quienes les rodean y al
medio ambiente como parte vital del entorno humano.

Centro tedrico

Yassea por parte de un miembro de la familia, un amigo,

o en la calle, muchas personas prefieren aceptar el humo
delos fumadores que enfrentar el costo de evitarlo. Pero

es importante que sepas que ese humo que recibes como
fumador pasivo es una amenaza grave para tu salud, porque
contiene venenos, mas de 43 sustancias cancerigenas, y otras
sustancias dafinas al ambiente y a tu salud.

El tabaco produce céncer, caries, enfisema, envejecimiento
prematuro y conlleva una probabilidad muy alta de muerte
prematura. Los nifios y adultos que no son fumadores corren
riesgo de enfermarse de las vias respiratorias por exposici(')n
alhumo de los fumadores. Los niios, especialmente, pueden
adquirir asma o suftir bronquitis cronica.

;Tienen ese riesgo tus hijos?

Desarrollo

Materiales a utilizar

= Cartulina, pliegos de papel bond o cartoncillo

= Plumones

= Recortes de periddicos y revistas

= Libros

= Informaciéne imdgenes que provienen de Internet

Puede contarse también con la ayuda de personas que
han dejado el vicio de fumar o de médicos o expertos que

expliquen los peligros de ser fumador activo o pasivo y el dano

al medio ambiente. Para ello, se organiza una ponencia o una
mesa redonda.

Procedimiento:

= Con los materiales recolectados, prepara afiches que
llamen la atencion hacia el peligro de fumar para quien lo
hace y para quienes lo rodean.

= Elcartel debe tener imdgenes que hagan reflexionar. Los
mensajes podn’an decir, més o menos, lo siguiente:

Cartel 1. Los fumadores mueren mds jovenes

Cartel 2. Proteja a los ninos: no permita que respiren su humo
Cartel 3. Fumar causa envejecimiento de la piel

Cartel 4. Elhumo del cigarro causa cdncer de pulmon

= Losafiches se distribuyen en los salones de clase, en tu
casa y en lugares estratégicos donde puedan ser leidos
por muchas personas.

Cierre del proyecto

Se pretende informar sobre los derechos de los no fumadores
y crear conciencia de los perjuicios del cigarrillo, pero es
importante mencionar que no se pretende sefialar o excluira
los fumadores, sino lograr un mutuo respeto.
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\\ Recursos
\
BBC Mundo ;C6mo se producen los huracanes?

http://news.bbc.co.uk/hi/spanish/international /newsid_4298000/4298178.stm 2005

Fumadores pasivos
http://docente.ucol.mx/al028812/public _html/cinco.htm

Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales: Mapas de el Salvador
http://mapas.marn.gob.sv/websia/web.html

Portal de educacion ambiental: Biodiversidad
http://www.ecoeduca.cl/portal /enlaces/default.asp?a=29&idcategoria=2 1 &pla=amb.xsl&num=25

Terremotos y otros desastres naturales: Huracanes
http://www.angelfire.com/nt/huracanes/

Web del Hogar: Los peligros del fumador pasivo
http://wwwwebdehogar.com/salud-familiar/05052304.htm
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