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MOLECULA DE LA HERENCIA: EL ADN
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NUCLEO INTERFASICO. LA CROMATINA

Envoltura nuclear

Poros

Nucleolo

Sales minerales, nucleotidos, ARN, proteinas,...




DNA
/ Nucleosomas

Esqueleto

Nucleosoma

. .
i Q‘ ’ Y W Esqueleto
-

Solenocide de 30 nm



CROMOSOMAS METAFASICOS

Cromosomas

Funciones:

Repartir la informacion
genética del ADN de la
célula madre entre las

dos células hijas.




ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA

-
L

Telomero
Brazo

Centromero
Cromatida

Brazo

‘
A

Telomero



El cromosoma metafdsico esta constituido por dos cromatidas
unidas por el centromero que divide al cromosoma en dos brazos.

- Cromdtidas

Constriccion
secundaria

Cinetocoro

Brazos

- Centrdmero

Satélites



DISTINTAS
MORFOLOGIAS

Cromosomas metafasicos

AUTOSOMAS

Tres cromosomas no homadlogos con CromosomaY
distintas morfologias.

Cromosomas sencillos

Centromero

CROMOSOMAS SEXUALES

. .
4 -
- :

Cromosoma X




Cromosomas.
Se trata de los
cromosomas X
e Y humanos.

Tipos de cromosomas:

- 44 autosomas
- 2 heterocromosomas o
cromosomas sexuales (X,Y)




NUMERO DE CROMOSOMAS

Diploides 2 series de cromosomas homalogos

- Somaticas

Tetraploides

Triploides
w -< Poliploides

Y EUES

Gametos
Meiosporas

Haploides Una serie de cromosomas



NUMERO DE CROMOSOMAS

Es constante en todas las células que pertenecen a un mismo
organismo, excepto en las células reproductoras o gametos, que
contienen la mitad de cromosomas que una célula normal.

La mayoria de organismos
tienen dos juegos de
cromosomas (diploides).

No guarda relacién con el
nivel evolutivo alcanzado
por la especie.

Cromosomas humanos




Hombrc: 44 cromosomas Mu)er: 44 cromosomas
autosomicos y 2 cromosomas autosomices y 2 cromosomas
sexuales (XY) sexuales (XX)

Los seres humanos
tienen 46 cromosomas



ESPECIE 2n
La especie humana........c.u.u. 46
El chimpancé........c.c.u... - 48
L D e P 78
{10 T 2047 [ N —— 60
Gallo/gallina......cccvvmvmrmemmanas 78
R ciasaminreravavavasies = 26
MOBCA: i winimsmimcismsmumans 12
MV sininii s ianmaaans - 20
J 15 [ [ R e e e Ty = 46
RIGOBON, ..cvicn i winvnsmommmenniis 52



CARIOTIPO

Es la representacion grdfica de los cromosomas de una especie,
ordenados por parejas de homologos

CARIOTIPO HUMANO FEMENINO CARIOTIPO HUMANO MASCULINO

§
g8
L

-~

= 7=

romosomas
sexuales
XY

3 &3

Cromosomas

sexuales
XX







CARIOTIPO Y DIAGNOSTICO PRENATAL

Por medio de la amniocentesis se
extraen células que se desprenden
del feto. Las células se tinen y se
montan en una preparacion.

Se obtiene una

y se recortan los
cromosomas
fotografiados.
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Se ordenan por parejas de
homoélogos. De este modo
se puede saber el sexo y
detectar anomalias
cromosomicas.
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Padre y madre
heredan el ADN

a sus hijos \
¥\~ El ADN es lo que hace a
- ' § cada persona Unica y
diferente a los demas

\Esta formado por dos

cadenas de moléculas en
forma de una hélice



ACIDO FOSFORICO

BASE NITROGENADA

AZUCAR




BASES NITROGENADAS

Timina Uracilo
(exclusiva del ADN) (exclusiva del ARN)

0
I

H C
"%Nw’ \CfaN\\
| I Cr—H

C Ce ./,
HN" NN

H
Adenina Guanina



ACIDOS NUCLEICOS. ARN Y ADN

ARN ADN Doble hélice

Fosfato
Fosfato




ARQUITECTURA MOLECULAR DEL ADN

5 3

Estructura secundaria
del ADN:

El ADN esta formado por
dos cadenas de
polidesoxirribonucleétidos

» Complementarias

» antiparalelas

nucleétido




MODELO DE ESFERAS DE LA MOLECULA DE ADN




¢COMO GUARDA EL ADN LA INFORMACION GENETICA?

SR
\ =
Adenina\ [

Nucledtidos M B
__—"| complementarios
A/ V4
Timina = =
' szl

| I i
5
Citosina
VJ
Nucleotidos
complementarios
/ P

Guanina

Dos ADN se diferencian solo por el orden
de colocacion de sus 4 bases nitrogenadas.



EL ARN. TIPOS DE ARN

El ARN consta de una sola cadena de nucleétidos, que pueden ser adenina,

guanina, citosina y uracilo.

|

n

Adenina

Uracilo

Citosina

Guanina

ARN mensajero

N

Complementarios

N

Complementarios

TIPOS DE ARN

Copia la informacion de un
geny lalleva a los

ribosomas.

ARN transferente

Transporta aminoacidos
hasta los ribosomas
para formar proteinas.

ARN ribosomico

Forma los ribosomas junto

con ciertas proteinas.




‘ Genotipo I ‘ Fenotipo I

Caracter



FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA

Citoplasma

Nucleo

ARN
TAVAY4

ARN
TAVAYY

Traduccion
Transcripcion

ADN Proteina

\

Replicacion



EL CODIGO GENETICO

Hay 20 aminodcidos diferentes para forman proteinas,
pero éstas tienen miles de aminodcidos.

¢En qué se diferencian dos proteinas?

ADN > ARNm |- »| Proteina
J Transcripcion ) Traduccién )

¢Como pasar del lenguaje de 4 letras del ADN (o ARNm) a
otro de 20 letras (los aminoacidos de las proteinas)?




EL CODIGO GENETICO

=T g ==

O »w O T

Segunda base

O T D o - o —

O »w O T

U . C . A | G
Phe UUU Ser UCU Tyr UAU Cys UGU U
Phe UUC Ser UCC Tyr UAC Cys UGC C
Leu UUA Ser UCA Stop UAA Stop UGA A
Leu UUG - Ser UCG  StopUAG  Trp UGG G
Leu CUU Pro CCU His CAU Arg CGU U
Leu CUC Pro CCC His CAC Arg CGC C
Leu CUA Pro CCA Gin CAA Arg CGA A
~Leu CUG | Pro CCG - GIn CAG Arg CGG G
lle AUU Thr ACU Asn AAU Ser AGU U
lle AUC Thr ACC Asn AAC Ser AGC C
lle AUA Thr ACA Lys AAA Arg AGA A
Met AUG Thr ACG Lys AAG Arg AGG G
Val GUU Ala GCU Asp GAU Gly GGU U
Val GUC Ala GCC Asp GAC Gly GGC C
Val GUA Ala GCA Glu GAA Gly GGA A
Val GUG - Ala GCG - Glu GAG - Gly GGG G



DEL GEN A LA PROTEINA

GEN gue codifica una Eroteina

C G a B C A C A Sl A A C A G

molécula de ADN

Este trozo de ADN que lleva esta informacion
se transcribe en una molécula de ARNm que
sale del nucleo al citoplasma.

TRANSCRIPCION

URAGLUA c A clG

molécula de ARNm

La molécula de ARNm sera traducida
por los nbosomas que "leeran” los
codones que codifican los distintos

aminoacidos.

TRADUCCION
— Ala — Asn — val — Tyr

(Tyr)— Thr — PROTEINA



Consiste en el copiado de un fragmento
de ADN (gen) en forma de una molécula
de ARN mensajero. 1

ADN ARNm

ARN mensajero

Adenina [ Uracilo Nuclestidos Poli A

! 1} |
| 1 1

Citosina [ @l Guanina

Guanina P | Citosina
Timina [ 377 7777] Adenina

CAP



Aminoacidos

\ Ribosomas
’/j - / \

“Transcripcion

ARN
mensajero

Proteina




Los ARN mensajero y de transferencia permiten traducir la secuencia de
bases de un gen en una secuencia de aminoacidos de una proteina.

Ribosoma

Aminoacidos

ARN transferente

Codon de
terminacion

Codon de Anticoddn
iniciacion

ARN mensajero




RIBOSOMA TRADUCIENDO UN ARNm A PROTEINA

. Pl .
Y/ -

N

Y
) J} Proteina

Ribosoma



Son cambios en la informacion hereditaria como consecuencia de
alteraciones en el ADN.

W\\m

DNA normal DNA mutado en una zona

4

4

—_— —_

MRNA normal mRNA mutado

i i
o o

Proteina normal Proteina mutante




TIPOS DE MUTACIONES

radiaciones
sustancias quimicas

Inducidas —

Naturales {

SEGUN LAS CELULAS

AFECTADAS
GERMINALES SOMATICAS
Afectan a gametos. Se transmiten Afectan a células somaticas y
a la descendencia. Sobre ellas celulas hijas. Afectan al
actua la seleccion natural, y son individuo, y pueden producir
la causa de la biodiversidad. cancer. No son heredables.




H albinismo es producido por ia incapacidad

de lransforrmar irosina en melanina
Agente

Cigoto
AA

Cromosomas El gen funciona y
homologos sintetiza melanina

Secuencia de - “
Fragmento de ADN nuclettidos
carrespondiente al gen

Pigmentacion g
nomnal (AA 0 Aa)



EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACION GENICA




EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACION GENICA

.-

L




EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACION GENICA




Organismos transgenicos




La ingenieria genética consiste en la
manipulacion de la informacion
genética de los organismos.

Caracteristicas incorporadas a cultivos

transgénicos

Ratdn transgénico gigante y normal

Resistencia a insectos
Tolerancia a virus
Resistencia a hongos
Tolerancia a herbicidas

Otros



SALMONES TRANSGENICOS

\% rugy




RATONES TRANSGENICOS CON PROTEINAS FLUORESCENTES

‘ Ratones fluorescentes al incorporarles una proteina fluorescente de una medusa.



RATONES TRANSGENICOS CON PROTEINAS FLUORESCENTES

Ratones fluorescentes al incorporarles una proteina fluorescente de una medusa.



PECES TRANSGENICOS CON PROTEINAS FLUORESCENTES

Peces fluorescentes al incorporarles una proteina fluorescente de una medusa.



ADN bacteriano Gen responsable de la toxicidad El material genético de la

Bacillus thuringiensis /
Se corta el ADN y se
selecciona el fragmento

que tiene el gen para
sintetizar el toxico.

/ bacteria se ha insertado en el
ﬁzh : ADN de la planta.
M/

Se introduce el
ADN bacteriano

en la célula. .
Se cultivan las
células en el

laboratorio.

ADN planta

Plantas de maiz
resistentes a
insectos.

Planta de maiz
no resistente a

insectos. Célula vegetal




Se inyecta el gen humano que
produce el producto deseado

Transferencia génica

Ovulo de oveja
fecundado

Oveja nodriza

£

Rebafio de descendientes
transgénicos que producen
la proteina

Producciéon de
leche

=
wmm Medicamento

Purificacion de
la proteina




Se extrae el plasmido que

tiene la bacteria ademas de
su material genético. Se aisla el gen que codifica
la insulina humana.

Se introduce el gen

en el plasmido.
La insulina puede

ser empleada para
tratar la diabetes.

/ Se introduce de
nuevo en una

bacteria.

Estas bacterias
sintetizan insulina humana.



Individuo 1 Individuo 2

Extraccion de
Extraccion de una célula . un 6vulo
somatica de una oveja. mmadurq de
una oveja.

Fusion de la célula somatica con Eliminacion del nucleo.

nucleo y el dvulo sin nucleo.

Nacimiento de una
oveja exacta al

individuo 1.
; '7,1(

v

Implantacion del embridn
en una tercera oveja.







