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NÚCLEO INTERFÁSICO. LA CROMATINA 



Sales minerales, nucleótidos, ARN, proteínas,… 

NÚCLEO INTERFÁSICO. LA CROMATINA 



SUPERENROLLAMIENTO DE LOS CROMOSOMAS 



Funciones: 
Repartir la información 
genética del ADN de la 
célula madre entre las 
dos células hijas. 

CROMOSOMAS METAFÁSICOS 



ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA 



ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA METAFÁSICO 

El cromosoma metafásico está constituido por dos cromátidas 
unidas por el centrómero que divide al cromosoma en dos brazos. 



TIPOS DE CROMOSOMAS SEGÚN SU FUNCIONALIDAD 

AUTOSOMAS 

Centrómero 
Cromosomas sencillos 

DISTINTAS 
MORFOLOGÍAS  

Tres cromosomas no homólogos con 
distintas morfologías. 

CROMOSOMAS SEXUALES 

Cromosoma Y 

Cromosoma X 

Cromosomas metafásicos 



  Tipos de cromosomas: 
 
- 44 autosomas 
- 2 heterocromosomas o  
  cromosomas sexuales (X,Y) 

X 

Y 



CÉLULAS 

Somáticas 

Sexuales 

n 

2n Diploides 

Haploides 

2 series de cromosomas homólogos 

Una serie de cromosomas 

Gametos 
Meiosporas 

NÚMERO DE CROMOSOMAS 

Poliploides 

3n 

4n 

Triploides 

Tetraploides 



Es constante en todas las células que pertenecen a un mismo 
organismo, excepto en las células reproductoras o gametos, que 

contienen la mitad de cromosomas que una célula normal. 

La mayoría de organismos 

tienen dos juegos de 

cromosomas (diploides). 

No guarda relación con el 

nivel evolutivo alcanzado 

por la especie. 

NÚMERO DE CROMOSOMAS 

Cromosomas humanos 



NÚMERO DE CROMOSOMAS EN LA ESPECIE HUMANA 



NÚMERO DE CROMOSOMAS 

ESPECIE 2n 



CARIOTIPO HUMANO FEMENINO CARIOTIPO HUMANO MASCULINO 

Cromosomas 

sexuales 
XX 

Cromosomas 

sexuales 

XY 

CARIOTIPO 

Es la representación gráfica de los cromosomas de una especie, 
ordenados por parejas de homólogos 



ANÁLISIS DE UN CARIOTIPO 



CARIOTIPO Y DIAGNÓSTICO PRENATAL 

Por medio de la amniocentesis se 
extraen células que se desprenden 

del feto. Las células se tiñen y se 
montan en una preparación. 

Mujer 

1 2 

3 

4 

Se obtiene una 
fotografía de la imagen 

y se recortan los 
cromosomas 

fotografiados. 

Se ordenan por parejas de 
homólogos. De este modo 
se puede saber el sexo y 

detectar anomalías 
cromosómicas. 

Se observa la 
muestra al 

microscopio. 



EL ADN 
 

MOLÉCULA DE LA HERENCIA 



EL ADN 
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O 

N 

N 
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O 
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P 

O 

O 

ÁCIDO FOSFÓRICO 

AZÚCAR 

BASE NITROGENADA 

COMPOSICIÓN DEL ADN 



BASES NITROGENADAS 

Citosina Timina 
(exclusiva del ADN) 

Uracilo 
(exclusiva del ARN) 

Adenina Guanina 



ÁCIDOS NUCLEICOS. ARN Y ADN 



ARQUITECTURA MOLECULAR DEL ADN 



MODELO DE ESFERAS DE LA MOLÉCULA DE ADN 



¿CÓMO GUARDA EL ADN LA INFORMACIÓN GENÉTICA? 

Dos ADN se diferencian sólo por el orden 
de colocación de sus 4 bases nitrogenadas. 



El ARN consta de una sola cadena de nucleótidos, que pueden ser adenina, 
guanina, citosina y uracilo. 

Complementarios Complementarios 

Adenina Guanina Citosina Uracilo 

TIPOS DE ARN 

ARN mensajero ARN transferente ARN ribosómico 

Copia la información de un 
gen y la lleva a los 

ribosomas. 

Transporta aminoácidos 
hasta los ribosomas 

para formar proteínas. 

Forma los ribosomas junto 
con ciertas proteínas. 

EL ARN. TIPOS DE ARN 



ADN ARN 

Fenotipo 

proteína 

Genotipo 

GENOTIPO Y FENOTIPO 

Gen 
Carácter 



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 



¿Cómo pasar del lenguaje de 4 letras del ADN (o ARNm) a 
otro de 20 letras (los aminoácidos de las proteínas)? 

Hay 20 aminoácidos diferentes para forman proteínas, 
 pero éstas tienen miles de aminoácidos. 

 
 ¿En qué se diferencian dos proteínas? 

EL CÓDIGO GENÉTICO 

Transcripción Traducción 



EL CÓDIGO GENÉTICO 



DEL GEN A LA PROTEÍNA 



Consiste en el copiado de un fragmento 
de ADN (gen) en forma de una molécula 

de ARN mensajero. 

ADN 

Adenina 

Uracilo 

Guanina 

Guanina 

Citosina 

Citosina 

Timina 

Adenina 

ADN 

ARNm 

ARNm ARNm 

Adenina 

Uracilo 

Guanina 

Citosina 

TRANSCRIPCIÓN: DEL ADN AL ARNm 



TRADUCCIÓN: DEL ARNm A LAS PROTEÍNAS 

Transcripción 
Aminoácidos 

ADN 

ARN 
mensajero 

Ribosomas 

Proteína 

Traducción 



TRADUCCIÓN: DEL ARNm A LAS PROTEÍNAS 

Ala Val 

Val 

Codón de 
terminación 

Codón de 
iniciación Codón 

ARN mensajero 

Ribosoma 

Aminoácidos 

Anticodón 

ARN transferente 

Los ARN mensajero y de transferencia permiten traducir la secuencia de 
bases de un gen en una secuencia de aminoácidos de una proteína. 



RIBOSOMA TRADUCIENDO UN ARNm A PROTEÍNA 

ARNm 

Proteína 

Ribosoma 



MUTACIONES 

Son cambios en la información hereditaria como consecuencia de 
alteraciones en el ADN. 



TIPOS DE MUTACIONES 

SEGÚN LAS CÉLULAS 

AFECTADAS 

GERMINALES SOMÁTICAS 

Afectan a gametos. Se transmiten 

a la descendencia. Sobre ellas 

actúa la selección natural, y son 

la causa de la biodiversidad. 

Afectan a células somáticas y 

células hijas. Afectan al 

individuo, y pueden producir 

cáncer. No son heredables. 

Naturales 
Inducidas 

radiaciones 
sustancias químicas 



EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACIÓN GÉNICA 



EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACIÓN GÉNICA 



EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACIÓN GÉNICA 



EL ALBINISMO ES CAUSADO POR UNA MUTACIÓN GÉNICA 



Organismos transgénicos 



OBJETIVOS DE LOS ORGANISMOS TRANSGÉNICOS 

Ratón transgénico gigante y normal 

La ingeniería genética consiste en la 
manipulación de la información 

genética de los organismos. 

Características incorporadas a cultivos 
transgénicos 

Resistencia a hongos 

Tolerancia a herbicidas 

Otros 

Resistencia a insectos 

Tolerancia a virus 

3 % 
7 % 

30 % 

8 % 

52 % 



SALMONES TRANSGÉNICOS 

Salmón transgénico Salmón normal 



Ratones fluorescentes al incorporarles una proteína fluorescente de una medusa. 

RATONES TRANSGÉNICOS CON PROTEÍNAS FLUORESCENTES 



RATONES TRANSGÉNICOS CON PROTEÍNAS FLUORESCENTES 

Ratones fluorescentes al incorporarles una proteína fluorescente de una medusa. 



Peces fluorescentes al incorporarles una proteína fluorescente de una medusa. 

PECES TRANSGÉNICOS CON PROTEÍNAS FLUORESCENTES 



OBTENCIÓN DE UN MAÍZ RESISTENTE A LOS INSECTOS 

Planta de maíz 
no resistente a 

insectos. Célula vegetal 

Se cultivan las 
células en el 
laboratorio. 

Plantas de maíz 
resistentes a 

insectos. 

Se introduce el 
ADN bacteriano 

en la célula. 

El material genético de la 
bacteria se ha insertado en el 

ADN de la planta. 

Se corta el ADN y se 
selecciona el fragmento 

que tiene el gen para 
sintetizar el tóxico. 

ADN bacteriano Gen responsable de la toxicidad 

ADN planta 

Bacillus thuringiensis 



OBTENCIÓN DE UN MEDICAMENTO CON LA LECHE DE OVEJA 

Producción de 

leche 

Rebaño de descendientes 

transgénicos que producen 

la proteína 

Oveja nodriza 

Transferencia génica 

Óvulo de oveja 

fecundado 

Purificación de 

la proteína 

Se inyecta el gen humano que 

produce el producto deseado 

Medicamento 



PRODUCCIÓN DE INSULINA HUMANA 

Se extrae el plásmido que 
tiene la bacteria además de 

su material genético. 

La insulina puede 
ser empleada para 
tratar la diabetes. 

Se introduce el gen 
en el plásmido. 

Se aisla el gen que codifica 
la insulina humana. 

Se introduce de 
nuevo en una 

bacteria. 

Estas bacterias 
 sintetizan insulina humana. 



LA CLONACIÓN EN ANIMALES 

Extracción de 
un óvulo 

inmaduro de 
una oveja. 

Eliminación del núcleo. 

Extracción de una célula 
somática de una oveja. 

Fusión de la célula somática con 
núcleo y el óvulo sin núcleo. 

Implantación del embrión 
en una tercera oveja. 

Nacimiento de una 
oveja exacta al 

individuo 1. 

Individuo 1 

Individuo 3 

Individuo 2 




