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Célula animal vista al i *M

microscopio electrénico a unos
20 000 X.
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~iclo celular




EL CICLO CELULAR

RE rugoso

poro
nuclear

envoltura

nuclear
cromatina

lamina
nuclear



Fase G: fase de reposo
indefinido o temporal (- ,"

células especializadas).
Punto d;é restriccion

o punto R

Sintesis de ADN y duplicacion
stechose de los cromosomas.
Duplicacion de los centriolos.

Sintesis de proteinas
para la division
celular

Fase M
(Mitosis y
citocinesis) _



Ultraestructura del ndcleo en
interfase.

Detalle de una region de la
célula préxima al nucleo.

Célula animal vista al
microscopio electronico a unos
20 000 X.
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EL NUCLEO INTERFASICO
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EL NUCLEO INTERFASICO

E3pacio
ozrinuclze

_Envuzlta nuclzap
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Mzmorana nuclzar
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Cromatina Muzlzolo

Lamina Tibrosa o
Poros nuclzares



Nucléolo (dénde se
sintetiza el ARNTr)

Envoltura nuclear

“

L - s ‘~,u-~~'

\aw—//"bromatina (ADN y

Nucleoplasma ) :
proteinas asociadas)

(matriz nuclear)

TAMANO: Entre 5y 25 um de diametro.

NUMERQO: Suele ser Gnico, pero se
producen excepciones.

- Células anucleadas (eritrocitos)
- Células binucleadas (paramecio)
- Células plurinucleadas (fibras musculares)

POSICION:

- Central (blastomeros)
- Lateralizado (adipocitos)
- Basal (células secretoras)

FORMA:

OVALADO

POLILOBULADO
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Macronucleo y micronucleo del paramecio






Reticulo
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Nucleo

Membrana nuclear Espacio
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POROS NUCLEARES
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Poros nuclzarzs

Poras nuclzarzs
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Complejo
protéico del
poro.

Los poros
poseen a su
alrededor una
compleja
estructura
protéica
formada por
8 proteinas.
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Ultraestructura del ndcleo en
interfase.

Célula animal vista al
microscopio electronico a unos

20 000 X.

' envoltura
nuclea
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NUCLEOPLASMA Y NUCLEOLO (nicleo interfasico)

Poros

Envoltura nuclear

Nucleolo

Sales minerales, nucledtidos, ARN, proteinas,...




LA CROMATINA

La cromatina
esta formada

por ADN y
proteinas.




Paso de la cromatina
a los cromosomas.

Cadenas

complementarias Cromosoma

Nucleotidos

Fibras de
cromatina
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REPLICACION DEL ADN

Ojo de replicacion




ADN

Transcripcion

ARN

m

Traduccidon

Proteinas

ARN mensajero

Nucleétidos N Poli A

CAP



FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA EN EUCARIOTAS

é@] ADN'

NUCLEO

Aminoacidos

Ribosoma

Proteina



FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA EN EUCARIOTAS

Citoplasma

Nucleo

ARN
TAVAY4

ARN
NNV

Traduccion
Transcripcion

ADN Proteina

\

Replicacion






CROMOSOMAS METAFASICOS

La metafase es la
fase mas adecuada
para observar los
cromosomas.

Metafase en una
célula vegetal.




CROMOSOMAS METAFASICOS

cromatidas

En los cromosomas metafasicos, el ADN de
cada cromatida se encuentra fuertemente

apelotonado alrededor de un esqueleto de
proteinas.




Cromosomas

Funciones:

Repartir la informacion
genética del ADN de la
célula madre entre las

dos células hijas.




ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA METAFASICO

-
L

Telomero
Brazo

Centromero
Cromatida

J
3

Brazo

4
o

Telomero



El cromosoma metafdsico esta constituido por dos cromatidas
unidas por el centromero que divide al cromosoma en dos brazos.

- Cromdtidas

Constriccion
secundaria

Cinetocoro

Brazos

- Centrdmero

Satélites



TELOMEROS (RELOJES MOLECULARES)
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TELOMEROS (RELOJES MOLECULARES)

Secuencia
Telomérica
repetida

5' —— i i
TTEEEE TTEEEETTECEETTEEEE! Com‘ugnen secuencias cortas y
I QAR 222222%2 repetidas ricas en T y G, que se
4—:&‘:@:@3:1:2@3@ acortan durante la division celular.

ADN

Este acortamiento termina
por eliminar los telomeros,
por lo que la célula deja de

dividirse y muere.




Al teiir los cromosomas con colorantes basicos, aparecen regiones
heterocromaticas (muy teiidas) y regiones eucromaticas (poco tenidas).
Se relaciona con diferentes grados de condensacion del ADN.
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Bandas cromosomicas

El tratamiento de los
cromosomas con
determinadas sustancias
revela la presencia en
estos de bandas, en
ciertos lugares fijos para
cada cromosoma, que
sirven para reconocerlos
e individualizarlos.

De esta manera es mas
facil ordenarlos y hacer
un ideograma

BANDAS CROMOSOMICAS
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Identificacion de las
bandas cromosOmicas
del cariotipo de
acuerdo con el S.I.

BANDAS CROMOSOMICAS

—_——
N

[]

19 20 2

Bandas Q y G Negativas o Tincién
palida Bandas R Positivas

Bandas Q y G Positlvas
Bandas R Negativas

‘EE

X

Bandas
variables



TIPOS DE CROMOSOMAS SEGUN EL CENTROMERO

]

- -
-

Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrico

Clases de cromosomas por la posicion del centrémero:




DISTINTAS
MORFOLOGIAS

Cromosomas metafdsicos

AUTOSOMAS

Centromero

Cromosoma X

Tres cromosomas no homaologos
con distintas morfologias.

Cromosoma Y




HETEROCROMOSOMAS

Cromosomas.
Se trata de los Yool
cromosomas X 4

-

e Y humanos.
Y
X
5 .\" -
..’['
Tipos de cromosomas: '
- Autosomas

- Heterocromosomas o |
v\

cromosomas sexuales (X,Y)




NUMERO DE CROMOSOMAS

Diploides 2 series de cromosomas homalogos

- Somaticas

Tetraploides

Triploides
w -< Poliploides

Y EUES

Gametos
Meiosporas

Haploides Una serie de cromosomas



NUMERO DE CROMOSOMAS

Es constante en todas las células que pertenecen a un mismo
organismo, excepto en las células reproductoras o gametos, que
contienen la mitad de cromosomas que una célula normal.

La mayoria de organismos
tienen dos juegos de
cromosomas (diploides).

No guarda relacion con el
nivel evolutivo alcanzado
por la especie.

Cromosomas humanos




Hombre: 44 cromosomas Mujer: 44 cromosomas
autosomicos y 2 cromosomas autosomices y 2 cromosomas
sexuales (XY) sexuales (XX)

Los seres humanos
tienen 46 cromosomas



ESPECIE 2n

La especie humana..........u.u. 46
El chimpancé........c.uiuow. > 48
B POIY0: s s miaiwiwannmes 78
B 10 T4 ] R ——— 60
Gallofgallina........ccovvmvmnmnnas 78
R usiaisisisievesuvaas = 26
MOBCR. i cusnimsinsacissmssnmans 12
M T i nvainmnsnreamaians = 20
J 0 g [ [ AT S e = 46



CARIOTIPO

Es la representacion grafica de los cromosomas de una especie,
ordenados por parejas de homologos

CARIOTIPO HUMANO MASCULINO

CARIOTIPO HUMANO FEMENINO

§é
an
" "
o0

-~

= 7=

romosomas
sexuales
XY

3 &3

Cromosomas

sexuales
XX




EJEMPLOS DE CARIOTIPOS
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Cariotipo haploide del centeno (desordenado)
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Cariotipo ordenado de
una mujer (diploide)
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Cariotipo ordenado de
un hombre (diploide)

Cariotipo ordenado de un
gameto masculino (haploide)










El cariotipo de una
mujer

Podemos ver que la
mujer tiene 22 pares
de cromosomas.
Estos cromosomas se
llaman autosomas y
en ellos se
encuentran los
caracteres no
sexuales. Ademas,
las mujeres tienen
dos cromosomas X
que son los que
determinan que una
persona sea mujer.

El par XX determina
el sexo femenino.

CARIOTIPO DE UNA MUJER







El cariotipo de un
hombre

El hombre tiene
también 22 pares de
autosomas. Pero el
hombre, en lugar de
tener dos
cromosomas X tiene
LUn cromosoma Xy
otro Y.

La pareja XY
(heterocromoso-
mas) determina el
sexo masculino.

CARIOTIPO DE UN HOMBRE




CARIOGRAMA DE UN VARON



ANOMALIAS EN EL CARIOTIPO

Anomalias en el
cariotipo:

Este cariotipo de una
mujer tiene tres
cromosomas 21. Esta
anomalia
cromosomica es
caracteristica del
Sindrome de Down
(mongolismo).







