








EL CICLO CELULAR 



EL CICLO CELULAR 

Fase M 
(Mitosis y 

citocinesis) 

Punto de restricción 
o punto R 

Fase G0: fase de reposo 
indefinido o temporal (→ 
células especializadas). 

Síntesis de ADN y duplicación 
de los cromosomas. 

   Duplicación de los centriolos. 

Síntesis de proteínas 
para la división 

 celular 



EL NÚCLEO INTERFÁSICO 



EL NÚCLEO INTERFÁSICO 



Lámina fibrosa 

Cromatina 

EL NÚCLEO INTERFÁSICO 



CARACTERÍSICAS DEL NÚCLEO INTERFÁSIACO 

FORMA: 

TAMAÑO: Entre 5 y 25 µm de diámetro. 

NÚMERO: Suele ser único,  pero se 

  producen excepciones. 

- Células anucleadas (eritrocitos) 

- Células binucleadas (paramecio) 

- Células plurinucleadas (fibras musculares) 

ESFÉRICO OVALADO POLILOBULADO 

POSICIÓN:  

-  Central (blastómeros) 

-  Lateralizado (adipocitos) 

-  Basal (células secretoras) 
Nucleoplasma 

(matriz nuclear) 

Envoltura nuclear 

(doble membrana) 

Nucléolo (dónde se 

sintetiza el ARNr) 

Cromatina (ADN y 

proteínas asociadas) 



Macronúcleo y micronúcleo del paramecio 

CÉLULAS BINUCLEADAS 





ENVOLTURA O MEMBRANA NUCLEAR 

Espacio 

perinuclear 

Ribosomas 

Lámina fribosa 



El transporte se realiza mediante uniones con receptores 
específicos de exportación e importación nuclear 

(exportinas e importinas)  

POROS NUCLEARES 



POROS NUCLEARES 





NÚCLEO INTERFÁSICO 



NUCLEOPLASMA Y NUCLEOLO (núcleo interfásico) 

Sales minerales, nucleótidos, ARN, proteínas,… 



LA CROMATINA 



PASO DE LA CROMATINA A LOS CROMOSOMAS METAFÁSICOS 





REPLICACIÓN DEL ADN 

Ojo de replicación 



TRANSCRIPCIÓN: SÍNTESIS DE PROTEÍNAS 



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA EN EUCARIOTAS 



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA EN EUCARIOTAS 



CROMOSOMAS 



CROMOSOMAS METAFÁSICOS 



En los cromosomas metafásicos, el ADN de 
cada cromátida se encuentra fuertemente 
apelotonado alrededor de un esqueleto de 
proteínas. 

CROMOSOMAS METAFÁSICOS 



Funciones: 
Repartir la información 
genética del ADN de la 
célula madre entre las 
dos células hijas. 



ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA METAFÁSICO 



ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA METAFÁSICO 

El cromosoma metafásico está constituido por dos cromátidas 
unidas por el centrómero que divide al cromosoma en dos brazos. 



TELÓMEROS (RELOJES MOLECULARES) 



TELÓMEROS (RELOJES MOLECULARES) 

Contienen secuencias cortas y 
repetidas ricas en T y G que se 
acortan durante la división celular. 

Este acortamiento termina 
por eliminar los telómeros, 
por lo que la célula deja de 
dividirse y muere. 



Al teñir los cromosomas con colorantes básicos, aparecen regiones 
heterocromáticas (muy teñidas) y regiones eucromáticas (poco teñidas).  

Se relaciona con diferentes grados de condensación del ADN. 



BANDAS CROMOSÓMICAS 



Identificación de las 
bandas cromosómicas 
del cariotipo de 
acuerdo con el S.I. 

BANDAS CROMOSÓMICAS 



Bandas 

                  

TIPOS DE CROMOSOMAS SEGÚN EL CENTRÓMERO 



TIPOS DE CROMOSOMAS SEGÚN SU FUNCIONALIDAD 

Cromosomas metafásicos 



  Tipos de cromosomas: 
 
- Autosomas 
- Heterocromosomas o  
  cromosomas sexuales (X,Y) 

X 

Y 

HETEROCROMOSOMAS 



CÉLULAS 

Somáticas 

Sexuales 

n 

2n Diploides 

Haploides 

2 series de cromosomas homólogos 

Una serie de cromosomas 

Gametos 
Meiosporas 

NÚMERO DE CROMOSOMAS 

Poliploides 

3n 

4n 

Triploides 

Tetraploides 



Es constante en todas las células que pertenecen a un mismo 
organismo, excepto en las células reproductoras o gametos, que 

contienen la mitad de cromosomas que una célula normal. 

La mayoría de organismos 

tienen dos juegos de 

cromosomas (diploides). 

No guarda relación con el 

nivel evolutivo alcanzado 

por la especie. 

NÚMERO DE CROMOSOMAS 

Cromosomas humanos 



NÚMERO DE CROMOSOMAS EN LA ESPECIE HUMANA 



NÚMERO DE CROMOSOMAS 

ESPECIE 2n 



CARIOTIPO HUMANO FEMENINO CARIOTIPO HUMANO MASCULINO 

Cromosomas 

sexuales 
XX 

Cromosomas 

sexuales 

XY 

CARIOTIPO 

Es la representación gráfica de los cromosomas de una especie, 
ordenados por parejas de homólogos 



EJEMPLOS DE CARIOTIPOS 



CARIOGRAMA O IDIOGRAMA 



CARIOGRAMA O IDIOGRAMA 



CARIOTIPO DE UNA MUJER 



CARIOGRAMA DE UNA MUJER 



CARIOTIPO DE UN HOMBRE 



CARIOGRAMA DE UN VARÓN 



ANOMALÍAS EN EL CARIOTIPO 




