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DEFINICION DE LA
NANOTECNOLOGIA

* La nanotecnologia es el estudio, diseno vy
creacion de materiales vy dispositivos a traveés
del control de la materia a escala
nanometrica. Lo mas habitual es que tal
manipulacion se produzca en un rango de
entre uno y cien nanometros (1nm equivale la
millonésima parte de un milimetro). Los
sistemas nanomeétricos comprenden desde
unas decenas hasta unas centenas de atomos
o moléculas.




DEFINICION DE LA
NANOTECNOLOGIA

Atomo
Ceélulas

®

AMSTRONG NANO MICRO
1A Inm 10nm 100nm 1pum 10pm

"
¥
f—;»,..' 5
u“-(\_‘.. + ¥Y "
"’-Jr,’“'_’.'_i.ﬁt?'{;r, X A
e TS B
ST A

ot

_ Resolucion Transistor Transistor
Nanotubos  yioorafica  (2003) (1970)

-

».“’N .ﬁ =




HISTORIA DE LA
NANOTECNOLOGIA

* EN 1985: una serie de investigadores estaban
tratando de identificar las formas de carbono
del exterior de las estrellas rojas gigantes.
Observaron que cuando se aplicaba una
irradiacion laser, el carbon era vaporizado en
un ambiente inerte (helio) y enfriado
lentamente, formandose estructuras redondas
de 60 atomos > fullerenos o buckyballs
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e EN 1990: estos mismos investigadores

emplearon los buckyballs para formar
nanotubos:

Son las fibras mas resistentes
gue se conocen.

Propiedades muy especiales:
son mas resistentes a la
corriente que el cobre y mas
ligeros y elasticos que las fibras
de carbono.
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e HOY EN DIA: miles de investigadores en el
mundo estudian las propiedades fisicas y
guimicas de estas moléculas tan estables.

La nanotecnologia se divide en tres ramas:
> NANOTECNOLOGIA SECA
» NANOTECNOLOGIA HUMEDA
» COMBINACION DE LAS DOS ANTERIORES
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Nanotecnologia seca Nanotecnologia humeda

e Utiliza materiales inorganicos e Trata de utilizar estructuras organicas
(metales carbono..) (ADN, enzimas) estd mas proxima a la

e Electrones de conduccion biologia.
activa, esos mismos e El agua en la que se da esta
electrones proporcionan las nanotecnologia tiene una elevada
propiedades fisicas que electronegatividad del oxigeno y la
resultan interesantes para baja electronegatividad del hidrégeno
aparatos electrénicos la convierten en una molécula

e Disefio de dispositivos altamente polar
mecanicos diminutos pero e Ejemplos: bacteriorrodopsina

tradicionales programable, ordenadores de ADN
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NANOTECNOLOGIA SECA
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NANOTECNOLOGIA HUMEDA

- Ordenador de ADN:
usan moléculas
de ADN en vez de
procesadores
basados en silicio
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NANOTECNOLOGIA
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AGRICULTURA E
INVERNADEROS
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 INFORMATICA

Acceso a memorias de un terabyte, comparables
a la de un cerebro humano, obliga a especular

sobre la inteligencia artificial
‘ :_vlwy
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* MEDICINA

Pueden construirse dispositivos diminutos que
recorran el cuerpo humano detectando de
manera precoz enfermedades como el cancer.
También se pueden introducir maguinas-enzimas
gue depositen en una determinada zona un
farmaco, de esta forma se realizarian tratamiento
terapéuticos sin afectar al organismo.
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* MEDICINA
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* INDUSTRIA

Se podrian disenar materiales a la carta, podrian
seleccionarse maquinas que aprovecharan los
residuos para autogenerarse o generar
dispositivos que aprovecharan la energia de
manera mas eficaz.
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AGRICULTURAE
INVERNADEROS

Siguiendo la tendencia que
se potencio con la ingenieria
genetica, de control
corporativo desde la semilla
hasta el producto en el
supermercado, la
agricultura nanotecnologica
controlaria incluso los
atomos que componen esos
productos.
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* ENVASADO DE ALIMENTOS

Aplicacion de materiales aditivados

con nanoarcillas, que mejoren las propiedades
mecanicas, térmicas, barrera a los gases, entre
otras; de los materiales de envasado. En el caso de
mejora de la barrera a los gases, las nanoarcillas
crean un recorrido tortuoso para la difusion de las
moléculas gaseosas, lo cual permite conseguir una
barrera similar con espesores inferiores, reduciendo
asi los costos asociados a los materiales.
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* ENVASADO DE ALIMENTOS
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Almacenamiento,
produccion y conversion

de energia.
¢ Armamentoy

sistemas de
defensa.

Cambios térmicos
moleculares

FUTURAS

Detecciony [ APLICACIONES Tratamientoy
control de plagas remediacion de aguas

- Remediacion de
Construccion la contaminacion atmosférica.




CAMPOS DE ESTUDIO QUE
IMPLICA LA NANOTECNOLOGIA

La hanotecnologia constituye un ensamblaje
interdisciplinar de varios campos de las ciencias
naturales:

" La fisica constituye un importante papel por la
construccion del microscopio y también sobre
todas las leyes de |la mecanica cuantica

" L3 quimica estructura el material deseado y las
configuraciones de ciertos atomos

" En medicina el desarrollo especifico dirigido a
nanoparticulas promete la solucion a
enfermedades




4 CAMPOS DE ESTUDIO QUE
IMPLICA LA NANOTECNOLOGIA

ngenieria
Eléctrica

Ciencia de
Nanotecnologia los

i Materiales




INVERSION

» La nanomedicina es una de las dreas que mas
puede contribuir al avance sostenible
del Tercer Mundo, proporcionando nuevos
meétodos de diagnostico y cribaje de
enfermedades, mejores sistemas para la
administracion de farmacos y herramientas
para la monitorizacion de algunos parametros
biologicos.
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» Gigantes del mundo informatico

como IBM, Hewlett-
Packard (‘"HP)' NEC e Intel estan invirtiendo

mi

gobiernos de
nan tomado
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Olares al ano en el tema. Los
llamado Primer Mundo también

el tema muy en serio

» En Espana, los cientificos hablan

de “nanopresupuestos”
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» Las industrias tradicionales podran
beneficiarse de la nanotecnologia para
mejorar su competitividad en sectores
habituales, como textil, alimentacion, calzado,
automocion, construccion y salud. Lo que se
pretende es que las empresas pertenecientes
a sectores tradicionales incorporen y apliquen
la nanotecnologia en sus procesos con el fin
de contribuir a la sostenibilidad del empleo
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