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MITOSIS SIN CITOCINESIS > céLULAs POLINUCLEADAS
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CITOCINESIS SIN MITOSIS - CELULAS SIN NUCLEO
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Supone una sistema de
reproduccion asexual.




Supone el crecimiento, el desarrollo
y la regeneracion de los tejidos.

Todas las células del org., menos los
gametos, contienen la misma
informacion genética, aunque su
expresion no es igual debido a la
diferenciacion celular.
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MITOSIS O CARIOCINESIS

Profase Metafase

Telofase




Diferentes aspectos de la cromatina durante la mitosis.




PROFASE I

O Condensacion de la cromatina en cromosomas.

Estos se hacen visibles con sus dos cromatidas
unidas por el centréomero.

O Desaparece el nucleolo.

Este se reparte entre los distintos cromosomas
organizadores del nucleolo.

O Separacion de los pares de centriolos a los polos opuestos.

En las células animales, el centrosoma duplica el diplosoma. Del centro organizador de
microtubulos (COM) crecen los microtubulos por sus extremos +, lo que separa los ambos
diplosomas a polos opuestos de la célula.

© Formacion del huso acromatico o mitético astral por alargamiento de los microtubulos.

En las células vegetales, que carecen de centriolos, los microtubulos del huso anastral parten de
dos zonas densas que son el centro organizador de los microtubulos (COM). Estos se originan en
una zona clara exenta de organulos, cerca del nucleo, que es el COM primario.

O Se forman los cinetocoros en los centrOmeros.

© Al final de la profase, desaparece la membrana nuclear.



METAFASE I

© Los cromosomas alcanzan el grado maximo de
condensacion, situandose en el ecuador del huso.

O El huso acromatico o mitético se extiende entre los
dos polos.

En él se diferencian tres P_olares o
tipos de microtubulos | Cinetocoricos

Astrales
microtubulos
cinetocoéricos
cinetocoro
centréomero
brazo
telébmero

cromatida



LOS MICROTUBLOS DEL HUSO MITOTICO

Microtubulos polares

Microtubulos Microtubulos
astrales cinetocoricos

Los microtubulos polares se alargar por el extremo + en direccion alos cromosomas.
Cuando un microtubulo polar se encuentra con un cinetocoro, lo captura. Entonces se
denomina microtubulo cinetocorico.




METAFASE I

© seformala placa ecuatorial o metafasica.

© cadaunade las cromatidas del cromosoma gueda
orientada hacia un polo.

Los microtubulos cinetocoricos sitlan a los
cromosomas en el plano ecuatorial del huso, de
forma que el cinetocoro de cada crométida mira
hacia un polo de la célula.







ANAFASE I

© Las cromatidas de cada cromosoma se separan
hacia los polos opuestos, ya como cromosomas
individuales.

ANAFASE A

© Los microtabulos cinetocéricos se acortan (por
despolimerizacién de la tubulina), arrastrando y
separando las cromatidas hacia los polos opuestos
de la célula.

ANAFASE B

© Los microtubulos polares crecen por sus extremos +, alargando el huso y separando los polos
celulares. A este alargamiento tb. contribuyen los microtlibulos astrales, ya que atraen a cada mitad

del centrosoma.

La anafase A y la anafase B son dos procesos independientes y solapados.
Tb. interviernen las llamadas proteinas motoras (dineina citoplasmatica y quinesina).




MITOSIS: ANAFASE

Polar microtubules

Kinetochore microtubules



MITOSIS: ANAFASE

Segregacion Anfitelica

Cromatidio

Centromero

v
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Cromosoma de Metafase
Mitotica

Cromatidio

Imagen de célula humana con

Anafase Mitotica microtubulos en verde,
cromosomas en azul, y

cinetocoro en rojo.

© Laanafase termina cuando las cromatidas llegan a los polos celulares.



TELOFASE I

© Las cromatidas llegan alos polos de
la célula.

Es debido a que los microtubulos
polares se alargan, separando al max.
ambos polos, mientras que los
microtubulos cinetocoricos se acortan
hasta desaparecer.

© Los nucleolos reaparecen y las cromaétidas, que son ahora los nuevos cromosomas, empiezan a
descondensarse, adoptando de nuevo la estructura de fibra cromatinica.

O Alrededor de cada grupo de cromatidas, en cada polo, comienza a formarse de nuevo la lamina
fibrosa y la doble membrana nuclear.

© Los microttbulos del huso se sueldan y forman un eje en el centro de la célula (interzona) donde
tb. se acumulan proteinas formando los [lamados cilindros de sustancia densa, que se rompen, a la
vez que se inicia la citocinesis. Los microtubulos se reorganizan y reaparece el citoesqueleto.



Flgur'as de mn‘rosns en
celulas vege‘rales



Células en diversos estadios de
la division del apice de la raiz
de cebolla.




Profase:

- El nucléolo ha
desaparecido.

- La cromatina se
condensa y
aparecen unos
filamentos gruesos
que daran lugar a
los cromosomas.

-La envoltura
huclear va
desapareciendo

(cel vegetal)



Metafase:

-El huso acromatico
esta ya formado.

- La envoltura
nuclear ya ha
desaparecido.

- Los cromosomas
metafasicos estan
ya constituidos.

- Los cromosomas
se ordenan en el
plano ecuatorial con
sus cinetocoros
dirigidos a polos
opuestos.

(cel. vegetal)

nir
!
.
1
A"
" “
‘ ' ) ‘:j
- - B .
". ' =T G oy
LT S ; T AT N
X3 " - . f—;-_-t'l 'b"“;.

il
6 o
hi,

- o
oh o

'
"M
-



Anafase:

-Las cromatidas se
separan a polos
opuestos de la
célula arrastradas
por los filamentos
que salen de los
cinetocoros que
interaccionan con
los del huso
acromatico.

(cel. vegetal)




Telofase:

- Los cromosomas
se desespiralizan y
la cromatina se

observa dispersa.

- La envoltura
nuclear se

reconstruye a parir
del REG.

-La célula se divide
en dos.

- Reaparece el
nucléolo.

(cel. vegetal)
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Flgur'as de mn‘rosns en
celulas ammales



Figuras de mitosis en células animales.

Interfase
e

' Citocinesis ;

Anafase Telofase »



FIGURAS DE MITOSIS EN CELULA
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FIGURAS DE MITOSIS EN CELULAS ANIMALES
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FIGURAS DE MITOSIS EN CELULAS ANIMALES
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Mitosis atipicas




PLEUROMITOSIS (protozoos flagelados)

interphase prophase metaphase

Es una mitosis intranuclear. Se
produce la division del nicleo sin que
se rompa la membrana nuclear.

cenH3:GFP

Centrin

anaphase telophase cytokinesis
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ENDOMITOSIS

Es la duplicacion del ADN nuclear sin reparto posterior de los
cromosomas entre los dos nicleos hijos. Todo el ADN queda en el
mismo nicleo.

Generadora de
POLIPLOIDIA

Se produce la disyuncidn de I-g% _ " |

las cromatidas, pero quedan
dentro del mismo nucleo.




ENDOMITOSIS

Es la duplicacion del ADN nuclear sin reparto posterior de los
cromosomas entre los dos nicleos hijos. Todo el ADN queda en el
mismo nucleo.

4 vV

Generadora de
POLIGENIA

Las cromatidas quedan unidas entre
si constituyendo cromosomas
politénicos o gigantes.

Cromoma plumoso (”normal”) s S I Cromoma polltehlco
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Es la division nuclear por estrangulacion, en la que no ha habido una
separacion previa de los cromosomas en dos grupos.
La amitosis se diferencia de la mitosis intranuclear en que la 1% no
presenta las fases de la mitosis.

%%, El reparto de los cromosomas es bastante
igualitario, ya que previamente se produjo una
endomitosis, con lo cual existen varios juegos
l' de cada tipo de cromosoma.
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CITOCINESIS (= CITODIERESIS) ANIMAL

Consiste en la division del citoplasmay de los organulos entre las dos células hijas.

CITOCINESIS ANIMAL (ESTRANGULACION) l

Surco de segmentacion
Ir4 estrechandose hasta
provocar la separacion.

/ Se forma un anillo contractil de

! | haces de actina y miosina, que va
constrifiendo el ecuador de la
célula madre, originado un surco
de segmentacion que termina por
estrangular al citoplasma y
separar las dos células hijas.

Anillo contractil
Formado por actina y miosina.

Existe estrangulamiento del citoplasma.




CITOCINESIS VEGETAL

Consiste en la division del citoplasmay de los organulos entre las dos células hijas.

Como la pared celuldsica no
permite el estrangulamiento,
se forma un tabique: el
fragmoplasto, el cual se
origina a partir de la fusion de
los microtibulos polares con
vesiculas del ap. de Golgi. A
partir del fragmoplasto se
forma la ldmina media. Al final
permanecen algunas conexiones
citoplasmaticas
(plasmodesmos).

CITOCINESIS VEGETAL (SEPTACION) l

Fragmoplasto
Tabique de separacion formado por fusiéon de
vesiculas

Microtubulos

Vesiculas

Plasmodesmos
Aseguran la comunicacion
entre las dos células hijas.

Aparato de Golgi

No existe estrangulamiento del citoplasma.




Citocinesis en una
celula vegetal.
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CITOCINESIS POR PLURIPARTICION (= DIVISION MULTIPLE O
ESQUIZOGONIA): ESPORULACION

Se divide el citoplasma de una
célula madre plurinucleada, dando
lugar a tantos citoplasmas hijos
como nucleos posee.

El caso tipico es la esporulacion (Esporozoos)




Se divide el citoplasma de la célula madre,
cuando aln es uninucleada, en dos partes
desiguales. La mds pequefia (- gema) no tiene
nicleo. Después el nicleo sufre una
endomitosis y se introduce en la gema,
repartiéndose los cromosomas.

Célula madre Yema

@-@-@-@°

Dos células hijas de distinto tamarfio, por la desigual distribucidn del citoplasma,
pero el niclo queda repartido por igual







