


El estudio de la materia viva se puede realizar de dos formas:

MACROSCOPICAMENTE |

A simple vista

MICROSCOPICAMENTE

Analisis estructural

Analisis ultraestructural

Mediante lupa o
microscopio optico.

‘ Mediante
microscopio electrénico.




La lupa binocular es un aparato que permite aumentar la imagen de cualquier muestra.
Consta de los siguientes elementos:

m Oculares: son dos lentes (una para
cada ojo) con las que se realiza la
observacion.

W Objetivo: la lente estd més cercana al

objeto que se va a visualizar.
mando

m Platina: sobre ella se coloca la prepara- de enfoque

cién u objeto que se desea visualizar. o

de los oculares |
B Mando de enfoque.

cuerpo
del objetivo



LA CELULA A TRAVES DEL MICROSCOPIO

Reticulq 3 Membrana Mitocondrias
Membrana celular Nucleo endoplliasmatlco nuclear '
S0

- " Reticulo Vacuolas Aparato
I i, e endoplasmatico de Golgi
rugoso
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MICROSCOPIO MICROSCOPIO MICROSCOPIO
OPTICO ELEC. TRANSMISION ELEC. BARRIDO



Vision humana
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El holandés
Antonie van
Leewenhoek
(1632-1723)
inventor del
microscopio.



El primitivo
microscopio de Antony
van Leeuwenhoek,
que en realidad eran
dos lupas combinadas
con las que llego a
alcanzar 260
aumentos. Lo que le
permitio visualizar
algunos protozoos vy
otros microorganismos
y estructuras
microscopicas.

(M*. de Historia de las
Ciencias Maturales.

Leyden) .

Con este microscopio Leeauwenhoek
descubrio los espermatozoos,
numerosas bacterias, los eritrocitos de
la sangre y otros organismos
microscopicos.




Detalle del

microscopio de
Antony
van Leeuwenhoek

Aguja para colocar el
| objeto a observar.



Robert Hooke, nacido el
18 de julio de 1635 en
Freshwater, Inglaterra ,
murié el 3 de marzo de
1702, en Londres.

En 1665, Robert Hooke, al
observar al microscopio,
muy rudimentario en aquella
época, un fragmento de
corcho, descubre que esta
compuesto por una serie de
estructuras parecidas a las
celdas de los panales de las

abejas, por lo que las llamoé
células.




Microscopio de
Robert Hooke y
esquema de
células del corcho
realizado por él.

Celulas de
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Corcho.
Grabado de Robert Hooke
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En los siglos XVIII
y XIX el
microscopio se
perfecciona cada
VezZ mas y mas.

(microscopio del
siglo XVIII)




El desarrollo de la
microscopia durante
los siglos XVIIl y XIX
permitio que en 1838
Scheleiden y en 1839
Schwan, uno para los
vegetales y el otro
para los animales,
planteasen la

denominada TEORIA
CELULAR
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MICROSCOPIO OPTICO (vista exterior)

Ocular
~ Cabezal
/ Brazo
Revdlver

Desplazamiento
pletina

Macrométrico

Micrométrico

Condensador



Ocular

Pie o estativo

Revolver
Muestra

Platina

Objetivo

Macromeétrico
Condensador

Micrometrico Ajuste de platina

Diafragma de campo

Fuente de luz



QRIETIVOS

PLATINA

TORNILLOS
MACRO ¥
MICROMETRICO

FUENTE DE
ILUMINACION




Ocular
Lente situada en la parte
superior del tubo.

Cilindro donde se encuentran las
lentes v uno o dos oculares.

‘Revolver
Pieza giratoria en la que se
encuentran los ohjetivos.

Objetivos

Son las lentes que se
insertan en el revolver.

Brazo
| Por donde se coge el microscopio.

Platina e _ATomillo de enfoque macrométrico
Superficie plana en la que se |8 7 /| Sirve para erfocar de forma global.

coloca la preparacion.

—Tornillo de enfoque micrométrico
Enfoca con mas precision.

Diafragma

Dispositivo que permite regular
la cantidad de luz gue incide en
la preparacion.

Condensador
Sistemade ientes que

S n b 30 ; condensan la 1Lz que

Fuente de luz | - 3'. T llega a la preparacion.
Componente gue o>+

lurnina la preparacion, La hase del microscopio.




CALCULO DEL NUMERO DE AUMENTOS EN EL MICROSCOPIO OPTICO

Coémo calcular el niumero de aumentos :

Namero de aum entos totales = numero de aumentos del ocular x nimero de aumentos del objetivo

Por ejemplo...

Ocular

X5 50 200 500

A 10 100 400 1000




DIFERENTES IMAGENES CON EL MICROSCOPIO OPTICO

MICROSCOPIO DE CAMPO
BRILLANTE O DE CAMPO CLARO

MICROSCOPIO DE CAMPO OSCURO

MICROSCOPIO DE POLARIZACION

MICROSCOPIO DE
CONTRASTE DE FASE

MICROSCOPIO DE
INTERFERENCIA
DIFERENCIAL

MICROSCOPIO DE
FLUORESCENCIA O LUZ
ULTRAVIOLETA







Depositgr muestra en
portaobjetos y extender

Lavado y secado

FIJACION

TINCION

Observacian







PREPARACION DE MUESTRAS SENCILLAS

1
Estudio al microscopio de material biologico
TECNICA PARA CONFECCIONAR LAS
PREFPARACIONES MICROSCORICAS
L]
I RUACION 3 Microfotografia dptica

del extremo apical de

Se inmovilizan las estructuras celulares raiz de cebolla

para que tratamientos posteriores no las
distorsionen.

2 - TINCION

Para realzar los contrastes se utilizan
colorantes gue reaccionan selectivamente

v Los colorantes
el O pemiten realzar
los cortrastes

con componentes concretos de las células. ‘mnga‘s@e
Q'O..m'&'v“sv‘--& (- t;'-:
b I TaT

Instrumentos
comao el
microtormno de
mano penmniten
ohtener cortes
muy finos

3~ OBTENCION DE CORTES FINOS

La muestra debe ser atravesada por rayos de luz
porello debe tener de 1 a 10 pum de espesor.




1 Extracciéon de la muestra y fijacion

2 | Deshidratacién e inclusién en parafina

Para poder
visualizar la
muestra al
microscopio es
necesario
tefirla.

La muestra se
sumerge en una
serie de etanol
de gradacién
creciente.

3 Obtencion de cortes y colocacion en el portaobjetos

Los cortes
serealizan
mediante
un
microtomo

Se colocacel
cubreobjeto
syse
monta con
resinas
naturales.
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Célula congelada Fractura Célula fracturada
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Réplica Limpieza de réplica Sombreado por platino



1 || Poner la muestra en la parte 3 G E— 7 || Mirar por
central de un portachjetos i el ocular
enfague con
mﬁ:lrtt)mt"r?co * J 8 || Enfocar con
' =g 1 eltornillo
macrometrico
6 Acercar el
— objetivo de menor
2 Afiadir una aumento a l& "
gota de agua preparacion
4 Colocar |a
preparacion o
sobre la platina - N

3 || Colocar un cubreobjetos

5 || lluminar la preparacion







Para observar la
ultraestructura de
las células se
necesitan los
grandes aumentos
del microscopio
electronico. Pues de
otra manera no se
pueden observar en
detalle los
diferentes organulos
celulares, que
apenas se aprecian
con el microscopio
optico.

Microscopio optico 1000 X

Microscopio electrénico 100 000 x




0.1 nm
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Microscopia dptica

Atomos

Clorplastos

Pequefias
moléculas

0

&° ?ﬂ
La mayor
parte de las

bacterias

Células de
Y, plantas y
i, animales




Fundamento del microscopio optico y del microscopio electronico

< > imagen

O b

«—> <«— objeto

O ¢

[%] luz

Microscopio 6ptico

]

inferruptor



TIPOS DE MICROSCOPIOS ELECTRONICOS

Microscopio electrdonico de transmision (MET) Microscopio electronico de barrido (MEB)




MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION

Catodo i
Anodo

Lente condensadora

Brazo de soporte de la
muestra

Lente objetivo

Lupa de aumento de la
pantalla visual

Lente de
proyeccion

Pantalla visual



PREPARACION DE MUESTRAS PARA EL MET

1 Extraccion de la muestray fijacion

2 Deshidratacién e inclusién en resinas 3 Obtencion de cortes mediante un ultramicrotomo

\

8
3 Los cortes son

muy finos, de 50
0 100 nm de
grosor.

La muestra se
incluye en una
resina epoxi para
poder realizar
cortes finos.

Estos cortes se
adhieren a una
rejilla circular.

5 Observacion de la muestra

Los cortes se

exponen a Las rejillas
sales de se colocan
metales en un
pesados soporte que
como el seintroduce

uranio o el en el ME.

plomo.
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Fotografias de microscopio electronico de transmision (MET)







Haz de electrones

ente condensador

Generador
de barrido

Deflector del haz

l Lente objetivo

Brazo de
) soportede la

| muestra

Pantalla
fluorescente



Fotografias de microscopio electronico de barrido (MEB







Acaro (MEB)




RESUMEN COMPARATIVO DE LOS TIPOS DE MICROSCOPIOS

Caracteristica MO MET MEB
Portatil si no no
Aumento x 2 500 x 500 000 x 20 000
Tamafio minimo 5 1 10 nm
observable 120 nm nm
Fotografia B/N y color B/N B/N
Observacion of o no

INn VIVO







