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LAS METAFITAS

Algas unicelulares Algas filamentosas Algas macroscopicas
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Helechos

A

El reino de las
plantas

Aun se debate sobre la
colocacion de las algas en los
protoctistas o en las plantas.

Angiospermas

Gimnospermnas



CARACTERISTICAS DE LAS METAFITAS

- Son eucacariontes pluricelulares autotrofas fotosintéticas
(sus células tienen cloroplastos con clorofila).

- Sus células estan protegidas de una pared celular de celulosa.
- Son plantas terrestres o adaptadas secundariamente al agua.
- Los embriones quedan protegidos después de la fecundacion.

- Las plantas tienen un crecimiento indeterminado.




CARACTERISTICAS DE LAS METAFITAS

- Se reproducen mediante alternancia de generaciones (ciclo
bioldgico diplohaplonte): a una fase de gametofito haploide le
sigue una de esporofito diploide.

Diploide

Fecundaci6n Meiosis

Haploide



Las metafitas provienen de las algas verdes del grupo de las
caroficeas, las cuales pudieron abandonar el medio acuatico,
conquistando el medio terrestre.

Cosmarium sp. [sect. Cosmarium) x 1000 '



VOCABULARIO-1

ESPOPGHQiO Esporofito Esporangio

Recipiente donde se forman las (2n) /
esporas. Se localiza en el
esporofito.
7o :
Anterozoi:les «— Gametofito
\ROUEGONIO  ANTERIDIO
Game'tangio Arquegonio

Estructura que produce los gametos. Se
localiza en el gametofito.

En las plantas sin semilla, el gametangio
femenino (en forma de botella) se llama
arquegonio, y el masculino, anteridio, en el
cual se producen los anterozoides (gametos
masculinos).




VOCABULARIO-2

Ciclo bioldgico diplohaplonte
Reproducion mediante alternancia de generaciones: a una fase
de gametofito haploide le sigue una de esporofito diploide.

El gametofito (n) contiene los gametangios que producen los
gamefos.

El esporofito (2n) contiene los esporangios productores de
esporas.

Meiospora _—
Mitosis n
n  — n
n
T Adulto haploide; gametodfito Fecundacidn
. Gametos
Meiosis *
k 2n < 2n

Cigoto
Adulto diploide: espordfito




Criptdgamas
Plantas sin flores.

Fanerdgamas
Plantas con flores.

VOCABULARIO-3

PLANTAS SIN FLORES
oy LT

o gl

P SO l;" >
o ol |
LA .1‘1:‘ . IR
‘- e

LU T \_ Vo
“u ."'Ah-/ P

Heiééhés
PLANAS CON FLORES

4. N ’ |
e Lol r 3
BF SOSTY. | 2L U "',

e o -
o - 5 -~ > 4 |

Angiospermas



VOCABULARIO-4

Arquegoniadas
Plantas productoras de esporas (sin flores ni semillas).

Espermafitas
Plantas con semillas (y, por lo tanto, con flores).

Traqueofitas
Plantas con tejidos vasculares.




VOCABULARIO-5

Talofitas

Plantas no vasculares con organizacion tipo talo: Fileides ..

sin raiz ni tallo ni hojas. Tienen rizoides, cauloides
y filoides (falsas raices, tallos y hojas, resp.). couoide —
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Cormofitas
Plantas vasculares con organizacion tipo cormo:
con tejidos que forman raices, tallos 'y hojas.
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Clasificacion de las
Metafitas




| ) g 4 L h
Plantas No Vasculares r'l C ijf” Qr]-r OS

Xilema y floema desarrollados

- Plantas Vasculares H Hace 350 millones de afos

Semillas desarrolladas

Hace 125 millones de anos

\ 4
- Plantas con Semillas k—-'l
- |

I Semillas desnudas Semillas encerradas en un fruto
Ni xilema
ni floema * V

- GIMNOSPERMAS - ANGIOSPERMAS

Sin semillas Un cotiledon; nervios Dos cotiledones; nerviacion
foliares paralelos foliar ramificada
\ 4
48 -MONOCOTILEDéNEAS -DICOTILEDGNEAS
. ¥ 4 4
Pinos,  Cereales, lirios, orquideas Robles, judias, rosas, ... |

Musgos, Helechos cipreses, T
Hepaticas Equisetos tejos Plantas con flores



A 4 — RAIZ

TALOFITAS CORMOFITAS I——> TALLO

| —> HOJAS

Y
(sin raiz, tallo y hojas) l
A
l con flores sin flores
—» rizoides
Musgos > filoides | | \
- PTERIDOFITOS
> cauloides con fruto Sin fruto
A A A
. Angiospermas Gimnospermas Helechos I
v v
Y A 4 A Y A A
Reproduccidn Reproduccion Con un Con dos Reproduccion Reproduccion
sexual asexual cotiledén cotiledones asexual sexual
Y Y A Y A A
gametos ESPIOfaSI MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS Esporas gametos
en capsula
en soros




CLASIFICACION DE LAS METAFITAS

fl Division BRIOFITAS
Antoceros
Hepaticas
Musgos

No vasculares
(= talofitas)

Sin semillas <
(arquegoniadas) | mDijyision TRAQUEOFITAS )
PTERIDOFITAS
Licopodios
Esfenofitos (Equisetos)
\ Pterofitos (Helechos)

Vasculares

GIMNOSPERMAS (= cormofitas)

Cicadofitos (Cicadales)
Gingkgofitos (Ginkgo)
Coniferoéfitos (Coniferas)

ESPERMATOFITAS >

Con semillas {
(espermafitas)

ANGIOSPERMAS
(Ovulos desnudos) Manocotiledoneas

\ (Gvulos en carpelos) Eudicotiledoneas —> Con frutos




TIPOS FLORES FRUTOS CATEGORIAS
DE TEJIDOS Y SEMILLAS TAXONOMICAS
Briofitas ﬁe{ne'n o a0 : Div. Briofita
" epidérmico pero | No tienen : ol
(musgos y hepaticas) . No tienen Cl. Hepaticas
; no conductor (arquegoniadas) T
16000 especies i ; Cl. Briépsidos
(= protocormdfito)
Preridofitas Tienen tejidos Div. Pteridofita
; ; .. | epidérmicos No tienen ; Cl. Pteridopsidos
(helechos, equisetos y licopodios) : No tienen S
14000 especies y conductores (arquegoniadas) Cl. Equisetdpsidos
(= cormdfitos) Cl. Licopodiépsidos
No tienen.
N Tr——— Tienen tejidos Las semillas estan Div. Espermafita
( i?\os - % resespte'os ) epidérmicos Si tienen en estructuras Cl. Conifera
7%0 es: _— s L y conductores (espermatdfitas) | llamadas pifas, Cl. Cicadofitos
P (= cormofitos) estrobilos, galbulas Cl. Gincopsidos
o arilos
Tienen teiidos Div. Espermafita
Espermafitas angiospermas i) i Cl. Dicotiledoneas
(almendros, rosales...) epidermicos 3/ HERen Sitienen 170000 especies
d y conductores (espermatofitas)

235000 especies

(= cormofitos)

Cl. Monocotiledéneas
65 000 especies






BRIOFITAS

TERIDOFITAS

BRIOFITAS

MUSGOS HELECHOS

Esporas ——=.- |

Céapsulao
esporangio

’ “ Il o
. ! | Cofia
Seta o filamento ~ I

|| If

Filoides

Cauloide —-

X
.
1

Estructu

/ Musgo

" ~— Rizoides

ra tipo talo

Son criptogamas, arquegoniadas, talofitas, no vasculares.
Sin semillas. En la alternacia de generaciones, el gametofito

domina sobre el esporofito.

Esporas en capsulas o esporangios.

Dependen del agua para sus procesos reproductivos.
Son los primeros vegetales que colonizaron la tierra (-480 m.a.).




Sin semillas
(arquegoniadas)

Con semillas
(espermafitas)

fl Division BRIOFITAS
Antoceros
Hepéaticas
Musgos

{

{

No vasculares
(= talofitas)

> Vasculares
(= cormofitas)

—> Con frutos



Musgos y hepaticas
*Los musgos son de pequefio tamaiio y *Las hepaticas viven en lugares himedos
tienen hojas puntiagudas. y sus hojas son anchas
*Carecen de tallo y verdaderas raices. *Estan adheridas al suelo o alos troncos

de los arboles
*Se reproducen por esporas que se

encuentran en capsulas *Carecen de tallos y verdaderas raices

*Se reproducen por esporas.

Esporas
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Esporofito

Gametofito

Rizoides

Cauloide

Capsulao
esporangio

@— Esporas

Seta o filamento

Filoides

Capsula de
esporas

Filoides

Esquema
de la anatomia
de un musgo.

Rizoides

Protonema



BRIOFITAS (Bryophyta): MUSGO (C. Musci)

Estructura del musgo.

Setao
filamento

N

2 " }\\ i -
QAR )

«— Capsulao
esporangio

Peristoma \

Cofia o caliptra

7« Gametofito (n)

A

Protonema

El esporofito vive adherido al gametofito por el pie, y se desarrolla a
partir del protonema o filamento fruto de la germinacion de la espora.



BRIOFITAS (Bryophyta): MUSGO (C. Musci)




BRIOFITAS (Bryophyta): MUSGO (C. Musci)

Céapsulao
esporangio

Esporofito —»

v v

| Setao
} filamento

CALIPTRA

oy d



anteridios (&)

Arguegonios (@)

Sus gametos femeninos se hallan en el int.

del 6rgano reproductor femenino: el arquegonio, al que
accede nadando el gameto masculino desde el anteridio.
Necesitan el agua para la reproduccion.



BRIOFITAS (Bryophyta): MUSGO (C. Musci)

1) Gametofitos de musgo; 2) arguegonios; 3) esporofitos; 4) urna; 5) esporas; 6) desarrollo del
garmetofito.
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BRIOFITAS (Bryophyta): ANTOCEROS (Anthocerothae)

Sus esporofitos tienen forma de cuernos.—>
Ya poseen estomas y se asocian con cianobacterias que
fijan nitrogeno. Carecen de cauloides.
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‘_ HEPATICAS (Hepaticae)

El nombre de “hepdticas” se debe a que la
forma del gametofito de la Marchantia
polymorpha tiene forma de Iébulos de




BRIOFITAS (Bryophyfa}: HEPATIC_AS (Hepaticae)

Foliosa : r




BRIOFITAS (Bryaphyfa) HEPATICAS (Hepaf/cae)

En el interior de la capsula estan Son las plantas mas primitivas que
los elaterios, estructuras para existen, y los primeros briofitos en
esparcir esporas. colonizar el medio terrestre.
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BRIOFITOS Y LIQUENES SOBRE LAS ROCAS

Junto con los /iguenes, los briofitos son los primeros colonizadores
de las rocas.
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LIQUENES COLONIZANDO ROCAS
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MUSGOS COLONIZANDO ROCAS
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MUSGOS COLONIZANDO ROCAS
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LAS BRIOFITAS EN LOS ECOSISTEMAS

&l
Los musgos, junto a los liquenes, ; &
pueden llegar a ser especies
dominantes de la tundra. 4
3 ¥
%
{
&
Mollisuelo Permafrost




LA TUNDRA
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LA TUNDRA




LAS BRIOFITAS EN LOS ECOSISTEMAS
Los musgos hidrofilos (Sphagnum), al acumular agua, forman turberas.
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LAS BRIOFITAS EN LOS ECOSISTEMAS

Los musgos hidrofilos (Sphagnum), al acumular agua, forman turberas.




EL MUSGO SPHAGNM (HIDROFILO) FORMA TURBERAS
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EL MUSGO SPHAGNM (HIDRéFILO) FORMA TURBERAS
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No vasculares
(= talofitas)

Sin semillas
(arquegoniadas)

B Division TRAQUEOFITAS
PTERIDOFITAS
Licopodios
Esfenofitos (Equisetos)
\ Pterofitos (Helechos)

> Vasculares
(= cormofitas)

Con semillas {
(espermafitas)

—> Con frutos




Traqueofitas o vasculares
(cormofitas)

Son cormofitas y vasculares (al surgir las traqueidas).

Excepto en las Pteridofitas, que no tienen semillas, los

gametos femeninos se hallan en el interior de un ovulo,
que, una vez fecundado, dara lugar a la semjl//a.

Su ciclo vital transcurre totalmente fuera del agua.




Plan'ras vascular‘es sm semlllas
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PTERIDOFITAS (Pterydophyta)

Helechos y equisetos

* Los helechos parecen plantas con flores.  *Los equisetos presentan hojas en forma

* Tienen raiz, tallo y hojas. de aguja

. : : *Las hojas se disponen horizontalmente
* Pero nunca producen flores ni semillas elides delialio

*No producen flores ni semillas
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PTERIDOFITAS (Pterydophyta): HELECHOS

Son criptogamas, arquegoniadas, cormofitas y vasculares, aunque
forman raices, tallos y hojas sélo en una fase de su ciclo vital.
Esporas en esporangios.

Fronde




Pinnula

— Fronde

Fronde en SR 4! \

crecimiento .
' ' Rizoma



FRONDES DE HELECHOS




Protalo

GAMETOFITO
| ‘ Arquegonios

\‘ W
Fronde con soros

Anteridios

vvvvvv

Rizoides

A

" ESPOROFITO ae-DiSspaRigas

A 4

‘ FECUNDACION Gametos (n)

La generacion dominante es el esporofito. El gametofito (protalo)
es hermafrodita y diminuto.

Los anteridios producen anterozoides flagelados, por lo que
necesitan el agua para nadar hasta la oosfera de los arquegonios
y producir la fecundacion.







HAY UNA GRAN VARIEDAD DE HELECHOS
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E DE HELECHOS

I
E 1 " ’ ‘

Frondes tipo megafilo
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Estrobilos

LICOPODIOS (Lycophyta)
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PTERIDOFITAS (P?erydophy‘l'a) LICOPODIOS (Lycophyta)

.':od 1'1
o Muy parecidas a los musgos.
Arboles magnificos durante el

Carbonifero.

Estrobilos

Licopodios (1), musgos (2) y liquenes (3)



LICOPODIOS (Lycophyta)
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Equiseto
(cola de
caballo)

Frondes tipo microfilo, los cuales
salen en grupo a dif. alturas.
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PTERIDOFITAS (Pterydophyta): EQUISETOS (Sphenophy




PTERIDOFITAS (Pterydophyta): EQUISETOS (Sphenophyta)

Sus esporangios se agrupan en estrdbilos. También poseen elaterios para la

expulsion de las esporas
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<— Estrobilo



PTERIDOFITAS (Pterydophyta): EQUISETOS (Sphenophyta)
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EQUISETOS (Sphenophyta)

Sus células epidérmicas
contienen silice, por lo que
son dsperas y se usan
como escobores.
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IMPACTO ECOLOGICO DE LA APARICION DE LAS PTERIDOFITAS

Los helechos gigantes formaron grandes masas boscosas durante el
Carbonifero, que se convirtieron en depoésitos de carbon. Al disminuir el
CO, atmosférico, disminuyo la temperatura.
Al quemar el carbon y devolver el
CO, a la atmosfera, estamos
ayudando al cambio climdtico.
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FOSILES DE HELECHOS DEL CARBONIFERO (-280 m.a.)

Calamites ondulatus
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PAISAJES DEL CARBONIFERO
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