
II 



Respuesta adaptativa o específica 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

SISTEMA INMUNITARIO 

El S.I. es una defensa ante infecciones 
microbianas y desórdenes celulares 
(tumores), y, en general, ante cualquier 
sustancia extraña al cuerpo al que se 
denomina antígeno. 

S.I. ADAPTATIVO (ESPECÍFICO): MECANISMOS ADQUIRIDOS 
 

Anticuerpo 



Linfocitos B Linfocitos T 

TIPOS DE RESPUESTAS ADAPTATIVAS 



Órganos 
linfoides 

Primarios 

Origen, 
desarrollo y 

maduración de 
las células del 

sistema inmune 

Médula ósea 
 

Origen de las 
células del 

sistema 
inmunológico 

Timo 
 

Maduración de 
los linfocitos T 

 

Secundarios 

En ellos las 
células inmunes 

maduras son 
activadas por 
los antígenos 

Adenoides,  
amígdalas y 

placas de 
Peyer 

Activación de los 
linfocitos por los 

antígenos 

Ganglios 
linfáticos          

y bazo 

Activación de los 
linfocitos T y B 

Células madre, 
indiferenciadas 

y pluripotenciales 

(timocitos) 

Folículos linfáticos 
(agregados de tejido 

linfoide) 

ÓRGANOS LINFOIDES 

Maduran los 
linfocitos B 



Amígdalas y adenoides 

Timo 

Ganglios linfáticos 

Bazo 

Placas de Peyer 

Médula ósea 

ÓRGANOS LINFOIDES 

ORGANOS LINFOIDES 
PRIMARIOS  

ORGANOS LINFOIDES 
SECUNDARIOS 



LOS LINFOCITOS 



BCR 

MHC clase II 
B7 

TCR+CD3 CD4 

CD8 

CD28 

Th 

CTL 

Todas las 

células T 

LINFOCITOS B LINFOCITOS T 

Poseen receptores de membrana 

específicos o anticuerpos de superficie, 

que son inmunoglobulinas. 

Tras su activación como células 

plasmáticas, producen inmunoglobulinas 

solubles que son anticuerpos libres. 

INMUNIDAD HUMORAL 

Presentan en su membrana receptores TCR 

que reconocen péptidos antigénicos sobre 

células presentadoras de antígenos (APC). 

INMUNIDAD CELULAR 

LINFOCITOS (CÉLULAS INMUNOCOMPETENTES) 



LINFOCITOS (CÉLULAS INMUNOCOMPETENTES) 

T 



Los linfocitos B y T reconocen el antígeno de forma diferente. 

EXPERIMENTO DE GELL Y BENACERRAF 

Primera inyección Segunda inyección 

Forma nativa 

Forma 

desnaturalizada 
B T 

B T 

B T 

Los 

anticuerpos 

reconocen las 

proteínas por 

su forma 

espacial. 

Los linfocitos 

T reconocen 

sólo la 

estructura 

primaria de 

las proteínas. 



Linfocito B 

 

Célula plasmática 

Linfocitos T citotóxicos 

Linfocitos T auxiliares 

Células T supresoras 

Producción de 
anticuerpos libres 

Células inmuno-competentes 

Inmunidad 

humoral 

LINFOCITOS (células responsables de la inmunidad adquirida) 

Médula ósea Timo Destruyen células infectadas 

por virus 

Activan los linfocitos B e inician la 

proliferación de linfocitos T mediante 

la secreción de interleucinas.  

Tb. activan los macrófagos gracias a 

la secreción de interferón. 

Inhiben la actividad de las células 

auxiliares, provocando el cese de la 

producción de anticuerpos. 

Tienen receptores de 

membrana ( TCR-CD) 

capaces de reconocer 

antígenos. 

Anticuerpos de superficie 



- Linfocitos Tc citotóxicos o citolíticos (CTL) (receptores CD8+): 
   Matan células infestadas por virus o bacterias (ya que se activan ante el  
    antígeno presentado sobre el MHC-I de estás células infectadas), gracias a la  
    liberaración citotoxinas (→ perforinas) que producen poros en la membrana  
    plasmática de la células infectadas. 
 
- Linfocitos T auxiliares o colaboradores (Th)(T Helper) (receptores CD4+):  
    Se activan cuando una célula presentadora de antígeno (APC) (→ macrófago o 
    célula dendrítica) les muestra el antígeno expuesto sobre MHC-II. 
    Hay dos subpoblaciones: 
   *Tipo Th1:  promueven la respuesta celular: activan a los macrófagos, 
     transformándolos en células enfadas  con gran capacidad fagocitaria, y a los 
     linfocitos Tc citotóxicos. 
   *Tipo Th2: promueven la respuesta humoral: producen moléculas 
     señalizadoras (→ interleucinas) que transforman los linfocitos B en células  
     plasmáticas  productoras de anticuerpos. 
 
- Linfocitos T reguladores y supresores: mediante citocinas supresoras, 
   suprimen la respuesta inmunitaria. Previenen enfermedades autoinmunes. 

TIPOS DE LINFOCITOS T 



LINFOCITOS T 



LINFOCITOS B 

Los linfocitos B proceden de linfoblastos B de la médula ósea roja, 
donde maduran, adquiriendo receptores de membrana BCR, que son 
anticuerpos de superficie capaces de reconocer directamente a los 
antígenos de los patógenos, a los que fagocitan, los cuales se unen 

al MHC-2 y son presentados a los linfocitos Th2. 



COOPERACIÓN CELULAR 

Para qué se produzca la respuesta 
adaptativa han de colaborar: 
- Las APC. 
- Los linfocitos Th. 
- Los linfocitos Tc citotóxicos. 
- Los linfocitos B. 



Asociación de una célula Th o CTL con un antígeno (en rojo) unido al MHC de 
clase I o al MHC de clase II, presentado por las APC. 

Linfocito Tc citotóxico 

(CTL) 

Células presentadoras 

de antígenos (APC) 

Linfocito T auxiliar 

(Th) 

Antígeno 
(CD4: receptor de 

membrana de los Th ) 
(CD8: receptor de 

membrana de los  CTL) 

RECONOCIMIENTO Y PRESENTACIÓN DEL ANTÍGENO 



Las células presentadoras de antígenos (APC) captan el antígeno y lo degradan a 
péptidos sencillos. Estos péptidos se asocian a las proteínas del MHC-2 de las APC 

quedando expuestos en la membrana para su presentación a los linfocitos Th. 

Células presentadoras de antígenos (APC): macrófagos y células dendríticas 
(derivadas de los monocitos), células B, células de Langerhans de la piel,…  

(APC:  Antigen Presenting Cells) 

PRESENTACIÓN DEL ANTÍGENO A LOS LINFOCITOS Th 



b-2 

microglobulina 

Región de 

reconocimiento 

(TCR) 

Péptido 

antigénico 

MHC de 

clase II 

RECEPTOR DE LOS LINFOCITOS Th (TCR). COMPLEJO MHC–Ag-TCR 

Célula presentadora del 

antígeno (macrófago) 

Linfocito Th 

TCR (T Cell Receptor): 
receptores de membrana 

de los linfocitos Th, los 
cuales reconocen, en la 

membrana de las células 
presentadoras de 

antígenos (APC), péptidos 
antigénicos sobre 

proteínas del complejo 
principal o mayor de      
histocompatibilidad 

(MHC). 



RECEPTOR DE LOS LINFOCITOS Th (TCR). COMPLEJO MHC–Ag-TCR 



ACTIVACIÓN DE LOS LINFOCITOS Th POR LOS MACRÓFAGOS 

MACRÓFAGO 

Péptido antigénico MHC-II 

Producción 

de IL-1 

IL-1 

Activación del 

linfocito Th 

LINFOCITO Th2 

Bacteria 

fagocitada 

Digestión en 
fagolisosomas 

MHC-II y 

antígeno 

B.7 

CD28 

CD4 

TCR 



Macrófago presentador del 
antígeno. 

Péptido antigénico 
(antígeno) 

Interleucinas 1 

Linfocito t (ayudador) 

Receptor de 
la célula T 

Linfocito T colaborador 

Los péptidos antigénicos son presentados por los macrófagos a los linfocitos Th2, 
lo cual hace que los linfocitos Th queden activados, segregando entonces 

interleucinas 2 que estimula la proliferación de otros linfocitos Th y la conversión 
de los linfocitos B en células plasmáticas productoras de anticuerpos. 

(Th2) 

Interleucinas 2 

Activan los receptores de 
membrana de los linfocitos T 

ACTIVACIÓN DE LOS LINFOCITOS Th POR LOS MACRÓFAGOS 

MHC-2 

TCR 



PRESENTACIÓN DEL ANTÍGENO a LOS LINFOCITOS Tc CITÓXICOS 

(CTL: Cytotoxic T Lymphocytes) 

Una célula infectada por un patógeno (o una célula tumoral) ensambla un 
antígeno intracelular en el MHC-I. Después el antígeno es presentado a un 

linfocito Tc citotóxico (CTL) que reconoce el antígeno intracelular mediante sus 
receptores TCR. 

Patógeno 

MHC-I 

Infestación de la célula 

Célula presentadora 
del antígeno 

Procesamiento del 
antígeno 

Presentación del 
antígeno 

Reconocimiento antigénico 

Linfocito Tc citotóxico 



Célula 

presentadora 

de antígenos 

Célula 

presentadora de 

antígenos 

Linfocito T citotóxico (CTL) 

CTL 

CTL 
IL-2 

Virus 
Péptidos 

víricos 

B.7 

CD8 

CD28 
MHC- I 

y péptido vírico 

Interacción CD28/B.7 

Fragmentinas 

Perforinas 

Célula 

infectada 

LISIS DE LA 

CÉLULA DIANA 

Proliferación y 

diferenciación 

de CTL 

ACCIÓN DE LOS LINFOCITOS Tc CITOTÓXICOS (CD8+) 



PRESENTACIÓN DEL ANTÍGENO A LOS LINFOCITOS B 

Los linfocitos B no requieren la colaboración de las APC, pues ellos mismos 
pueden reconocer directamente, mediante sus receptores BCR, a los antígenos. 
Una vez internalizados los antígenos mediante endocitosis, los expresan en sus 
membranas unidos al MHC-II, para presentárselos a los linfocitos Th2, los cuales 
activan a otros linfocitos B, transformándolos en células plasmáticas productoras 

de anticuerpos libres. Algo similar ocurre si se unen a una ACP. 



ACTIVACIÓN de los LINFOCITOS B 

Complejo 

MCH II-Ag-TCR 

Linfocito B 

Th2 activado 

IL-5 
IL-6 

IL-4 

IL-10 

Activación y 

diferenciación 

de linfocitos B 

Células 

plasmáticas 

Células 

memoria 

CD4 

B.7 
CD-28 

BCR 

Bacterias 

Inhibición de 

respuesta Th1 

Anticuerpos 

Una vez activados los linfocitos B, comienza su proliferación como células 
plasmáticas hasta eliminar al patógeno, quedando algunas células de memoria. 



ACTIVACIÓN de los LINFOCITOS B 

Una vez activados los linfocitos B, comienza su proliferación como células 
plasmáticas hasta eliminar al patógeno, quedando algunas células de memoria. 



Acción de los linfocitos T 



LA RESPUESTA 
CELULAR 

Macrófago            
(fagocitan a los patógenos) 

Linfocito Th1 

Linfoblasto Th1 

Célula enfadada 

Activación 

Linfocito T citotóxico 

Linfoblasto  T citotóxico 

Activación 

Célula enfadada de 
memoria 

Célula citotóxica de 
memoria 

Destrucción de 
células infectadas 

o tumorales 

Fagocitosis de 
células infectadas 

(Tc) 



LA RESPUESTA INMUNITARIA I:  RESPUESTA CELULAR  

1a) La respuesta celular presenta dos vías diferentes. La primera vía comienza, como la 

respuesta humoral, cuando un macrófago infectado exhibe fragmentos víricos u otro tipo de 

antígeno en su superficie que son reconocidos por ciertos linfocitos Th1. Esta interacción 

transforma a los linfocitos Th1 en linfoblastos Th1. 

Macrófago presentador 
del antígeno. 

Linfocito T DTA 

Antígeno Ig-M 

Linfocito Th1 

 

Linfoblasto Th1 



LA RESPUESTA INMUNITARIA I:  RESPUESTA CELULAR  

2a) Los linfoblastos Th1 actúan sobre los macrófagos activándolos y trasformándolos en 

células enfadadas, con gran capacidad fagocitaria. 

Linfoblasto Th1 Macrófago Macrófago             célula enfadada 



LA RESPUESTA INMUNITARIA I:  RESPUESTA CELULAR  

3a).Las células enfadadas tienen una gran capacidad fagocitaria. Fagocitan las células 

infectadas y son refractarias al parásito intracelular no infectándose por el microorganismo.  

Célula enfadada 

Célula infectada 

Virus 



LA RESPUESTA INMUNITARIA I:  RESPUESTA CELULAR  

1b). Una segunda vía celular parte de los linfocitos T citotóxicos. Éstos, al interaccionar 

con un macrófago que presente los antígenos unidos al MHC-2, se transforman en 

linfoblastos T citotóxicos.  

Macrófago presentador 
del antígeno. 

Linfocito T citotóxico 

Antígeno Ig-M 

Linfocito T citotóxico 

 

Linfoblasto T citotóxico 



LA RESPUESTA INMUNITARIA I:  RESPUESTA CELULAR  

2b) Los linfoblastos T citotóxicos son capaces de destruir a células infectadas por el virus 

y también células tumorales, mediante la producción de perforinas que se instalan en las 

membranas produciendo poros transmembrales en ellas.  

Después de haber destruído las células infectadas, las células citotóxicas desaparecen, pero 

algunas células citotóxicas de memoria permanecen durante más o menos tiempo para 

responder de inmediato a futuras entradas del patógeno (memoria inmunológica).  

Lifoblasto T citotóxico Célula infectada o tumoral 



Acción de los linfocitos B 



LA RESPUESTA HUMORAL 

Linfocitos B 

Macrófago            
(fagocitan a los patógenos) 

Linfocito B 

Linfoblasto B 

Célula plasmática 

Interleucinas 

Linfocito T ayudador 

Linfoblasto  T ayudador 

Interleucinas 

Moléculas 
señalizadoras 

Se unen a los 
patógenos. Los 
macrófagos los 

fagocitan 

Anticuerpos 

Célula plasmática de 
memoria 

Linfoblasto  T ayudador 
de memoria 

(Th2) 



LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

1a) La respuesta humoral comienza cuando un macrófago o una célula 
dendrítica, fagocita a un microorganismo y lo degrada. 



Células infectadas 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

1b) Una vez degradado el microorganismo, el macrófago presenta péptidos del 
patógeno o antígenos (Ag) en la superficie de su membrana unidos al MHC-2 
(complejo mayor de histocompatibilidad de clase 2). El macrófago queda así 
activado como una ACP (célula presentadora de antígenos). 

MHC-2 



CMH Antígeno 

Virus 

Macrófago 
fagocitando un virus Macrófago presentador 

del antígeno. 

Inteleucinas 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

1c) El macrófago activado produce entonces unas moléculas señalizadoras o 
interleucinas (IL-1) y el factor de necrosis tumoral (TNF). 



LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

2) El macrófago presenta el antígeno unido al MHC-2 a un linfocito B que 
lleva en su membrana un anticuerpo  de superficie (Ig-M), el cual se acopla al 
antígeno del macrófago. Las interleucinas  del macrófago transforman al 
linfocito B en linfoblasto B. Éste se divide activamente, alcanzando un elevado 
número, transformándose en células plasmáticas productoras de anticuerpos 
solubles o libres que atacarán al patógeno. 

Macrófago presentador 
del antígeno. 

Linfocito B específico 

Antígeno Ig-M 

Interleucinas 

Linfocito B 

 

Linfoblasto B (específico) 



Linfocito Th2 

Células infectadas 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

3a) Lo mismo sucede con los linfocitos T colaboradores (Th2) cuando se 
ponen en contacto con el antígeno presentado por macrófago en su MHC-2. 

MHC-2 



Linfocito Th2 Macrófago 

Células infectadas 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

3b) Los linfocitos T colaboradores (Th2), en contacto con el antígeno 
presentado por  macrófago, y por acción de las interleucinas, se transforman en 
linfoblastos T colaboradores que se dividen también activamente, y producen 
moléculas señalizadoras (otras interleucinas, IL-2) e interferon (IFN-y). 



Macrófago presentador del 
antígeno. 

Antígeno 
Interleucinas 

Linfocito t (ayudador) 

Receptor de la 
célula T 

Linfocito T ayudador (Th2) 

 

Linfoblasto T ayudador 

Interleucinas 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

3b) Los linfocitos T colaboradores (Th2), en contacto con el antígeno 
presentado por  macrófago, y por acción de las interleucinas, se transforman en 
linfoblastos T colaboradores que se dividen también activamente, y producen 
moléculas señalizadoras (otras interleucinas, IL-2) e interferon (IFN-y). 



LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

4a) Estas interleucinas IL-2 del linfoblasto Th2 van a llegar a los linfocitos B, 
activándolos y transformándolos. 
Las IL-2 también activan a las células asesinas (NK) (respuesta celular). 

Células infectadas 



Moléculas 
señalizadoras 
(interleucinas IL2) 

Linfoblasto T 
ayudador 

Linfocito B específico 

Ig-M 

Linfoblasto B (específico) 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

4b) Las interleucinas IL-2 del linfoblasto Th2 activan y transforman a los 
linfocitos B en linfoblastos B. 



Linfoblasto T 
ayudador 

Célula plasmática 

Anticuerpos tipo A 
Ig-A 

Moléculas 
señalizadoras 
(interleucinas) 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

4c) Los linfoblastos B se transforman en células plasmáticas, mucho mayores 
y con gran cantidad de REgranular. Las células plasmáticas se multiplican y 
producen anticuerpos solubles o libres que circulan por el plasma (respuesta 
humoral). Los primeros anticuerpos libres son IgM, pero si continúa la acción de 
las interleucinas, se producen anticuerpos Ig-A, mucho más activos. 

Linfoblasto B 



Linfocito B 

Macrófago 
Virus 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

5) Estos anticuerpos libres se fijan al patógeno de manera específica (reacción 
antígeno-anticuerpo) y lo marcan para que pueda ser localizado, identificado y 
fagocitado por los macrófagos y otras células fagocitarias. 
También se activa el sistema de complemento.  

Células infectadas 



Macrófago 

 

Célula plasmática 

Virus 

Macrófago 
fagocitando los virus 

Anticuerpos 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

5) Estos anticuerpos libres se fijan al patógeno de manera específica (reacción 
antígeno-anticuerpo) y lo marcan para que pueda ser localizado, identificado y 
fagocitado por los macrófagos y otras células fagocitarias. 
También se activa el sistema de complemento.  



NK 

Linfocito B 

Macrófago 

LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

6) Las células asesinas (NK) comienzan a producir poros en las células infectadas, 

provocando su lisis o bien su apotosis. 

Células infectadas 



LA RESPUESTA INMUNITARIA II:  RESPUESTA HUMORAL  

7) Finalmente, cuando la infección está ya controlada, las células T  y B 
activadas son desconectadas por los linfocitos T supresores.  
Los linfoblastos T ayudadores y las células plasmáticas desaparecen, pero algunas  
células B de memoria y linfocitos T de memoria permanecen durante un 
tiempo variable para responder de inmediato a futuras entradas del agente 
patógeno (→ memoria inmunológica). 



Especificidad antigénica: Teoría de la 

selección clonal. 

 

Los linfocitos T y B están dotados de 
una batería de receptores TCR y BCR, 
capaces de distinguir 109 antígenos dif. 
Pero estos receptores están repartidos 
entre los dif. clones de linfocitos T y B 
(no están todos en todos los linfocitos). 

 

Esto se debe a que durante el desarrollo 
embrionario, cuando se generan los 
lifocitos B, se producen combinaciones 
entre los genes que expresan al azar 
una gran diversidad de clones de 
linfocitos y de receptores, 
independientemente de los posibles 
antígenos futuros invasores. 

 

Posteriormente si un antígeno activa a 
uno de estos linfocitos, este se divide 
activamente produciendo un clon de 
células (teoría de la selección clonal). 
 

TEORÍA DE LA SELECCIÓN CLONAL 



TEORÍA DE LA SELECCIÓN CLONAL 

Cuando ocurre una reacción humoral, parte de los linfocitos B se transforman 
en células plasmáticas, pero una subpoblación persiste en forma de 

linfocitos B de memoria. También persiste una subpoblación de linfocitos T de 
memoria. 



RESPUESTA HUMORAL 

 Y 

 MEMORIA INMUNOLÓGICA 



RESPUESTA HUMORAL Y MEMORIA INMUNOLÓGICA 

LB 

LB 

M 

M 

M 

Respuesta 

primaria IgG 

IgM IgM 

IgG 

IgG 

IgM 

Células de 
memoria 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

CP 

CP 

CP 

CP 

CP 

CP 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M M 

M M 

LB 

LB 

LB 
CP 

CP 

LB 

Tiempo Tiempo 

Células 
plasmáticas 

Linfocitos B 

Respuesta 
secundaria 

IgM 
LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

LB 

CP 

CP 

CP 

CP 

CP 

CP 

IgG 



RESPUESTA HUMORAL Y MEMORIA INMUNOLÓGICA 



RESPUESTA HUMORAL Y MEMORIA INMUNOLÓGICA 





ANTICUERPOS O INMUNOGLOBULINAS (Ig) 

Anticuerpos de superficie 

Anticuerpos libres 

o circulantes 



COOH HOOC 

NH2 

H2N 

Zona de 

unión al 

antígeno 

Es bivalente, al tener dos zonas de unión 

L L 

H 

H H 

H 



ANTICUERPOS Linfocitos B 
(células plasmáticas) 

ANTICUERPOS O INMUNOGLOBULINAS (Ig) 



C A D E N A    L I G E R A 

C A D E N A   P E S A D A  

Cadena ligera 

Regiónes C Familia V Familia D Familia J 

Recombinación somática 

Recombinación somática 

ANTICUERPO 

Cadena ligera 

Familia V Familia J Región C 

ARNm 

ARNm 

ADN 

ADN 

Cadenas 

pesadas 

REORDENACIÓN SOMÁTICA DEL ADN 



En función del lugar donde localice el determinante antigénico o 
epítopo, tenemos tres grandes categorías de variantes antigénicas. 

TIPOS DE VARIANTES ANTIGÉNICAS O IDIOTIPOS 



TIPOS DE γ-INMUNOGLOBULINAS (ANTICUERPOS) 

IgG 

IgM 

IgE 

IgA 

IgD 

80% 

5-10% 

< 1% 

10-15% 

Proporcionar resistencia a largo 

plazo. Facilitar la fagocitosis. 

Primer anticuerpo en sangre en la 

respuesta primaria. Actúa en los primeros 

estados de la respuesta específica. 

Protección frente a parásitos 

metazoos. 

Inhibe la adhesión de parásitos y 

microorganismos a los tejidos. 

Poco conocida. 

Sangre y leche materna 

Suero y membrana 

de linfocitos B (los 

monómeros) 

Piel 

Secreciones corporales 

(IgA secretora) y suero 

(IgA sérica) 

Membrana de linfocitos B 

ISOTIPO 

BÁSICO 

% EN SUERO 

NORMAL 
FUNCIÓN LOCALIZACIÓN 



TIPOS DE γ-INMUNOGLOBULINAS (ANTICUERPOS) 





ESTRUCTURA DE UNA IgM Y DE UNA IgA 

Cadena J 
Cadena J Componente 

secretor 

Estructura pentamérica de una IgM Estructura dimérica de IgA secretora 

Monómero 

Monómero 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUEPO 

  

 Mecanismos de acción 



FORMACIÓN DEL COMPLEJO Ag-Ac 

Anticuerpo 

La unión se realiza entre las porciones variables de las cadenas 
H y L del anticuerpo y los determinantes antigénicos. 

La reacción es 
extremadamente específica. 



 TIPOS de ACCIONES CONTRA LOS GÉRMENES 

NEUTRALIZACIÓN AGLUTINACIÓN PRECIPITACIÓN 

OPSONIZACIÓN 

Fagocitosis 

Opsonización 

Anticuerpos 

La unión de los Ac con los 

gérmenes bloquea su unión con 

los receptores celulares, 

impidiendo sus efectos 

patológicos. 

Al unirse los Ac a los Ag con 

epítopos iguales, forman 

agregados insolubles que 

precipitan y son fagocitados. 

Los Ac se unen a los Ag de superf. 

Los gérmenes forman agregados y 

así no pueden infectar otras células 

Los gérmenes 

patógenos son 

recubiertos por 

anticuerpos 

para facilitar su 

fagocitosis. 

Microorganismo 

patógeno 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO. NEUTRALIZACIÓN 

La unión de los Ac con los gérmenes bloquea su unión con los receptores celulares, 
impidiendo sus efectos patológicos. 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO. PRECIPITACIÓN 

Al unirse los Ac a los Ag con epítopos iguales, forman agregados insolubles que 
precipitan, inactivando los Ag y favoreciendo su fagocitosis. 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO. AGLUTINACIÓN 

Los Ac se unen a los Ag de superficie. Los patógenos forman agregados y así no pueden 
infectar otras células. 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO. OPSONIZACIÓN 

Los patógenos son 
recubiertos por Ac para 
facilitar su fagocitosis. 



REACCIÓN ANTÍGENO-ANTICUERPO. OPSONIZACIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TIPOS DE INMUNIDAD 



TIPOS DE INMUNIDAD: ACTIVA Y PASIVA 

ARTIFICIAL: 

VACUNACION NATURAL ARTIFICIAL: 

SEROTERAPIA 

a través de la 

placenta 

NATURAL 

tras superar una 

infección 

El organismo adquiere 

anticuerpos específicos 

por inoculación de 

antígenos 

inmunogénicos 

procedentes del 

suero de otros 

organismos 

El organismo genera 

anticuerpos específicos 

PASIVA 

Con memoria 

inmunológica 
De efecto 

temporal 

ACTIVA 

INMUNIDAD 

ADQUIRIDA 

Preventivas, no curativas Curativas, no preventivas 




