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Respuesta adaptativa o especifica



S.I. ADAPTATIVO (ESPECIFICO): MECANISMOS ADQUIRIDOS

Caracteristicas: Actlan cuando los mecanismos inespecificos no son eficaces.

-Responden a parasitos, organos trasplantados, celulas cancerosas,
microorganismos v sustancias toxicas fabricadas por ellos,

-=0n especificos: actuan contra un patdgeno en concreto.

-Se compone de respuestas celulares: linfocitos, v humorales: anticuerpos.

-Este sistema es responsable tambien de las enfermedades autoinmunes v de
las alergias.

SISTEMA INMUNITARIO

El S.I. es una defensa ante infecciones
microbianas y desordenes celulares
(tumores), y, en general, ante cualquier
sustancia extrana al cuerpo al que se
denomina antigeno.

Anticuerpo




TIPOS DE RESPUESTAS ADAPTATIVAS

La respuesta
inmunitaria

Linfocitos B

Humoral

¥

Objetivo:
produccidon de
anficusrpos por
las células
plasmaticas,

|

Dirigida a agentes
extrafios, virus,
por ejemplo, gue
salen de las
células infectadas
para infectar otras
células,

~

kL

Celular

v

Dirigida a destruir
las células
infectadas para
evitar que pluedan
seguir generando
Nuevos agentes
infecciosos,

‘

Proteinas ‘
plasmaticas

Solubles Se fijan

— ACTIVACION —— <

Inactivacion

Opsonizacion

al Ag
Inflarmacion

X

Linfocitos T

Lisis de la célula invasora

Activacion de macrofagos

/s



ORGANOS LINFOIDES

Organos

A\ 4

linfoides

Primarios

Origen,

— desarrolio y
maduracion de
las células del

sistema inmune

\ 4

A\ 4

A

Secundarios

En ellos las
células inmunes
maduras son
activadas por
los antigenos

A\ 4

Médula 6sea

Origen de las Ma
células del los
sistema

inmunoldgico

Timo

duracion de
linfocitos T

(timocitos)

Células madre,
indiferenciadas
y pluripotenciales

l Madt{ran los
linfocitos B

Adenoides,
amigdalasy
placas de
Peyer

Activacion de los
linfocitos por los
antigenos

Foliculos linfaticos

-> (agregados de tejido

linfoide)

\ 4

Ganglios
linfaticos
y bazo

Activacion de los
linfocitos Ty B




Amigdalas y adenoides

Ganglios linfaticos

Timo

Bazo

Placas de Peyer

Médula 6sea

ORGANOS LINFOIDES ORGANOS LINFOIDES
PRIMARIOS SECUNDARIOS




LOS LINFOCITOS




LINFOCITOS B

Poseen receptores de membrana
especificos o anticuerpos de superficie,

gue son inmqnoglobulinas.

BCR

Y

Q.
MHC clase Il

B7

INMUNIDAD HUMORAL

LINFOCITOS T |

TCR+CD3 CD4

%\\\ ﬁ
N

INMUNIDAD CELULAR

Tras su activacion como células
plasmaéticas, producen inmunoglobulinas
solubles que son anticuerpos libres.

Presentan en su membrana receptores TCR
gue reconocen péptidos antigénicos sobre
células presentadoras de antigenos (APC).




LINFOCITOS (CELULAS INMUNOCOMPETENTES)




Los linfocitos B y T reconocen el antigeno de forma diferente.

@ Forma nativa
® Forma
desnaturalizada

Los
anticuerpos
reconocen las
proteinas por
su forma
espacial.

Los linfocitos
T reconocen
solo la
estructura
primaria de
las proteinas.




Médula 6sea

Células inmuno-competentes

Timo

TAnticuerQﬁos de superficie T

Linfocito B

|

Célula plasmatica

!

Linfocitos T citotoxicos—

Linfocitos T auxiliares —

Destruyen células infectadas
por virus

Activan los linfocitos B e inician la
—> proliferacion de linfocitos T mediante
la secrecion de interleucinas.

Células T supresoras\

Tb. activan los macroéfagos gracias a

Produccion de
anticuerpos libres

Inmunidad
humoral

v

l

Tienen receptores de

membrana ( TCR-CD)

capaces de reconocer
antigenos.

la secreciéon de interferon.

Inhiben la actividad de las células
auxiliares, provocando el cese de la
produccion de anticuerpos.




TIPOS DE LINFOCITOS T

- Linfocitos Tc citotoxicos o citoliticos (CTL) (receptores CD8*):
Matan células infestadas por virus o bacterias (ya que se activan ante el
antigeno presentado sobre el MHC-I de estas células infectadas), gracias a la
liberaracion citotoxinas (= perforinas) que producen poros en la membrana
plasmatica de la células infectadas.

- Linfocitos T auxiliares o colaboradores (Th)(T Helper) (receptores CD4*):
Se activan cuando una célula presentadora de antigeno (APC) (= macroéfago o
célula dendritica) les muestra el antigeno expuesto sobre MHC-II.

Hay dos subpoblaciones:

*Tipo Thl: promueven la respuesta celular: activan a los macrofagos,
transformandolos en células enfadas con gran capacidad fagocitaria, y a los
linfocitos Tc citotodxicos.

*Tipo Th2: promueven la respuesta humoral: producen moléculas
sefializadoras (= interleucinas) que transforman los linfocitos B en células
plasmaticas productoras de anticuerpos.

- Linfocitos T reguladores y supresores: mediante citocinas supresoras,
suprimen la respuesta inmunitaria. Previenen enfermedades autoinmunes.




RESPUESTA Th1 RESPUESTA Th2
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LINFOCITOS B

Los linfocitos B proceden de linfoblastos B de la médula dsea roja,

donde maduran, adquiriendo receptores de membrana BCR, que son

anticuerpos de superficie capaces de reconocer directamente a los

antigenos de los patogenos, a los que fagocitan, los cuales se unen
al MHC-2 y son presentados a los linfocitos Th2.

: Se despliega el CMH
Receptor de celula Clase Il y el antigeno
B antigeno- procesado
especifico

Antigeno oz wll A"

B

X 4
s N Dl

3

-

e

L/
00¢

T
L3k 5177 N

Anticuerpos

Linfocinas Célula plasmatica

Bacteria presentadora Célula T auxiliar
de antigeno

activada




Para qué se produzca la respuesta
adaptativa han de colaborar:
- Las APC.

- Los linfocitos Th.

- Los linfocitos Tc citotodxicos.
- Los linfocitos B.




RECONOCIMIENTO Y PRESENTACION DEL ANTIGENO

CD8 TCR CD4 TCR

Linfocito Tc citotoxico Linfocito T auxiliar

(CD8: receptor de

, Waf ; (CDA4: receptor de
membrana de los CTL) s S LT # &SNS Antigeno

membrana de los Th)

Células presentadoras
de antigenos (APC)

MHC Class | MHC Class Il

Asociacion de una célula Th o CTL con un antigeno (en rojo) unido al MHC de
clase | o al MHC de clase Il, presentado por las APC.



PRESENTACION DEL ANTIGENO A LOS LINFOCITOS Th

Las células presentadoras de antigenos (APC) captan el antigeno y lo degradan a
péptidos sencillos. Estos péptidos se asocian a las proteinas del MHC-2 de las APC
qguedando expuestos en la membrana para su presentacion a los linfocitos Th.

(APC: Antigen Presenting Cells)

Macrifago fagocitando Macrifago presentador
LN WirUs, del antigeno,

Células presentadoras de antigenos (APC): macroéfagos y células dendriticas
(derivadas de los monocitos), células B, células de Langerhans de la piel,...




RECEPTOR DE LOS LINFOCITOS Th (TCR). COMPLEJO MHC-Ag-TCR

TCR (T Cell Receptor):
receptores de membrana
de los linfocitos Th, los
cuales reconocen, en la
membrana de las células
presentadoras de
antigenos (APC), péptidos
antigénicos sobre
proteinas del complejo
principal o mayor de
histocompatibilidad
(MHC).

Célula presentadora del
antigeno (macrofago)

MHC de
clase ll

B-2

microglobulina

Péptido

Py Regién de
antigénico

reconocimiento
(TCR)

Linfocito Th
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MACROFAGO

IL-1

= ' Activacion del
TCR

) — I - linfocito Th ‘

LINFOCITO Th2



ACTIVACION DE LOS LINFOCITOS Th POR LOS MACROFAGOS

Los péptidos antigénicos son presentados por los macrofagos a los linfocitos Th2,
lo cual hace que los linfocitos Th queden activados, segregando entonces
interleucinas 2 que estimula la proliferacion de otros linfocitos Th y la conversion
de los linfocitos B en células plasmaticas productoras de anticuerpos.

Activan los receptores de
membrana de los linfocitos T

Péptido antigénico Interleucinas 2 Receptor de

(antigeno) . lacélulaT
Interleucma§ 1 ,[

MHC-2

Macréfago presentador del Linfocito T colaborador
antigeno.




PRESENTACION DEL ANTIGENO a LOS LINFOCITOS Tc CITOXICOS

Una célula infectada por un patogeno (o una célula tumoral) ensambla un
antigeno intracelular en el MHC-I. Después el antigeno es presentado a un
linfocito Tc citotdxico (CTL) que reconoce el antigeno intracelular mediante sus
receptores TCR.

(CTL: Cytotoxic T Lymphocytes)

Procesamiento del
Infestacion de la célula

antigeno
Patogeno ’ '

Célula presentadora - antigeno
del antigeno

Presentacion del

74

Reconocimiento antigénico

+
Linfocito Tc citotdxico \-.

MHC-I




Linfocito T citotoxico (CTL)

Péptidos
- V viricos A
- S
Rl i - - ﬂ
‘<\ cbzs Proliferacion y

B.7 ~MHC-I _ (1o _
y péptido virico diferenciacion Perforinag
presentadora ‘

de CTL
de antigenos

Célula
infectada

LISIS DE LA
CELULA DIANA

Célula — V

presentadorade |nteraccion CD28/B.7
antigenos



PRESENTACION DEL ANTIGENO A LOS LINFOCITOS B

Los linfocitos B no requieren la colaboracion de las APC, pues ellos mismos
pueden reconocer directamente, mediante sus receptores BCR, a los antigenos.
Una vez internalizados los antigenos mediante endocitosis, los expresan en sus
membranas unidos al MHC-II, para presentarselos a los linfocitos Th2, los cuales

activan a otros linfocitos B, transformandolos en células plasmaticas productoras
de anticuerpos libres. Algo similar ocurre si se unen a una ACP.

Anticuerpo circulante ——,’l
1

Receptor de célula B Se despliegan Céluta presentadora de

antigeno especifico CMH Clase Il y
antigeno

El antigeno procesado

Antigeno CMH Clase Il es procesado

-.’{\,_, '{./ -f’ -+

Céluia B Linfocinas A Anticuerpos
Célula CélulaT 41

presentadora auxiliar Célulaplasmatica_

de antigeno activada NN : \I‘\[
LA T W B A

=




Una vez activados los linfocitos B, comienza su proliferacion como células
plasmaticas hasta eliminar al patogeno, quedando algunas células de memoria.

Bacterias Complejo

MCH II-Ag-TCR
Anticuerpos (

Activacion y IL-5
diferenciacion IL-6
g‘p‘c de linfocitos B/ L4
Ceélulas IL-10

plasmaticas ﬁ@ ~° A 0 ﬁ
Células » - O Inhibicién de

memoria e % respuesta Thil



Una vez activados los linfocitos B, comienza su proliferacion como células
plasmaticas hasta eliminar al patogeno, quedando algunas células de memoria.

| ] : Linfocitos B
inmaduros
Antigeno (C—— @ Division m

meocrro B /\,

acfwado

,/\, leemnclaclon ./\.

® ® @

Celulas plasmaticas

Célula memoria

Anticuerpos of S as %o o o2 asd %
circulantes °f oo &2 r.{‘ o 0 3°
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Accion de los linfocitos T



LA RESPUESTA
CELULAR

A 4

Macrofago

1
Activacion

\ 4

(fagocitan a los patégenos)

Linfocito Thl

A 4

Linfoblasto Th1l

A 4

\ 4

\ 4

Célula enfadada de
memoria

I ERN L ELE

v

Fagocitosis de
células infectadas

1
Activacion

\ 4

Linfocito T citotoxico

(Tc)

v

Linfoblasto T citotoxico

l

Destruccion de
células infectadas
o tumorales

Célula citotoxica de

memoria




LA RESPUESTA INMUNITARIA I: RESPUESTA CELULAR

1a) La respuesta celular presenta dos vias diferentes. La primera via comienza, como la
respuesta humoral, cuando un macrofago infectado exhibe fragmentos viricos u otro tipo de
antigeno en su superficie que son reconocidos por ciertos linfocitos Thl. Esta interaccion
transforma a los linfocitos Th1l en linfoblastos Th1.

Antigeno

Linfocito Thl
Macrofago presentador l'

del antigeno.

Linfoblasto Th1l




LA RESPUESTA INMUNITARIA I: RESPUESTA CELULAR

2a) Los linfoblastos Th1 actian sobre los macrofagos activandolos y trasformandolos en
células enfadadas, con gran capacidad fagocitaria.

Linfoblasto Th1l Macrofago —> célula enfadada




LA RESPUESTA INMUNITARIA I: RESPUESTA CELULAR

3a).Las células enfadadas tienen una gran capacidad fagocitaria. Fagocitan las células
infectadas y son refractarias al parasito intracelular no infectandose por el microorganismo.

Célula infectada

RN

Célula enfadada Virus




LA RESPUESTA INMUNITARIA I: RESPUESTA CELULAR

1b). Una segunda via celular parte de los linfocitos T citotoxicos. Estos, al interaccionar
con un macrofago que presente los antigenos unidos al MHC-2, se transforman en
linfoblastos T citotdxicos.

Antigeno

) Linfocito T citotoxico
Macrofago presentador \l,

del antigeno.

Linfoblasto T citotoxico




LA RESPUESTA INMUNITARIA I: RESPUESTA CELULAR

2b) Los linfoblastos T citotoxicos son capaces de destruir a células infectadas por el virus
y también células tumorales, mediante la produccion de perforinas que se instalan en las
membranas produciendo poros transmembrales en ellas.

Después de haber destruido las células infectadas, las células citotoxicas desaparecen, pero
algunas células citotoxicas de memoria permanecen durante mas o menos tiempo para
responder de inmediato a futuras entradas del patdbgeno (memoria inmunolégica).

Lifoblasto T citotoxico Célula infectada o tumoral
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Accion de los linfocitos B



LA RESPUESTA HUMORAL

Linfocitos B

|

Macrofago

1
Interleucinas

\ 4

(fagocitan a los patégenos)

Linfocito B

A 4

Linfoblasto B

I\:Iol_eculas )
senalizadoras

|

Célula plasmatica Anticuerpos

|

Célula plasmatica de
memoria macrofagos los

!

Se unen a los
patogenos. Los

fagocitan

1
Interleucinas

A

y

Linfocito T ayudador

(Th2)

\

y

Linfoblasto

T ayudador

Linfoblasto

T ayudador

de memoria




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

1a) La respuesta humoral comienza cuando un macrofago o una célula
dendritica, fagocita a un microorganismo y lo degrada.

MACROFAGO

CELULA

e




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

1b) Una vez degradado el microorganismo, el macrofago presenta péptidos del
patdgeno o antigenos (Ag) en la superficie de su membrana unidos al MHC-2
(complejo mayor de histocompatibilidad de clase 2). El macréfago queda asi
activado como una ACP (célula presentadora de antigenos).

ANTIGENO

Células infectadas



LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

1c) El macréfago activado produce entonces unas moléculas sehalizadoras o
interleucinas (IL-1) y el factor de necrosis tumoral (TNF).

Inteleucinas

@ Antigeno

Macrofago

fagocitando un virus Macréfago presentador

del antigeno.




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

2) El macréfago presenta el antigeno unido al MHC-2 a un linfocito B que
lleva en su membrana un anticuerpo de superficie (Ig-M), el cual se acopla al
antigeno del macrofago. Las interleucinas del macrofago transforman al
linfocito B en linfoblasto B. Este se divide activamente, alcanzando un elevado
numero, transformandose en células plasmaticas productoras de anticuerpos
solubles o libres que atacaran al patdégeno.

Interleucinas

Antigeno

Macréfago presentador L'“foi'to B

del antigeno.

Linfoblasto B (especifico)




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

3a) Lo mismo sucede con los linfocitos T colaboradores (Th2) cuando se
ponen en contacto con el antigeno presentado por macréfago en su MHC-2.

CELULATAUXILIAR
Linfocito Th2

Células infectadas




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

3b) Los linfocitos T colaboradores (Th2), en contacto con el antigeno
presentado por macroéfago, y por accion de las interleucinas, se transforman en
linfoblastos T colaboradores que se dividen también activamente, y producen
moléculas sefalizadoras (otras interleucinas, IL-2) e interferon (IFN-y).

e 00
TNF...

i

b Linfocito Th2

Células infectadas




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

3b) Los linfocitos T colaboradores (Th2), en contacto con el antigeno
presentado por macroéfago, y por accidon de las interleucinas, se transforman en
linfoblastos T colaboradores que se dividen también activamente, y producen
moléculas sefalizadoras (otras interleucinas, IL-2) e interferon (IFN-y).

Interleucinas Receptor de la
célulaT

/

Antigeno

Interleucinas

_

Linfocito T ayudador (Th2)
Macrofago presentador del l'

antigeno.
Linfoblasto T ayudador




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

4a) Estas interleucinas IL-2 del linfoblasto Th2 van a llegar a los linfocitos B,
activandolos y transformandolos.
Las IL-2 también activan a las células asesinas (NK) (respuesta celular).

KILLER T CELL

CELULAB

L2 @ CELULAT .
‘ ' . AUXILIAR I

‘ ; ANTICUERPO

Células infectadas




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

4b) Las interleucinas IL-2 del linfoblasto Th2 activan y transforman a los
linfocitos B en linfoblastos B.

Moléculas
senalizadoras
(interleucinas IL2)

Linfoblasto T
ayudador

Linfoblasto B (especifico)




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

4c) Los linfoblastos B se transforman en células plasmaticas, mucho mayores
y con gran cantidad de REgranular. Las células plasmaticas se multiplican y
producen anticuerpos solubles o libres que circulan por el plasma (respuesta
humoral). Los primeros anticuerpos libres son IgM, pero si continla la accion de
las interleucinas, se producen anticuerpos Ig-A, mucho mas activos.

Moléculas

sefalizadoras Anticuerpos tipo A
(interleucinas) Ig-A

Linfoblasto T
ayudador

v
Linfoblasto B > Célula plasmatica




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

5) Estos anticuerpos libres se fijan al patdgeno de manera especifica (reaccion
antigeno-anticuerpo) y lo marcan para que pueda ser localizado, identificado y
fagocitado por los macrofagos y otras células fagocitarias.

También se activa el sistema de complemento.

Macroéfago

Linfocito B

Células infectadas




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

5) Estos anticuerpos libres se fijan al patdgeno de manera especifica (reaccion
antigeno-anticuerpo) y lo marcan para que pueda ser localizado, identificado y
fagocitado por los macrofagos y otras células fagocitarias.

También se activa el sistema de complemento.

Virus

Anticuerpos

Macrofago
fagocitando los virus

Célula plasmatica




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

6) Las células asesinas (NK) comienzan a producir poros en las células infectadas,
provocando su lisis o bien su apotosis.

Linfocito B

=f

) , CELULA
Macrofago (. ASESINA

Células infectadas




LA RESPUESTA INMUNITARIA II: RESPUESTA HUMORAL

7) Finalmente, cuando la infeccidn esta ya controlada, las células T y B
activadas son desconectadas por los linfocitos T supresores.

Los linfoblastos T ayudadores y las células plasmaticas desaparecen, pero algunas
células B de memoria y linfocitos T de memoria permanecen durante un
tiempo variable para responder de inmediato a futuras entradas del agente
patégeno (- memoria inmunolégica).

CELULAB
MEMORIA

CELULAT SUPRESORA

. @
0 CELULAT

MEMORIA

L .




TEORIA DE LA SELECCION CLONAL

Especificidad antigénica: Teoria de la
seleccion clonal.

Los linfocitos T y B estan dotados de
una bateria de receptores TCR y BCR,
capaces de distinguir 10° antigenos dif.
Pero estos receptores estan repartidos
entre los dif. clones de linfocitos Ty B
(no estan todos en todos los linfocitos).

Esto se debe a que durante el desarrollo
embrionario, cuando se generan los
lifocitos B, se producen combinaciones
entre los genes que expresan al azar
una gran diversidad de clonesde/
linfocitos y de receptores,
independientemente de los posibles
antigenos futuros invasores. /

Posteriormente si un antigeno activa a
uno de estos linfocitos, este se divide
activamente produciendo un clon de

células (teoria de la seleccion clonal).




TEORIA DE LA SELECCION CLONAL

Células plasmaticas Linfocitos B memoria

Cuando ocurre una reaccion humoral, parte de los linfocitos B se transforman
en células plasmaticas, pero una subpoblacion persiste en forma de
linfocitos B de memoria. También persiste una subpoblacion de linfocitos T de
memoria.




RESPUESTA HUMORAL
Y
MEMORIA INMUNOLOGICA



IgG

Respuesta Respuesta
primaria a secundaria @

—_ Tiempo = | Tiempo
e

@ . IgM - /0'-\0
& @y @& —a -
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Células de /\N_ﬂ_ﬂ

memoria B —W_W



~Concentracién de anticuerpos en el suero

Primer contacto

con el antigeno . Respuesta
inmune secundaria
> Segundo contacto  anti-antigeno
con el antigeno
Respuesta
inmune primaria
anti-A

2 4 6 8 10 12
Semanas



RESPUESTA HUMORAL Y MEMORIA INMUNOLOGICA

Inmunidad protectiva Memoria

' l || ~
Anticuerpos | Semanas [ | ANnos ——|

y
células T

efectoras

N\

() ()

Reinfeccién Reinfeccién leve
inaparente o0 inaparente
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Anticuerpos

ticuerpos libres
o circulantes




ESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA QUE FORMA LOS ANTICUERPOS

Es bivalente, al tener dos zonas de union
Zonade
union al Cadena pesada (H)
, NH,
antigeno

Cadena ligera (L)

H,N Zona bisagra

Farte variable

[ ] Parte constante
—_— Enlaces disulfuro

HOOCT L= ~o0oH




ANTICUERPOS O INMUNOGLOBULINAS (Ig)

ANTICUERPOS <—Linfocitos B
(células plasmaticas)
Los anticuerpos (&AC) O

inmunoglobulinas son moléculas
gue participan en la defensa contra
virus, bacterias v parasitos mayores,
Circulan por la sangre v penetran en
los fluidos corporales donde se unen
especificamente al antigeno gue
provocd su formacion,

Son protidos, glucoproteinas (y-
globulinas). Son moléculas formadas
por una o varias unidades
estructurales basicas, segun el tipo
de anticuerpo. Cada unidad esta
formada por cuatro cadenas
polipgptidicas iguales dos a dos. Dos
cadenas pesadas (H) v dos ligeras
(L) v una cadena glucidica unida a
cada una las cadenas pesadas. Las
uniones entre las subunidades
proteicas se establecen por puentes
disulfuro. -

Ambas cadenas presentan una parte
constante v una parte variable,

- La parte variable es |la gue se une
al antigeno de una manera especifica,

- De |a parte constante va a
depender en cierto modo |3
localizacion del anticuerpo (saliva,
placenta, etc. ),

- Los anticuerpos se unen por su
parte variable a los microorganismos
|0 gque hace cambiar la parte constate
v este cambio es detectado por las
celulas fagocitarias que eliminaran
todo aquello gue lleve unidos
anticuerpos,

- Los anticuerpos tiene ademas unas
zonas bisagra de gran importancia
pues de ellas depende |la mavor o
menor adaptacion al antigeno,




CADENA LIGERA

Region C Familia J Familia V
1 1 1

Recombinaci¢ somatica
e =

ARN,. )
Cadena Iigera\ l:adena ligera
Cadenas _

ADN w

pesadas

ARN,,

— .
’Recombin{a'cién omética‘
ADN -

Regiénes C Familia J Familia D Familia V

CADENA PESADA



TIPOS DE VARIANTES ANTIGENICAS O IDIOTIPOS

En funcion del lugar donde /ocalice el determinante antigénico o
epitopo, tenemos tres grandes categorias de variantes antigénicas.

« Isotipos. Definidos por las regiones constantes. Genes comunes a todos
los individuos de una especie.

« Alotipos. Pequefios cambios en las secuencias de regiones constantes
dentro de los individuos de una especie. Variantes alélicas.

« Idiotipos. Definidos por las secuencias unicas de las regiones
variables. Coleccion propia de cada individuo.

Isotipos Alotipos




TIPOS DE y-INMUNOGLOBULINAS (ANTICUERPOS)

ISOTIPO % EN SUERO

BASICO NORMAL FUNCION LOCALIZACION
Proporcionar resistencia a largo Sanare v leche materna
g 80% plazo. Facilitar la fagocitosis. arey
Primer anticuerpo en sangre en la Suero y membrana
IgM 5-10%  fespuesta primaria. ActGa en los primerod  de linfocitos B (los
estados de la respuesta especifica. monomeros)
IQE o Proteccion frente a parasitos Pig|
9 <1% metazoos.
_ ., . Secreciones corporales
IgA 10-15% Inh_lbe la adh_esmn de parasitos y (IgA secretora) y suero
microorganismos a los tejidos. (IgA sérica)
gD Poco conocida. Membrana de linfocitos B

VY
i

1




TIPOS DE y-INMUNOGLOBULINAS (ANTICUERPOS)

| Tipos de anticuerpos

Ig M Ig G Ig A
\\ IgM // IgG |9A/
N \Y/} NV}
| |
| W 1 |
-Son los -Se generan -También
primeros que despuUés de los aparecen

se producen.

Mo tienen
regiones
bisagra (no se
adaptan bien).

-Aparecen
como antenas
en los
linfocitos T.

Ig M.

-FLeden
atravesar la
placenta y

proteger al
feto.,

-Indican que la
infeccion es un
proceso
antiguo,

después de los
[+,

-Fresentes en la
saliva, moco,
leche,

-También estan
en 1as mucosas,
puUes la pieza
secretora evita
Jue sean
degradados.,

»

Ig E
\\ g€ //

1
.

L J

-SUstituyen a
los Ig My
tienen mas
afinidad gue
estos,

-Aparecen
CoOmo antenas
de |log linfocitos
BE.

-Ce alta
afinidad.

-Median en los
pProcesos
alérgicos,

-SU funcidn es
la de eliminar
parasitos, en
particular
JuUsanos.




Ig M. 5on los primeros gue se
producen frente & una
Infecciaon, No tienen regiones
bisagra, par o gue no se
adaptan blen al antigeno.
Ahora blen, al ser tan grandes
y tener tantos puntas de
Lnian, sihe se uhen par una
parte, se unira por otra vy bar
eso son eflcaces. Aparecen
tarmbien en la superficie de los
linfocitos T oomng "antenas”
para reclbir Ins anticuenas,

Ig A Aparecen despues de los
M. San de alta afinidad, Se
ehclentran en las secreciones,
saliva ¥y moco, pues atraviesan
las mucasas. Pueden tarmbien
pasar & fa leche ¥y proteder a
los lactantes, La pleza
secretora y la especial
configuracion due pueden
adoptar los protege v evita
que sean degradados en
clertas zanas, camo en ef
Intesting, donde existen
proteasas que podrian
destruirias,

Componente

secrator

Cadena ]



Estructura pentameérica de una IgM Estructura dimérica de IgA secretora

Cadena J Componente

secretor

Mondémero

Mondmero




REACCION ANTIGENO-ANTICUEPO

Mecanismos de accion



ANTIGENO con
3 epitopes o

determinantes
antigénicos

FORMACION DEL COMPLEJO Ag-Ac

', Anticuerpo
‘ l
s | /\
l\ /1\' /t’ \
£\ A
/ ‘/ "
1" pa— =~ ® 0
- n _/—
o l . >~
|
Anticuerpos Union Ag-Ac Inacﬁllvﬁatgzlon
- ‘,/’/f_ﬁ_ \‘.\‘
// .‘ I' ;
{ =2 = /;‘ ‘.\R‘
e = _l M ™
" R |
i N "_,/'

La reaccion es
extremadamente especifica.

La union se realiza entre las porciones variables de las cadenas
H y L del anticuerpo y los determinantes antigénicos.



NEUTRALIZACION J

PRECIPITACION J

AGLUTINACIONJ

Launion de los Ac con los
gérmenes bloquea su unién con
los receptores celulares,
impidiendo sus efectos
patoldgicos.

Al unirse los Ac alos Ag con
epitopos iguales, forman
agregados insolubles que

precipitan y son fagocitados.

Los Ac seunen alos Ag de superf.
Los gérmenes forman agregados y
asino pueden infectar otras células

Microorganismo}
Patégeno

Opsonizacién

OPSONIZACION J

Fagocitosis

Los gérmenes
patégenos son
recubiertos por
anticuerpos
para facilitar su
fagocitosis.




REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. NEUTRALIZACION

‘Neutralizacic’m: Anticuerpos situados en la membrana plasmatica bloguean
la accion de los antigenos contra |la celula, Asi, los antigenos no se puedsen unir
a las celulas v matarlas.

Antigenos

Anticuerpos

Celula protegida

Antigenos

] o

Celula no protegida (muere)

La union de los Ac con los gérmenes bloquea su unidn con los receptores celulares,
impidiendo sus efectos patoldgicos.




REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. PRECIPITACION

‘ Precipitacion: &l unirse antigenos v anticuerpos solubles forman agregados
insolubles gue precipitan, lo que inactiva a los antigenos.

§ ,
0 Antigeno
0 - 0 0

| )
o *1
%q S

SM\;& Anticuerpo

Frecipitado

Al unirse los Ac a los Ag con epitopos iguales, forman agregados insolubles que
precipitan, inactivando los Ag y favoreciendo su fagocitosis.




REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. AGLUTINACION

‘ Aglutinacion: Los anticuerpos se une a antigenos situados en |la superficie
de |os microorganismos. Como los anticuerpos tienen dos puntos de unidn, los
microorganismos forman agregados v va no pueden infectar a las calulas.

Microorganismo = ‘ -L.( -L.( Anticuerpo

Los Ac se unen a los Ag de superficie. Los patdgenos forman agregados y asi no pueden
infectar otras células.




REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. OPSONIZACION

Opsonizacion: La union antigeno-anticuerpo no es suficiente, Para la
eliminacion del agente extrafio contra el gue luchamos se precisa la
colaboracion de otros elementos (complemento, celulas fagocitarias v celulas
MK, Asi, el conglomerado antigeno-anticuerpo puede ser fagocitado por las
celulas del Sisterma Reticulo Endotelial (S .R.E.) o por las Natural Killer., Las
moleculas del Complemento pueden estimular, al unirse al complejo formado
por antigenos v anticuerpos, |a fagocitosis por parte de los macrofagos,

Los patdgenos son
recubiertos por Ac para
facilitar su fagocitosis.

Célula fagocitaria Aglutinado
de virus



REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. OPSONIZACION

Opsonizacion: La union antigeno-anticuerpo no es suficiente, Para la
eliminacion del agente extrafio contra el gue luchamos se precisa la
colaboracion de otros elementos (complemento, celulas fagocitarias v celulas
MK, Asi, el conglomerado antigeno-anticuerpo puede ser fagocitado por las
celulas del Sisterma Reticulo Endotelial (S .R.E.) o por las Natural Killer., Las
moleculas del Complemento pueden estimular, al unirse al complejo formado
por antigenos v anticuerpos, |a fagocitosis por parte de los macrofagos,

REACCION DE OPSONIZACION

1. bacteria con antlgenu

2. anticuerpos unidos a antigenos
{ bacteria "sabrosa")

3. macréfago dispuesto a fagocitar




TIPOS DE INMUNIDAD



TIPOS DE INMUNIDAD: ACTIVA Y PASIVA

Con memoria
inmunoldgica

INMUNIDAD
I ADQUIRIDA

1

ACTIVA

El organismo genera
anticuerpos especificos

tras superar una
infeccion

por inoculacién de
antigenos
inmunogénicos

De efecto
temporal

antic

El organismo adquiere

uerpos especificos

através de la

procedentes del
suero de otros

NATURAL

!

ARTIFICIAL:
VACUNACION

Preventivas, no curativas

placenta organismos
NATURAL ARTIFICIAL:
SEROTERAPIA

Curativas, no preventivas






