“La Tierra no es una herencia de nuestros padres
sino un préstamo de nuestros hijos”




PAISAJE NATURAL




IMPACTO AMBIENTAL




IMPACTO AMBIENTAL

Se denomina impacto ambiental a la modificacion directa o indirecta que
cualquier actividad humana provoca sobre el medio que la rodea.

Construccion de autopistas
y contaminacion
atmosférica




IMPACTO AMBIENTAL

CAMBIOS USOS DEL SUELO

Agricultura, ganaderia, industria, urbanizacion,....

ABANDONO

ACTIVIDADES HUMANAS
Migraciones a las ciudades

CONTAMINACION

Emisiones, residuos, ruidos, radiaciones,...

SOBREEXPLOTACION DE ALTERACIONES BIODIVERSIDAD

RECURSOS NATURALES Introducir especies foraneas, caza, pesca, ...
Sobrepastoreo,....




EL AGUA
Contaminacién, sobreexplotacion,
salinizacion,...

EL RELIEVE
Modificaciones debidas
a obras publicas,
urbanismo, industria,...

LA ATMOSFERA
Contaminacion, ruido,
efecto invernadero, agujero ozono

IMPACTOS
SOBRE:

FLORA Y FAUNA
Deforestacidn, caza y pesca, EL SUELO
pérdida de habitats, Erosion, pérdida de fertilidad,...
pérdida biodiversidad,...

EL PAISAJE
Deterioro de su calidad visual




CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS SEGUN SU EXTENSION

Afectan a un territorio muy delimitado:

% Contaminacidon atmosférica en ciudades

Locales

< vertidos puntuales en un rio

% Construccion de un tramo de carretera

B

Afectan varias regiones o paises:
% Lluvia acida

% Mareas negras
+ Contaminacion de rios

Afectan la totalidad del planeta:
< pérdida de biodiversidad
G IOba |eS % Efecto invernadero
< Cambio climatico

% Escasez de agua (desertificacién)




IMPACTO AMBIENTAL




1.Contaminacion
2 .Pérdida de biodiversidad

3. Aumento de residuos

4 Desertizacion

5.Cambio climatico

Impactos
Eutrofizacion, emisiones,
calentamiento, etc

Consumos
material, piezas, agua,
electricidad, etc




ELEMENTOS MOTORES DEL IMPACTO AMBIENTAL

==

Transporte barato = mayor capacidad de
obtencion y movimiento de recursos.

Energia barata = mas productos, mds baratos = mds demanda.

Tecnologias que permiten extraer mayores cantidades de
recursos naturales a menores precios (v.g. petroleo) e
incentivos fiscales para la explotacion de los mismos (mineria,
bosques).




CONTAMINACION

Es la alteracion del medio ambiente por la accion de agentes
fisicos, quimicos o bioldgicos que se presentan en concentraciones
nocivas para la salud o la supervivencia de los seres vivos.

~
CONTAMINACION CONTAMINACION
del ATIRFE del SUELO




Natural

tConfaminacién
J




FUENTES DE CONTAMINACION NATURAL

Se deben a procesos geologicos, bioldgicos, de la hidrosfera o
atmosféricos.

Procesos geoldqgicos:

Erupciones volcanicas
(SO,, CO,, H,S, cenizas....)
Emisiones de gases del suelo CH,, NO, ...




FUENTES DE CONTAMINACION NATURAL

Procesos bioldgicos:

Respiracion seres vivos
Fermentaciones
Incendios forestales
Polinizacion vegetal




FUENTES DE CONTAMINACION NATURAL

Procesos de la atmosfera:

Descargas eléctricas en las
tormentas que liberan NO,.

Procesos en la hidrosfera:

Liberacion de gases en los
océanos CO, CO,, CH,




FUENTES DE CONTAMINACION ANTROPICAS
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TIPOS CON CONTAMINANTES

Tipos de

contaminantes

>_

Sustancias
quimicas

Formas de energia
indeseables

- Particulas.
- Compuestos acidificantes.

- CO,, gases de calefaccion, automoviles, ...

- CFC (clorofluorocarbonados).
- Sedimentos.

- Desechos nucleares.

- Pesticidas y herbicidas.

- Productos quimicos tdxicos.

- Exceso de nutrientes.

Contaminacion
del aire

e

Contaminacion
- del agua y de
la tierra







PRINCIPALES CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA

La mayoria de
particulas en
suspension

La mayoria de
las sales de
NO: y S04

NO




PRINCIPALES CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA

La contaminacion del aire. Contaminantes naturales

Los incendios forestales
* Pueden deberse a causas naturales como la accion de un rayo
s Contaminan el aire con gran cantidad de humo, cenizas y diéxido de carbono

I Los volcanes activos

* Emiten gases (vapor de agua, dioxido de carbono
y dioxido de azufre principalmente) y otras
particulas gue quedan en suspension en el aire

* Provocan el aumento de la temperatura global del
planeta al aumentar el efecto invernadero y la

destruccion de la capa de ozono

I El polen de las flores

® Se considera un contaminante natural cuando se acumula en grandes cantidades,
en determinadas épocas del afio
* Contaminan el aire con gran cantidad de humo, cenizas y dioxido de carbono




PRINCIPALES CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA

L.a contaminacion del aire. Contaminantes industriales

® Son los causantes de enormes perjuicios en la naturaleza, sobre todo enlas grandes ciudades
® Provocan ¢l efecto invernadero, la lluvia dcida y la destruccion de 1a capa de ozono

Los residuos industriales

® Entre los que cabe mencionar ¢l polvo o las cenizas que se combinan con ¢l oxigeno
formando sustancias téxicas

' Los automéviles

®* Emiten sustancias gaseosas como ¢l diéxido de carbono, el
monéxido de carbono y los oxidos de mtrégeno, ¥y
particulas sélidas como el hollin y ¢l plomo
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' Las calefacciones domésticas LA Y

® Generan sustancias contaminantes dependiendo del combustible empleado, aunque ¢l menos
contaminante es ¢l gas natural



CONTAMINACION INDUSTRIAL




CONTAMINACION DE LOS MOTORES DE LOS AUTOMOVILES
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DISMINUCION DEL GASTO ENERGETICO Y DE EMISIONES

Emision en gramos por cada 100 personas transportadas por
kilometro recorrido
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ACCIONES INDIVIDUALES CONTRA LA CONTAMINACION

ACTIVIDAD AU/Ma?":TO OBSERVACIONES

Con la conduccion agresiva se emite mas CO,,
malgasta combustible y maltrata el motor. Una
1250Kg  conduccion por debajo de 2500 rpm reduce las
emisiones de gases invernadero. Reducir la
velocidad a 90 Km/h, ahorra un 15% de gasolina.

Conduccion
agresiva

Apagar el motor en espera por un pasajero o en un
110 Kg trancon, ahorras combustible y proteges el
planeta.

En espera con
motor en marcha

El vuelo aéreo es el responsable del 3% de la

Vuelo en avion 1630 K 2 ,
& emisiones totales de CO, a la atmosfera.

Las emisiones del vehiculo son minimas a
65 Kg velocidades entre 60 a 95 Km/h. Velocidades
superiores a 95 Km/h emite mas CO,,.

Exceso de
velocidad

Conducir a 105 Km/h con las ventanas abiertas
525 Kg reduce la eficaciaen un 2 o 3 %, mientras que el
aire acondicionado reduce la eficacia en un 15%.

Aire
acondicionado




CONSECUENCIAS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Los males del aire

provoca

Efecto invernadero Lluvia acida

* Por todo ello es importante reducir la emision de gases contaminantes a la atm 6sfera
+ ;Coémo se puede conseguir dichareduccion?

* Limpiando el humo que se emite a la.
atm 6sfera

» Potenciando el uso de las energias limpias y
renovables

« Favoreciendo el ahorro energético

« Cumpliendo las normas contra la
contaminacién




LA LLUVIA ACIDA
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LA LLUVIA ACIDA
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ARBOLES DANADOS POR LA LLUVIA ACIDA
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BOSQUE DANADO POR LA LLUVIA ACIDA
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ZONAS AFECTADAS POR LA LLUVIA ACIDA

Zoou Mecudu por
Ia lluvia ¢




MEDIDAS PARA LUCHAR CONTRA LA LLUVIA ACIDA

Prediccion de emisiones globales de SO,
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[ SMOG SULFUROSO )—,—> Debido al hollin, SO, y CO.
(= gris o himedo)

[ SMOG FOTOQUIMICO ] A
Y

Debido comp. oxidantes, como el

ozono, PAN vy aldehidos, formados

al reaccionar el O, y los NO, con
las radiaciones UV del Sol.

(PAN = nitrato peroxiacitilico)




SMO6G FOTOQUIMICO EL OZONO TROPOSFERICO

ESTRATOSFERA
TROPOSFERA

“Ozono necesario” - Protege la Tiemra de laradiacion solar 50 kilometros
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(COVNM = compuestos organicos volatiles diferentes del metano)



CAUSAS QUE ACENTUAN EL SMOG: LA INVERSION TERMICA

Situacion normal

Aire muy frio

-
Altitud

Temperatura
.

Inversion térmica

Aire muy frio

Altitud
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La inversion térmica impide la dispersion de los contaminantes




SMO6G

Santiago de Chile



SMOG
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EL SMOG TAMBIéN AFECTA A LOS MONUMENTOS DE PIEDRA
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Para evitar la acidificacion de las aguas, la solucion a largo
plazo es la reduccion de las emisiones:

1.Utilizacion de combustibles con bajos contenidos en
azufre.

2 .Filtros en las centrales térmicas.

3.Uso de energias alternativas.

4.Transportes mds ecoldgicos.

Con respecto las medidas a corto plazo tenemos la
neutralizacion de lagos y demds corrientes de aguas,
mediante el agregado de una base, lo que provoca un
aumento de pH.




Planta arboles, ya que consumen grandes cantidades de didxido de carbono, el
principal contaminante de la atmosfera.

B No enciendas un fuego en los bosques ni dejes basuras abandonadas; los incen-
dios también producen didxido de carbono.

B Consume menos carbén, petroleo y madera.
B Utiliza la bicicleta siempre que puedas; no contamina y es un buen ejercicio.

B Usa el transporte publico o convence a tus padres y a los de tus amigos de que
compartan el coche para llevaros al colegio o para ir al trabajo.

B Ahorra energia eléctrica (no dejes las luces encendidas ni que se escape el frio de
la nevera abriendo la puerta innecesariamente; intenta no utilizar el ascensor;
reduce el tiempo de funcionamiento del aire acondicionado y del calefactor, etc.),
ya que ahorrar energia significa reducir la contaminacion.







PROTECCION DE LA CAPA DE OZONO

Radiacion solar
que llega a la Tierra

Radiacion ultravioleta
absorbida
por la capa de ozono

Energia (calor)
: retenida en las capas
J bajas
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EL OZONO Y LOS CFC DE LOS AEROSOLES

Los CFC son una familia de gases
que se emplean la industria de la
refrigeracion y de propelentes de
aerosoles. Estan también presentes
en aislantes térmicos. Poseen una
capacidad de supervivencia en la
atmosfera, de 50 a 100 afos.

(CFC: clorofluorcabonados)
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CICLO NATURAL DE FORMACION Y DESTRUCCION DEL OZONO

Uv

0,+UV->0+0

Disipacion
de calor



REACCIONES QUE REDUCEN EL OZONO ATMOSFERICO

Radiacion UV Radical Cloro
Ilbre
Monoéxido
de Cloro

Q Atomo de Cloro

Atomo de Carbono

K) Atomo de Oxigeno
Q Atomo de Fltor

P+

Radical Cloro Ozono

Molécula de Oxigeno



TIEMPO DE PERMANENCIA DE LOS CFC EN LA ATMOSFERA

150

100
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1_|1 12 113 11§ 3_? 123 124141h_t:l.':l4 MCF
CFCs HCFCs

CFC = clorofluorocarbonados
HCFC = hidroclorofluorocarbonados



EL AGUJERO DE LA CAPA DE OZONO

Septiembre 1980 Septiembre 1990

Septiembre 2002

Septiembre 2000



EL AGUJERO DE LA CAPA DE OZONO

Protocolo de Montreal (1987)

El primer Protocolo de Montreal se planteaba la reduccion a la
mitad de los CFC para el afio 1998.

Después de la firma de este primer protocolo (160 paises)
nuevas mediciones mostraron que en dafio en la capa de ozono
era mayor que el previsto, y en 1992 , en la Cumbre de Rio,
la comunidad internacional firmante del Protocolo decidio
acabar definitivamente con la fabricacion de halones en 1994
y con la de CFC en 1996, en los paises desarrollados.







Radiacién solar incidente

Cubierta de cristal

Radiacion ~&
infrarroja



EL EFECTO INVERNADERO

El Efecto Inver_nade'ro

Parte de la radiacion

es reflejada por la Parte de la radiacion infrarroja

tierray la pasa a través de la atmosfera.
atmosfera. Otra parte es absorbida y re-emitida
en todas direcciones por moléculas

* p de gas GEl. El resultado es
e el calentamiento de la superficie
> , y la atmosfera.
- » € 4
La gran mayoria de laradiaciones "

Atmosfera

absorbida por la superficie "



EL EFECTO INVERNADERO

Parte de la radiacion solar que llega a la Tierra es devuelta a la atmdsfera en
forma de radiacion infrarroja que queda retenida por los gases atmosféricos y
calienta la atmosfera. Este fendmeno natural se denomina efecto invernadero.

25% es reflejada bk _» 10% escapa

Radiacion solar (100%) Alespadls

% es recogida

25% es absorbida

directamente por la atmdsfera
50% llega a la

superficie

Actualmente se esta produciendo un incremento del efecto invernadero
provocado por los gases liberados a la atmdsfera como consecuencia de la
actividad humana.




FUENTES DEL CO, Y SUMIDEROS

Respiracion de seres
vivos

Naturales Incendios forestales J

Erupciones volcanicas ‘

Fuentes
Quemade
combustibles fosiles
COZ ' Antropicos Incineracion de residuos
Absorcion .,
. . Deforestacion
oceanica J
Sumideros

Fotosintesis




FUENTES ANTROPICAS DEL CO,




AUMENTO DEL EFECTO INVERNADERO Y DE LA TEMPERATURA

Correlacion del aumento global de la temperatura al aumentar el CO,
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El aumento del efecto invernadero aumentara los fendmenos
atmosféricos extremos y las catdstrofes meterololdgicas.



EL EFECTO INVERNADERO PRODUCE UN CAMBIO CLIMATICO

Temperaturas mas calidas
Las temperauras promedio

aumentaran al igual gue lafrecuencia
delas olas de calor

Sequias y = T———
- CAMEBI A EL
—HedEs PATRON
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EFECTOS A LA
SALUD




10 Indicadores de la huella
humana en el Cambio Climatico

t/gﬁ Menos calor escapa al espacio
Hainny

Reduccioén termosfera
Enfriamiento estratosfera

Elevacion tropopausa
A Menos oxigeno en aire Mas carbono de combustible fésil

30 Giga toneladas de CO2 anuales

Mas calor retorna a la Tierra
Las noches se calientas mas rapido
Mas carbono de combustible fésil en corales



=== (Costas muy vulnerables a la elevacion del nivel del mar § Aumento de las tormentas
% Fusion de hielo
%7 Aumento de las inundaciones

ﬂ Elevacion de las temperaturas
£+ Aumento de sequias
W Aumento de incendios



LOS HIELOS POLARES SE ESTAN FUNDIENDO







LAS SEQUIAS SERAN MAS FRECUENTES Y PERSISTENTES




LOS INCENDIOS SERAN MAS FRECUENTES Y DEVASTADORES
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EL OSCURECIMIENTO GLOBAL

Radiacion Solar Reflejada. - Calor Emitido

Min

Imagenes: NASA y SondasEspaciales.com



EL EFECTO ALBEDO DISMINUYE LA TEMPERATURA
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LA DESAPARICION DEL HIELO DISMINUYE EL EFECTO ALBEDO

En consecuencia, al desaparecer el efecto albedo, el aumento de la
temperatura global da la Tierra se acelerara.




LA DESAPARICION DEL HIELO DISMINUYE EL EFECTO ALBEDO

Efecto Superficie
Invernadero helada
A X /‘—_

Temperatura
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¢QUE INFLUENCIA TIENEN LAS ESTELAS EN EL EFECTO ALBEDO?
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DURANTE UNOS DIAS SE PROHIBIERON LOS VUELOS DE AVIONES

>e comprobo que la temperatura global de Norteamerica subio signiticativamente...




SE ESTUDIARON HUMOS DE GRANDES INCENDIOS EN CHINA
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LAS PARTICULAS EN SUSPENSION AUMENTAN EL ALBEDO

~ Las particulas-de polucién reflejan: la luz del Sol y aumentan el n°® de -
. nucleos de candensac:/on de las nubes, haciendo que el efecto albedo
-sea.mayor. En consecuencia, ld polucwn ha. producndo un.' oscur‘eclmlento:

global pr'obado por que la tasa de evaporacion ha dlsrnmuudo en las
R I ulhmas decadas I .. _
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“dscurecimiento global que hdabiamos creado, pero esto acelerard el
calentamlem‘o global producido por el aumento_de los gases de efec‘ro
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OSCURECIMIENTO GLOBAL vs. CALENTAMIENTO GLOBAL

El aumento de la nubosidad debido a las particulas de contaminacion,

aumentan el efecto albedo, al mismo tiempo que la polucion refleja la

luz del Sol. Si disminuimos la contaminacion, disminuye el albedo, con
lo cual, las consecuencias del efecto invernadero serdn mayores.




EL CALENTAMIENTO GLOBAL PROVOCA UN CAMBIO CLIMATICO

El CO, tiene una vida de 100 afios en la atmosfera.

% ¥
Sﬁoy se suspendieran todas las emisiones de CO, sus
efectos en el cambio climatico durarian un siglo mas.

Muchos de los cambios en los ecosistemas (glaciares,
arrecifes, selvas) serian irreversibles.

£ & &

La tasa de cambio es demasiado rdpida para que los
organismos puedan adaptarse...
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LOS ANIMALES DE LAS ZONAS POLARES DESAPARECERAN
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LOS ANIMALES DE LAS ZONAS POLARES DESAPARECERAN

¢ Todavia ho Creen
en el
Calentamiento
global puhetas?
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PRUEBAS FOTOGRAFICAS DE LA DISMINUCION DE LOS HIELOS




PRUEBAS FOTOGRAFICAS DE LA DISMINUCION DE LOS HIELOS




PRUEBAS FOTOGRAFICAS DE LA DISMINUCION DE LOS HIELOS
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EL MAR CUBRIRA GRANDES EXTENSIONES COSTERAS
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EL MAR CUBRIRA GRANDES EXTENSIONES COSTERAS




PEQUENAS Y GRANDES CIUDADES QUEDARAN ANEGADAS
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EL CAMBIO CLIMATICO ESTA PROVOCANDO LA 6° EXTINCION

G

La diversidad biologica ha variado durante los tres mil millones

de afios de evolucion. Produccion y extincion de especies son -

procesos permanentes.

El Cambrico (hace 300 m.a.) presenté el n® mads alto de Phyla.
Han existido hasta ahora cinco extinciones masivas.

La tasa de extincion de especies actual es entre 100 y 1.000

veces mayor que la tasa natural.
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SOLUCIONES AL CALENTAMIENTO GLOBAL: DISMINUIR EL CO,
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Se estudian soluciones como bombardear el cielo con nubes para aumentar
el efecto albedo y enfriar asi la Tierra (?).



EL PROTOCOLO DE KIOTO

. Se celebro en 1997 para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero.
. Mas de 140 paises lo han ratificado.

. Cada pais tiene que cumplir unos objetivos.

4. Se permite la venta y la compra de derechos de

emisiones.

. Espafia es uno de los paises de la union europea que mas

“ T“‘ S

se aleja de sus objetivos.




ACCIONES INDIVIDUALES CONTRA LA CONTAMINACION

. No son palabras, tenemos hechos!

. o
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Las miles de personas en el mundo
que han fallecido a causa de los
desastres naturales, acaso eso no te
dice nada?
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