


6LUCIDOS > (CH,0),

Quimicamente son polihidroxialdehidos,

polihidroxicetonas, sus derivados y sus SRUPQE FUNGIONALED
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Algunos son pequeinas moléculas, como la glucosa o la fructosa (180 da);
otros son macromoléculas, como el almidon (500.000 da).

o AMILOSA



CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS O CARBOHIDRATOS

CARBOHIDRATOS

OSAS OSIDOS
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TRIOSAS 1 1
TETROSAS ‘ DISCARIDOS DE TRISACARIDOS
PENTOSAS A
HEXOSAS DECASACARIDOS




OSAS O MONOSACARIDOS

Son sdlidos cristalinos, de color blanco, sabor dulce y muy solubles en agua.

POLIHIDROXIALDEHIDOS __ QUIMICAMENTE SON POLIHIDROXICETONAS

SEGUN EL GRUPO

ALDOSAS (aldehido) CETOSAS (cetona)

FUNCIONAL
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NOMENCLATURA GENERICA DE LAS OSAS O MONOSACARIDOS
« Los monosacaridos se clasifican por su grupo funcional

en.
® Aldosas
P Cetosas

« Y por el numero de atomos de carbono en:
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FORMULAS LINEALES

Las formulas lineales de los
monosacaridos se escriben con

la cadena carbonada en vertical.

El primer carbono sera el que
lleve el grupo aldehido o el mas
préoximo al grupo cetona

Ejemplo de polihidroxialdehido:
La glucosa, en concreto la D
glucosa [C;H,,0;).

aldehido .

Alcohol i
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Glucosa, una
aldohexosa
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H 4=
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FORMULAS LINEALES

Formula lineal de una

polihidroxicetona |_I|
H ('I.Z O—H 4=

('I.:= O =

=»H—0O CIZ H
Cetona =iy H (.I‘; O—H 4=
Alcohol = H—C—0—H 4=
H (':_: O—H %=
H

Fructosa, una
cetohexosa



Glucosa, una
aldohexosa
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Forma de numerar los carbonos



Las pentosas y hexosas tienden a formar moléculas ciclicas en

R B
e

it —or

HO—II:—H

H_%_UH
Home [ =QH
CH,OH

Glucosa lineal

disolucion acuosa.

R CH,OH

HO H
H OH Desoxirribosa
Glucosa ciclica



FORMULA CICLICA DE LA GLUCOSA. PROYECCION DE HAWORTH

GLUCOSA-Anillo

Glucosa



FORMULA CICLICA DE LA FRUCTOSA. PROYECCION DE HAWORTH

FRUCTOSA

Fructosa



D -glucosa
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Se produce un enlace
hemiacetal entre el grupo

aldehido y un grupo alcohol
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D -fructosa
e e, nemiacetal enire o arupc
C=0 aldehido y un grupo alcohol
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MONOSACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

«CH,OH GLUCOSA =
(l: DEXTROSA

H l 5 H

(|:/H \ Principal nutriente
OH H de la respiracién

HO \| /OH celular en animales.

l 3
H OH

6(|ZHZOH

HO/I \I v

GALACTOSA

Forma parte de la

\\OH H/ lactosa de la leche,
OH  junto a la glucosa.

H OH

nutriente de los | R H
espermatozoides. H\I
Forma parte de la

sacarosa, junto con

FRUCTOSA = .CH,OH 0.
LEVULOSA ‘ P
C/ \\

Actlua como
O
CHZOH

la glucosa. On H
f,(IZHZOH
MANOSA o
Componente de l/ I /
polisacaridos en | OH OH |
vegetales, bacterias, HO \| | / OH

levaduras y hongos. %3 (I:z




MONOSACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

monosacaridos de interés biolégico

Ribosa Aldopentosa. Forma parte de muchas sustancias organicas de gran interes hiologico, como
el ATP o el ARN.

Desoxirribosa: Derivada de laribosa. Le falta el grupo alcohol en el carbono 2. Forma parte del ADN,

H | CH,OH @ OH

0
|
C C C

| s /|
“ VARIEAN A
|

C C
L

HO HO HO

B D ribosa B D desoxirribosa



ENLACE O-6LUCOSIDICO ENTRE DOS MONOSACARIDOS

Se forman por la union de dos monosacaridos mediante un enlace glucosidico. Al formarse el enlace
se libera una molécula de agua. Los mas comunes son |la maltosa, |a lactosay |a sacarosa.

CH.OH CH.OH
' ~ FORMACION DEL
l ENLACE GLUCOSIDICO
OH
HO &
¥ \ H
Glucosa H;O ' Glucosa
& CH,0H




DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO
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| OH
HO \.|
C

| 3

k H

SACAROSA

~

CHOH o
\2 L \l
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CH,OH

Sacarosa: azlcar de mesa. Constituyente de la savia elabora-
da de los vegetales. Se encuentra en los 6rganos de reserva:
raices, frutos y semillas.

Celobiosa: se obtiene como producto de reacciones de hidro-
lisis del polisacarido celulosa, catalizado por el enzima celulasa.
Puede considerarse |a unidad estructural de la celulosa.

Lactosa: se encuentra libre en la leche de los mamiferos, en
porcentajes distintos (4-5 %) segun la especie. Es el principal
azucar animal.

Maltosa: esta presente en las semillas germinadas de la cebada.
Por fermentacion de estas semillas se obtiene la cerveza. Si se
tuestan las semillas, se obtiene malta (sucedaneo del café).



POLISACARIDOS

Los polisacaridos normalmente estan formados por
cientos o miles de monosacaridos unidos entre si por
enlaces O-glicosidicos.

0 )
HO o o
H
(] Hi
H
HG O O o
H
Hi (]
H
Hix
V4
Monomero

Fragmento de un polisacarido ramificado (almidén).

2H



POLISACARIDOS

4
- ’.“O—O}OQ“" %o

@ £ -
@ @ Enlace "‘ @
Monomeros glucosidico S .

;e;;m;O’m

Pueden se lineales (celulosa,...) o ramificados (almidon,...)

Si se unen mas de 10 monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico
obtendremos un polisacarido.

n monosacaridos » polisacarido + {n-1) agua

Propiedades:
- Pesos moleculares muy elevados.
- No tienen sabor dulce.
- Pueden ser insolubles (celulosa) o formar dispersiones (a/midon).




POLISACARIDOS

Ramificaciones

/\

Glucégeno

Subunidades

de glUCOSCl

Celulosa

Los polisacaridos se diferencian:

- Por la naturaleza del monomero.
- Por el n® de mondmeros.

- Por el grado de ramificacion de sus cadenas.



POLISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Los polisacaridos de
- interés biologico

1!’
El almidon:

Sintetizado por los
vegetales. Esta
formado por miles de
moléculas de glucosa
en union lo->4, cada
12 glucosas, presenta
rarificaciones por
uniones 1la-6,

|

EI' glucé'geno:

De origen animal y de
estructura similar al
almidon pero de mayor
masa molecular y mas
ramificado. Se
encuentra en el higado
y en los musculos.

l

Estructural

) [ ]
La celulosa;

Esta formada por la
union 16-=>4 de

yarios millares de
moléculas de glucosa,

Forma las paredes
celulares de las
celulas vegetales.,

|

La quitina:
Formada por un
derivado
nitrogenado de |a
glucosa: la N-acetil-
glucosamina.
Constituye los
exoesqueletos de los
artropodos,



ALMIDON

Es el polisacarido de reserva energética
de las plantas, donde se almacena en
unos orgdnulos denominados amiloplastos.

Las amilasas y maltasas hidrolizan
el almidon en maltosas y glucosas.

El almiddn (fécula) es muy abundante en los tubérculos (patata), bulbos
(cebolla), rizomas (helechos) y en el endospermo de las semillas, sobre todo
en los cereales (arroz, trigo, maiz,...) y legumbres (garbanzos, judias,...).



AMILOPLASTOS VISTOS AL MICROSCOPIO
. B 2 =
Celulas de patata; amlloplastos (MO)




GLUCOGENO
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Es el polisacdrido de reserva en los animales, formando grdnulos
en el higado y en el misculo estriado.



Sintetizada por los vegetales, tiene una funcion estructural, siendo un
componente fundamental de la pared celular.

Fibrillas de
Pared celular celulosa

00 O) Microfibrilla
0050 de celulosa

Fibrilla de
celulosa

Celobiosa
(unidad repetitiva)

.........................................



FIBRAS DE CELULOSA DE UN PAPEL
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QUITINA

Los artrépodos tienen un exoesqueleto recubierto de quitina y en ciertos casos ademads
de la quitina poseen otras sustancias, como sales minerales, que lo endurecen.

Es el componente esencial de la pared celular de los hongos y del
exoesqueleto de los artropodos. Muy resistentes e insolubles en agua.




QUITINA

El exoesqueleto de los
artropodos esta formado por
quitina.

La qu1t|na esta formada por !
‘ jlu , un derwado

de Ia glucosa




| se unen formando 1
0SAS ) —— OSIDOS | |
formados ’ formados por osas y otras
son Unicamente por osas moléculas organicas
l | +
MONOSACARIDOS) HOLC')SIDOS) HETEROSIDOS )
: o |
muchgs_d entre 2y 10 \
monosacaridos monosacaridos
“ l contienen contienen
) ) proteinas lipidos
POLISACARIDOS) OLIGOSACARIDOS) l

formados por 2
monosacaridos

GLUCOPROTEI'NAS)

v

l GLUCOLI'PIDOS)
DISACARIDOS) |




GLUCOPROTEINAS DE LA MEMBRANA PLASMATICA

La fraccion glucidica es mas pequefia
que la proteica.

onoe
onoé

Son secuencias de oligosacaridos ramificadas
gue se encuentran unidas a determinadas
proteinas que forman parte de la membrana

@
-
i
plasmatica. w

Forman parte, junto con los
glucolipidos de membrana, de
lo que se denomina glucocdlix.




GLUCOPROTEINAS DE LA MEMBRANA PLASMATICA




MENSAJES ESCRITOS EN EL IDIOMA 6LUCIDICO

Cada oligosacdrido de una glucoproteina tiene una secuencia de
monosacaridos especifica que es capaz de almacenar mensajes y
transportar informacion.
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FUNCIONES DE LOS 6LUCIDOS

Su formula general es C H .0, Se clasifican en monosacéridos, disacaridos y polisacaridos.

FUNCIONES DE LOS GLUCIDOS

CH,0H :
+COMBUSTIBLE CELULAR : 0\4 g}a{l%cstga de
Como |la glucosa. & Moléeula
! oléecula de
T ; . | '[ . almidén
Al MACEN DE RESERVA ENERGETICA . ok "®a, z
"‘@
El almidén en los vegetales. Lae® ....“o&u",%’
El glucégeno en los animales. i “.500”?'

COMPONENTE ESTRUCTURAL

Laribosa vy la desoxirribosa son componentes de los acidos nucleicos.

La celulosa es el componente de la pared vegetal.

e , > HI) H
La quitina de los hongos vy del exoesqueleto de artrépodos iy crustaceos. Molécula de

desoxiribosa
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ESQUEMA RESUMEN

BIOELEMENTOS
|
que farman
BIOMOLECULAS < | > BIOMOLECULAS
INORGANICAS ORGANICAS
que:son que son
v v v B + v
g . GLUCIDOS LIPIDOS PROTEINAS  ACIDOS
el e l | NUCLEICOS
MINERALES o auncicn con funcion con funcién 'I' : I
i
*q“e’egi"’:’”i REGULADORA 4 el
con
win pd  EQUIIERIO [P DERESERVA 4 INMUNITARIA 4 » ADN
HDRICO Ly EnereeTicn ¢l ENZIVATICA <
) ARN

—p TRANSPORTADORA

) ESTRUCTURAL

TRANSPORTADORA 4=
—) TERMORREGULADORA







