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LOS EXPERIMENTOS DE GRIFFITH 

Bacteria con cápsula 

(virulenta) 

Tipo S 

Bacterias S 

muertas por 

calor 

Tipo R 

Bacteria sin cápsula 

(no virulenta) 

Bacterias S 

muertas por 

calor 

Bacterias R 

vivas 

1 2 

3 4 

De los ratones muertos se extraen bacterias 

vivas de la cepa S 

De los ratones inoculados no se extraen 

bacterias vivas 

De los ratones inoculados no se extraen 

bacterias vivas, pues no crecen en el animal. 

De los ratones muertos se extraen bacterias 

vivas de la cepa S 

Las experiencias de Griffith y Avery (1ª mitad s. XX) probaron que era el ADN, y no las 
proteínas, el soporte de la información genética. 



LOS EXPERIMENTOS DE GRIFFITH 



EXPLICACIÓN DE LOS EXPERIMENTOS DE GRIFFITH 

Oswald Avery (1877-1955) 



LA INFORMACIÓN GENÉTICA ESTÁ EN EL ADN (no en las proteínas) 



LA INFORMACIÓN GENÉTICA ESTÁ EN EL ADN (no en las proteínas) 



LA INFORMACIÓN GENÉTICA ESTÁ EN EL ADN (no en las proteínas) 



ESTUDIOS SOBRE EL FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 

Establecen una relación directa entre la molécula de ADN y la 

secuencia de aminoácidos de una enzima: “un gen, una enzima”. 

Linus Pauling 

No todas las proteínas son enzimas y hay proteínas formadas por 

varias cadenas polipeptídicas. La hipótesis se transforma: “un gen, 

una cadena polipeptídica”. 

Descubre, estudiando la anemia falciforme, la relación 

entre una mutación en el ADN y la pérdida de actividad 

biológica de una proteína: en la cadena B el sexto 

aminoácido, que debería ser ácido glutámico, es sustituido 

por valina. 

Hershey y Chase Apoyan la teoría de que el ADN es el portador de la información 

para la síntesis de proteínas con el estudio del fago T2 que es 

capaz de hacer sintetizar a la célula infectada sus proteínas con la 

sola inoculación de su ADN. 

Neurospora crassa, moho con 

el que trabajaron 

Globulos rojos 

Normales Falciformes 

G. Beadle y E. Tatum 



Alcaptonuria 

Enzima homogentísico-oxidasa 

SIN   ENZIMA 

(Ennegrecimiento de la orina y 

cartílagos,…). 

Se sabía que la alcaptonuria era una enfermedad hereditaria recesiva. 



LOS ESTUDIOS DE GARROD 



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 



GENÉTICA CLÁSICA Y GENÉTICA MOLECULAR 

La genética clásica va del fenotipo (funciones de las 
proteínas) al genotipo (genes responsables de su síntesis). 

La genética molecular parte del 
genotipo (secuencias de bases de un 
gen) y deduce el fenotipo (secuencia  
de aa de la proteína corrrespondiente). 



GENÉTICA CLÁSICA Y GENÉTICA MOLECULAR 

Genética 
molecular 

Genética 
clásica 



EJEMPLOS DE ESTUDIO DE LA GENÉTICA MOLECULAR 



EJEMPLOS DE ESTUDIO DE LA GENÉTICA MOLECULAR 

La genética molecular identifica la naturaleza del genotipo responsable del 
fenotipo albino. Los alelos aa mutados no producen la enzima funcional 

responsable de la síntesis del pigmento melalina, lo que produce el albinismo. 



MODOS DE EXPRESARSE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 

Hay genes que se transcriben y se 
traducen: son aquellos que originan 
ARNm.  

Hay genes que se transcriben pero 
no se traducen: son aquellos que 
originan ARNt y ARNr.  

Hay secuencias génicas en el interior de los genes que ni se 
transcriben ni se traducen: son las secuencias génicas reguladoras 
que indican por dónde se debe comenzar a transcribir el gen y 
dónde debe finalizar la lectura.  



SECUENCIAS GÉNICAS REGULADORAS 

Las células embrionarias poseen 
el mismo genotipo, pero no todas 
manifiestan el mimo fenotipo, 
pues los genes no se expresan por 
igual en cada una de las células 
cuando se especializan. 

Los genes de la hemoglobina sólo 
se expresan en los eritrocitos. 



DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR 

UN GEN → UNA ENZIMA (PROTEÍNA) → UN CARÁCTER 

ADN ARNm 

Transcripción Traducción 

ARNt 

PROTEÍNA 

Entre la información del ADN que se encuentra en el núcleo y la síntesis de proteínas 

que se realiza en los ribosomas (citoplasma), existe un intermediario: el ARNm. 

Replicación 

Este esquema fue considerado durante muchos años el “dogma central de la biología molecular”. 

RIBOSOMAS NÚCLEO 



ARN ADN 

Traducción 

Transcripción 

Transcripción 

inversa 

Replicación 

PROTEÍNAS 

Transcriptasa 

inversa 

Transcriptasa 

inversa 

Transcriptasa 

inversa 

Transcriptasa 

inversa 

ARN 

vírico 

Envoltura 

RETROVIRUS 

Membrana plasmática de la 

célula huésped 

Algunos virus poseen ARN replicasa, capaz de obtener copias de su ARN. Otros poseen 
transcriptasa inversa que sintetiza ADN a partir de ARN mediante un proceso de 

transcripción inversa o retrotranscripción. 

Replicación 

ADNc 

(complementario) 
ADNc 

bicatenario 

ADNc 

monocatenario Degradación 

del ARN 

DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR 

DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR 



DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR 

Transcripción Traducción 

Transcripción 

inversa o 

retrotranscipción 



EVOLUCIÓN DEL CONCEPTO DE GEN 

Hasta mediados del siglo XX se pensaba que el gen era: 

La unidad de función         Tª “un gen – una enzima – un carácter” 
 
La unidad de estructura     Parte más pequeña capaz de mutar, y 
                                que susceptible de intercambiarse en  
                                una recombinación 

Los experimentos de Benzer (años 50) con la Escherichia coli 
demostraron que, efectivamente, el gen o cistrón sí era la unidad de 

función, pero no la unidad de estructura, la cual corresponde al 
nucleótido. 

Hoy se considera al gen como un segmento de ADN (o de ARN en ciertos virus), 
con información para formar una cadena polipectídica o para un ARN, si bien hay 

partes con información (exones) y partes sin información (intrones). Tb. hay 
genes solapados que contienen dos informaciones según se comience a leer por 

el 1º o el 2º nucleótido. 



CARACTERÍSTICAS DEL ADN 

ADN en procariontes 
Apenas hay ADN silencioso y los genes 
no tienen intrones.  

Hay genes solapados: a partir de una misma secuencia de ADN 
se pueden sintetizar uno o dos productos diferentes si varía el 
punto de inicio de lectura. 
En los eucariontes no hay genes solapados: cada secuencia de 
ADN sintetiza un solo producto. 

Posibilidad de solapamiento 

Met Gli Tre His Ala Fen Ala 

Met Leu Leu Pro 

Solapamiento 
Codones de iniciación 



CARACTERÍSTICAS DEL ADN 

ADN en eucariontes 

Hay mucho ADN silencioso (sólo el 10 
% del ADN son genes), y éstos tienen 
intrones. 

ADN altamente repetitivo o ADN satélite (10-50 %) 
 
Secuencias cortas de 5-10 pb que se repiten en tándem 106-108 
veces en zonas genéticamente inactivas del ADN: telómeros y 
centrómeros de los cromosomas. Su función quizás sea estructural. 
Algunos creen que el origen de este ADN serían los virus o 
elementos transponibles que se han multiplicado en el ADN al no 
causar perjuicios (→ ADN egoísta). 
 
ADN moderadamente repetitivo (20 %) (300-5600 pb) 
 
Está intercalado en todo el genoma. Comprende los genes que 
codifican las histonas, ARNr, ARNt,… 



CARACTERÍSTICAS DEL ADN 

ADN en eucariontes 

Hay mucho ADN silencioso (sólo el 10 
% del ADN son genes), y éstos tienen 
intrones. 

ADN no repetitivo o simple (70 %) 
 
Su información se transcribe al ARNm y se traduce a proteínas, 
aunque tb.contiene ADN espaciador que no se transcribe. 
Sus genes pueden ser de copia única o estar duplicados, aunque 
las copias no siempre son iguales y producen proteínas más o 
menos aptas según el ambiente histológico. Las copias que no se 
transcriben nunca se llaman pseudogenes. 




