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!QUE ES LA VIDA?

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS



¢QUE ES LA VIDA?

Los seres vivos poseen ciertas estructuras que realizan funciones...
El conjunto de estas funciones es lo que llamamos " vida".




CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LOS SERES VIVOS

Los seres vivos presentan unas caracteristicas que les diferencian de la materia inanimada.

COMPLEJ DAD MOLECULAR

Las macromoléculas como los acidos
nucleicos y las proteinas no existen en
la naturaleza no viva.

AUTOMANTENIMIENTO

Incorporan materia y energia del exterior
y la utiliza para construir sus propios
componentes.

CICLO VITAL

Presentan diferentes etapas a lo largo
de su vida.

NIVELES DE ORGANIZACION

La materia viva presenta una
organizacion jerarquica en orden de
complejidad creciente.

REPRODUCCION

La materia viva origina copias de si
misma. Los organismos se reproducen
sexual y asexualmente.

SENSIBILIDAD

Presentan respuestas ante estimulos
medioambientales. Esto les proporciona
capacidad de autorregulacion.



Niveles de Organizacion de la Materia

La vida no es la suma de las partes,

sino una propiedad emergente de los O Particulas Subatomicas
O Atomos

sistemas materiales. T
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NIVEL MOLECULAR

Polimero

H3N* (proteina)
ALANINA
(aminoéacido)
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/ ORGANULOS CELULARES \

CELULA




Ha permitido
comprender el

CAMBIOS EN
NUESTRAS
VIDAS Y
CREENCIAS

Que ha generado
un impacto en la

.

provocaran




CONTEXTO HISTORICO

PRIMERA ETAPA

|D Darwin publica

Pasteur rebate

- p R. Virchow
. lateoriade la
su teoriade la eneracion propone la
evolucion. 9 . “teoria celular”.
espontanea.

SEGUNDA ETAPA

Mendel descubre la
transmisién de los
caracteres y describe
las reglas de la
herencia.

Varios descubrimientos en
bioquimica ponen de manifiesto la
relacion entre componentes
celulares y reacciones quimicas.

CUARTA

Avery, McLeod y ETAPA

McCarty descubren
gue los factores de la
herencia se encuentran
en el ADN.

Un futuro que
ya ha
comenzado.

A. Garrod describe la
relacion entre
enfermedad y defecto
genético.

Watson y Crick proponen
el modelo helicoidal del Comienza el desarrollo de la

ADN. ingenieria genética.



O Areas de estudio de la biologia

4 4 4 4
Anatomia Ecologia Fisiologia Organografia
o - - -
4 4 4 4
Antropologia Embriologia Genética Paleontologia
o - - -
4 4 4 4
Biofisica a)g Entomologia Histologia Sistemaética
j--.
o : - - -
4 4 4 4
Bioquimica Etnobotanica Inmunologia Taxonomia
o o o o
4 4 4 4
Botanica Etologia Microbiologia Virologia
o - - -
4 4 4 4
Citologia Filogenética Morfologia Zoologia
o - - -




Enlaces quimicos




ENLACE IONICO

sodium (Na)
chlorine (Cl)




Atomo de ClI Atomo de H Atomo de HCI

QF2H=HQ



Enlace Covdente Simple Enlace Covalente coordnado

Na-Cl Mg-S




Polaridad de los enlaces covalentes: Cuando los atomos unidos por un enlace
covalente pertenecen a elementos de electronegatividad muy diferente, por gjemplo, el O y el
H. El méas electronegativo atrae hacia si mas el par de electrones del doble enlace, quedando
con cierta carga negativa y el menos electronegativo queda con una cierta cantidad de carga
positiva. En este caso, diremos que el enlace es polar, lo que tendra una gran
importancia en los procesos bioldgicos: polaridad del agua, estabilidad de las
proteinas y del ADN, solubilidad.

' Polaridad del enlace —N-H

 Palaridad del enlace ~O-H




cl,
d—dl

Electrones situados a la mitad de distancia entre nicleos

Covalente apolar Cl,

o &
H—d

Electrones mds cercanos al Cl

Covalente polar HC|




ENLACES INTER E INTRAMOLECULARES

Enlaces entre moléculas o partes de una molécula, que le dan una
mayor estabilidad.

Asi:

Puentes disulfura: -S-5S- ( a partir de grupos tiol) muy resistentes
(proteinas)

Enlace hidrégeno: ( N-H, O-H, C=0 ) fuerzas eléctricas entre atomos
con diferente electronegatividad lo que le da a la molécula una
distribucién diferencial de cargas +y - (Ejemplo: Proteinas y acidos
nucleicos)

Enlace ionico: en moléculas que contienen -COO- y -NH*,, que en
agua se encuentran ionizados.

Uniones hidrofébicas: por diferencia de solubilidad respecto al agua
(membranas celulares).

Fuerzas de Van der Waals: pequefias fluctuaciones en la carga de
atomos




ENLACES INTERMOLECULARES: PUENTES DISULFURO

Puentes disulfuro en una
molécula de proteina —=

Los puentes disulfuro se
forman cuando reaccionan
dos grupos tiol (-S-H),

dando -S-S-y H,.




Los enlaces de hidrégeno se forman al atraerse atomos unidos mediante enlaces
covalentes polares.,

Formacion de un enlace de hidrogeno entre un grupo —0-H v un grupo H-N<.



Puente de hidrégeno

Puente de Hidr6geno

Puentes de H entre las moléculas de agua



ACIDOS Y BASES. TEORIA DE BRONSTED-LOWRY

Acido: especie quimica que tiende a
ceder protones (H")

Base: especie quimica que tiende a
aceptar protones (H*)

AH —— A+ H*
B + H*—— BH*




Enlaces 10nicos o interacciones acido-base: Los grupos acidos, en medio
acuoso v en funcion del pH del medio, pierden H* v se ionizan dando -COO-, Los
grupos amino son basicos v en medio acuoso captan H+ v quedan cargados
positivamente (--NH;*). El enlace iénico se establece cuando quedan proximos
grupos acidos y amino cargados diferentemente, al atraerse las cargas eléctricas

que portan.

 Grupo—COO™ Grupo HyN+-C-
Acido Béasico

Estas interacciones moleculares son relativamente deébiles en medio acuoso, pero
van a tener gran importancia en la estabilidad de |la estructura de ciertas moléculas

como las proteinas.




ENLACES INTERMOLECULARES: FUERZAS DE VAN DER WAALS
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Las moléculas se unen entre si por fuerzas de Van de Waals



FORMULAS DE LAS BIOMOLECULAS

& Desarrollada o estructural; indicando todos los atomos y
enlaces covalentes de la molécula.

® Semidesarrollada: indicando unicamente 10s enlaces de la
cadena carbonada.

% Empirica: indicando Unicamente el numero de atomos de
cada elemento de la molécula. (= molecular)

® Simplificadas: las cadenas carbonadas se representan

mediante una linea quebrada en la que no se indican
carbonos e hidrégenos pero si dobles enlaces u ofras

variaciones que posee la molécula (funciones alcohol,
cetona,acido, amino, etc).



REPRESENTACIONES DE LAS BIOMOLECULAS

TIPOS DE REPRESENTACIONES MOLECULARES

FORMULA
MOLECULAR

C4H1g

FORMULA SEMIDESARROLLADA

H3C_ CH2 - CH2 - CH3

FORMULA DESARROLLADA
R
N

H H H

REPRESENTACIONES ESPACIALES

MODELO DE VARILLA

MODELO COMPACTO




Representacion en
esferas de una
biomolécula

C= verde
N=azul
O=rojo

H=gris



El acido piravico en su formula desarrollada

1YY
H—(IZ—C—C O—H
H

Memo: En la formula desarrollada o estructural se indican todos los
atomos y enlaces covalentes de la molécula.




Féarmula semidesarrollada del acido piravico.

CH,-CO-COOH

Formula empirica del acido piravico.

C.H,O.




Ejemplo de molécula
biolégica: el colesterol, en
su formula simplificada.

HO




CH, CH, CH, CH,

\/\/\/

‘i""' CH, CI"'
CH, CH; ,CH CH,
Nl
CH, c CH,
| |
CH, c¢H CH CH CH,
Z NF N £
CH, c TH
I

.... y ahora en su formula
semidesarrollada.




Modelo de bolas de
un fosfolipido




OH

Ejemplo de molécula biolégica en su
formula simplificada.

/\/\/\/ COOH
Z

OH

Formula simplificada de un fosfolipido



La grandes moléculas se representan
esquematicamente. Ejemplo de
representacion de la estructura terciaria
de una proteina
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O—CH | N

I:I=|J'—EI HC vaé o H:E—CL
4 \\D—EHﬁ Th D_&i =
Las grandes moléculas ‘ |
se representan “‘i“*ﬂ
esquematicamente, oH H '”_'}“*D

como este ADN.



Quimica del C

zl Carbon {(C)

.—\‘

/\...) 1

sp? 152 252 sz

Un e- del orbital 2s? se desaparea y pasa al orbital 2p?, por lo que
tiene cuatro e- desapareados en los orbitales 2s' 2p,! 2p ! 2p,!.
Por ello, la valencia del C es 4.



Hibridaciones del atomo de carbono. Hibridacion tetraédrica.
En este tipo de hibridacion el carbono se dispone en el centro de un tetraedro y los
otros atomos en los vérices.

Molecula de metano. En el metano el carbono
tiene hibridacion tetraedrica




LA DISPOSICION ESPACIAL DE LOS ENLACES EN EL CARBONO:

HIBRIDACIONES:

Aungue representaremos los atomos en el plano, estos en realidad se encuentran orientados
en el espacio. El carbono, dependiendo de los enlaces covalentes, puede tener tres tipos de
disposicién espacial o hibridaciones.
+ Hibridacion tetraédrica: Cuatro enlaces simples
+ Hibridacién trigonal. Uno doble y dos simples.
+ Hibridacién digonal Dos dobles o uno simple y uno triple.

H. tetraédrica

H. trigonal

—
-

L =

H. digonal

@—C=0O

H. digonal




No obstante el metano lo representaremos en el plano en su formula desarrollada o
en su formula empirica.

7

H-C—H CH,
s

Formula desarrollada Formula empirica




Los atomos de C se unen mediante enlace covalente

« Los atomos gue constituyen las moléculas organicas estan unidos entre si mediante enlaces
covalentes.

+ Este enlace se forma cuando atomos del mismo o diferente elemento comparten electrones
para poder completar su Ultima capa.

» Los electrones que puede compartir un atomo para completar su ultima capa los llamaremos
electrones de valencia.

« Los enlaces covalentes se representan mediante una raya que simboliza el par de
electrones.

+ Los enlaces covalentes son muy resistentes en medio acuoso.

o - |
e CO:O 099@0 _('I}—

: Es por esto que el carbono
=latomo; e earheno Esta capa se tiene cuatro electrones de

tiene 4 electrones en :
su Gltima capa completa con 8 valencia y puede forma
electrones. cuatro enlaces covalentes.,




LOS ENLACES COVALENTES DE LOS BIOELEMENTOS PRIMARIOS (i)

« El carbono tiene cuatro electrones de valencia. Debido a esto formara 4 enlaces
covalentes que podran ser:

« Cuatro simples.

« Uno doble y dos simples.

« Dos dobles.

« LIno simple y uno triple.

|
—(I}" —C= | =C= | —C=

Cuatro simples Uno doble y dos Dos dobles. Uno triple ¥ uno
simples simple.




ENLACES COVALENTES SIMPLES , DOBLES Y TRIPLES.

+ Enlace covalente simple: Cuando un atomo comparte con otro dos electrones,
uno de cada atomo.

« Enlace covalente doble: Cuando un atomo comparte con otro cuatro electrones,
dos de cada atomo.

« Enlace covalente triple: Cuando un atomo comparte con otro seis elecirones,
tres de cada atomo.

|
—Ce*H || —C80O | —C8C—

|
—(ID—H —=t) | ==l

Enlace covalente simple Enlace covalente doble Enlace covalente triple
Carbono-Hidrégeno. Carbono-0Oxigeno. Carbono-Carbono.




LOS ENLACES COVALENTES DE LOS BIOELEMENTOS PRIMARIOS (il)

H_

El hidrégeno tiene
un electron de
valencia.

El oxigeno tiene dos
electrones de
valencia.

El azufre tiene dos
electrones de
valencia.

El nitrégeno tiene

tres electrones de
valencia.




EJEMPLOS DE LOS ENLACES COVALENTES DEL CARBONO.

TR
H—(|3—H H—C=0 H—-C=C—H
-

Metano

Formaldehido Etino

Dos simples y Uno simple y
Cuatro simples uno doble uno triple.




En el piravico podemos observar diferentes combinaciones de enlaces
dobles y simples del carbono con otros elementos.

1YY
H—(|3—C C—O—H
H

CH,-CO-COOH



GIRO ALREDEDOR DE LOS ENLACES SIMPLES , DOBLES Y TRIPLES.

Es de destacar que alrededor de un enlace simple esta permitido el giro, algo que no sucede
alrededor de los enlaces dobles o triples.




Aunque las formulas de
las moléculas se
representan en un plano,
los atomos se disponen
segun una compleja
representacion espacial.

Fragmento de hélice alfa
de una proteina.

Carbono W
Oxigeno -
Nitrageno @

Hidrogeno O

www um . es/~melecula



LAS CADENAS CARBONATADAS

Las diferentes biomoléculas van a estar constituidas basicamente por
atomos de carbono unidos entre si mediante enlaces covalentes. La
resistencia y versatilidad de los enlaces carbono-carbono y del carbono
con otros elementos: oxigeno, nitrogeno o azufre, va a posibilitar el que

se puedan formar estructuras que seran el esqueleto de las principales
moléculas organicas.

Las moléculas organicas, como este
fosfoglicerido, estan formadas por cadenas
carbonadas constituidas por: C, H, O, N, P.....
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Tipos de esqueletos de las moléculas organicas

1) Cadena lineal saturada

L. N i L SN VN8 i)
 atad e s

2) Cadena lineal insaturada

|
X' c- c-

I |
-C- C C-C-C-

-C- c- c-

3) Cadena ramificada.

saois® c e
/ S| N |

4) Doble ciclo mixto.

I/(I:_ °\|
C C
% ] | /I

cC—C
I I

5 Ciclo mixto.




NOMENCLATURA ALIFATICA SIMPLE

Prefijo Alcanos Alquenos Alquinos
(CnHzne2) (CnHzn) {CrHzn-z)

Met-  Metano —C- —_— —_—

| . &
Et- Etano —1|:—||:— Eteno J=cC_ Etino ~C=C-
|1 | _ |
Frop-  Propano '|: l}—lli— Propeno | c=C- IIZ Propino -EEE—IIZ—
N S I : ||
Eit- Butano _'|:_'|:_'|:_'|:_ Buteno C=C- .I: II: Butino —EEE—II:—II:—
| I | I . I
Pent- Pentano —IIZ—IIZ—EI—IIZ—E- Penteno C=C— l} 1} IIZ Pentino —EEE-IIZ—IIZ—IIZ—
l . Propeno

(T )-e
Metano
Etino (acetileno)

Eteno

Etano



Carbono @

Hidrogeno

Hidrocarburo de cadena lineal saturada (no olvidar que alrededor de los

enlaces simples esta permitido el giro).



Carbono @

Doble enlace

Oxigeno @

Hidrogeno

Acido organico de cadena lineal insaturada



Dobles enlaces

e
.\ '.i . Qe “:
| 9" ;"'.; e Teb
Q e/% 0V g L
R e A ’
Vel

Carhono .

Oxigeno @

Aci ani ; : Hidrogeno
Acido organico de cadena lineal insaturada SRR




Representacion tridimensional del etano (verde=C;
gris=H). Cada carbono es el centro de un tetraedro




Representacion tridimensional del etano (verde=C;
gris=H). Cada carbono es el centro de un tetraedro




No obstante el etano lo representaremos en el plano en su féormula desarrollada, en

su formula semidesarrollada o en su formula empirica.

7

|
H

T

H—C—C—H

|
H

Formula desarrollada

Formula semidesarrollada

C,Hs

Formula empirica




Representacion tridimensional del eteno. Hibridacion trigonal:
Cada carbono es el centro de un triangulo (verde=C; gris=H).




No obstante el eteno lo representaremos en el plano en su formula desarrollada, en |
su formula semidesarrollada o en formula empirica.

CH,=CH,

H H Formula semidesarrollada

H—C=C—H

Formula desarrollada C H

Formula empirica




Carbonos tetraédricos en el propano (verde=C;
gris=H.




Carbonos tetraédricos en el propano (verde=C;
gris=H.




Carbonos tetraédricos en el propano (verde=C;
gris=H.




Representacion tridimensional del butano
(verde=C; gris=H).




'Los monosacaridos,
como la glucosa,
presentan una cadena
ciclica mixta carbono-
- oxigeno.

Ciclo hexano

Formula

CHon desarrollada

C O
H/| OH
| H |
C C
1/
C

OH




Carbono @

Oxigeno .

Hidrogeno W

La glucosa tiene una cadena ciclica






CONCEPTOS DE MONOMERO, POLIMERO Y MACROMOLECULA

m Macromolécula: Grandes moléculas de masa superior a 104
da (1da=1uma).

m Polimero: Moléculas resultantes de |a unidn de unidades
menores (monodmeros).

m Monomero: Unidades menores que forman los polimeros.

Doble hélice de ADN



Ejemplo de macromolécula: fragmento
de almidén, un polisacarido.

Mondmero



s funcionales




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (1)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Hidroxilo -OH

Alcohol H

(alcohol primario)

|
R—CH,OH R—C—OH #‘
| Etanol

H CH;~CH,-OH
OH

| (alcohol

R,—CHOH—R, Ri—C—R;  secundario)
|

H
{%HQDH
Ejemplo: CHOH
CH,OH—CHOH—CH,OH cHoH ©

Trialcohol (propanotriol o glicerina)




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (2)
GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Carbonilo \

\
C=0
/

Aldehido o
Y/
R—CHO R—C (carbonilo primario)
\
H O
@
Cetona CH,0
R,—CO—R, (carbonilo secundario)
0 T
| ¥o
R,—C—R, R "RZ2




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (3)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Carboxilo O Acido orgdnico | R—COOH
4
Carbonil —C
ar -:)nIO \OH | _H /O
Hidroxilo . S R_C/
. arboxilo \
¢ OH
Acetato
Amino -NH, Amina | R—CH,NH,

O
| CH,NH,



GRUPO FUNCIONAL

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (4)

TIPO DE COMPUESTO

Amino

'NHZ

=4

Acido

-COOH

Aminodcido \




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (5)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Carbonilo + Amino Amida = amido R—CONH,
\
C=0 'NH2
O
/ 6 4
R—C
o o \
()® CH;—CO—NH, NH,
O
4 // 4
Ester —Ci Ester R,—COO—R,
O—
Es la condensacion de un alcohol 0 //O
(R-CH,OH) y un dcido (R-COOH), ! R,—C
con pérdida de una molécula de R™ TO—R' \
H,0 O—R;
,0.




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (6)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Nitrilos R—C=N oh/‘&.

Ciano -C=EN
0 ®» CH,—C=N
Sulfhidrilo | -SH Tiol | R—CH,SH R—S\
H

Fenilo RO

Metilo -CH;,

Hidrocarburos y compuestos diversos

Ejemplo: @CEN Cianuro de fenilo



Etanol

Carbono .

Oxigeno @

Hidrégeno )




Carbono ﬁ

m O geno .

Hidrégeno ()

Acido organico de cadena lineal saturada




Carbono .

Doble enlace

oxigeno @

Hidrageno O

Acido organico de cadena lineal insaturada



Carbono &9

i
- A R Hidrogeno O
Aminoacido: serina Nitrageno @




@

Hidrogeno Q

Nitrogeno @

Azufre O

Aminoacido: cisteina



ISOMEROS ESTRUCTURALES

Pentano Etanol
Grupos funcionales Grupodsl ftLIJrrllg:lonaIes
/ iguales l stintos
2-Metilbutano 2-Propanal Dimetiléter
Isomeros de cadena Isomeros de posicion Isomeros de funcion
. C (carbono) . 0 {oxigeno) @ H (hidrdgeno)

IsOmeros de cadena
Hexano 3-metil-pentano



ISOMEROS ESPACIALES

Es la distribucion en el espacio de los
CONFORMACION ESPACIAL atomos y sus enlaces, al poder rotar los
primeros alrededor de los enlaces simples.

C

COOH H” ScooH

Acido maleico Acido fumarico

Es la distribucion espacial que adoptan las
moléculas isomeras (> tienen la misma
formula molecular pero distinta formula
estructural), al poder rotar alrededor de
los enlaces dobles o de atomos de C

CONFIGURACION ESPACIAL

H H H
| R
H—C—C—(C—}y Propano asimetricos.

I I I
H H H Qo 0o

e O
{)C%Q



SE ACABG..?

@ 9
6 )



