
C 

H 



¿QUÉ ES LA VIDA? 
 

 

CARACTERÍSTICAS DE LOS SERES VIVOS 



¿QUÉ ES LA VIDA? 

Los seres vivos poseen ciertas estructuras que realizan funciones… 
El conjunto de estas funciones es lo que llamamos “vida”. 



CARACTERÍSTICAS DIFERENCIALES DE LOS SERES VIVOS 



6. Nivel de población 

Macroméculas 

Complejos supramoleculares 

Orgánulos celulares 

(tejidos, órganos, aparatos, sistemas) 

Comunidad 

La vida no es la suma de las partes, 
sino una propiedad emergente de los 

sistemas materiales. 



Los organismos van aumentado su complejidad con el paso del tiempo… 



HEMOGLOBINA 

ALANINA 

(aminoácido) 

Macromoléculas 

Monómeros 

Polímero 
(proteína) 

Complejos supramoleculares 

Orgánulos 

 celulares 

BACTERIÓFAGO 

NIVEL MOLECULAR 



ORGÁNULOS CELULARES 

NIVELES CELULAR Y PLURICELULAR 



Ha permitido 

comprender el 

Con sus   

Que 

provocarán   

Que ha generado 

un impacto en la   

EL GRAN AVANCE 

DE LA BIOLOGÍA 

IMPLICACIONES 

ÉTICAS Y 

FILOSÓFICAS 

CAMBIOS EN 

NUESTRAS 

VIDAS Y 

CREENCIAS 

FUNCIONAMIENTO 

CELULAR 

CONCEPCIÓN DE LA 

ESPECIE HUMANA 

LA REVOLUCIÓN DE LA BIOLOGÍA 



Darwin publica 

su teoría de la 

evolución. 

Pasteur rebate 

la teoría de la 

generación 

espontánea. 

R. Virchow 

propone la 

“teoría celular”. 

Mendel descubre la 

transmisión de los 

caracteres y describe 

las reglas de la 

herencia. 

Varios descubrimientos en 

bioquímica ponen de manifiesto la 

relación entre componentes 

celulares y reacciones químicas. 

TERCERA ETAPA 

. 

A. Garrod describe la 

relación entre 

enfermedad y defecto 

genético. 

Avery, McLeod y 

McCarty descubren 

que los factores de la 

herencia se encuentran 

en el ADN. 

Watson y Crick proponen 

el modelo helicoidal del 

ADN. 

Comienza el desarrollo de la 

ingeniería genética. 

CUARTA 

ETAPA 

Un futuro que 

ya ha 

comenzado. 

SEGUNDA ETAPA 

PRIMERA ETAPA 

CONTEXTO HISTÓRICO 



Áreas de estudio de la biología 

Anatomía 

Antropología 

Biofísica 

Bioquímica 

Botánica 

Citología 

Ecología 

Embriología 

Entomología 

Etología 

Filogenética 

Fisiología 

Genética 

Histología 

Inmunología 

Microbiología 

Morfología 

Organografía 

Paleontología 

Sistemática 

Taxonomía 

Virología 

Zoología 

Etnobotánica 





ENLACE IÓNICO 



ENLACE COVALENTE 

Átomo de Cl Átomo de H Átomo de HCl 



TIPOS DE ENLACES COVALENTES 



  

O 

H 

N 
H 

POLARIDAD DEL ENLACE COVALENTE 



ENLACE COVALENTE APOLAR Y POLAR 





Los puentes disulfuro se 

forman cuando reaccionan 

dos grupos tiol (-S-H), 

dando –S-S- y  H2. 

Puentes disulfuro en una 
molécula de proteína 

ENLACES INTERMOLECULARES:  PUENTES DISULFURO 

H2 

H 

S 



O 

H 

H 

N 

ENLACES INTERMOLECULARES:  ENLACES DE HIDRÓGENO 



Puentes de H entre las moléculas de agua 

ENLACES INTERMOLECULARES:  PUENTE DE HIDRÓGENO 



Ácido: especie química que tiende a 

            ceder protones (H+) 

 

Base: especie química que tiende a 

   aceptar protones (H+) 

AH A- +  H+ 

B  +  H+ BH+ 

ÁCIDOS Y BASES. TEORÍA DE BRONSTED-LOWRY 



O 

O 

C 

C 

H 

N 

Ácido Básico 

ENLACES IÓNICOS O INTERACCIONES ÁCIDO-BASE 



ENLACES INTERMOLECULARES:  FUERZAS DE VAN DER WAALS 

Las moléculas  se unen entre sí por fuerzas de Van de Waals 



  

(= molecular) 



TIPOS DE REPRESENTACIONES MOLECULARES 

FÓRMULA 

MOLECULAR 
FÓRMULA SEMIDESARROLLADA FÓRMULA DESARROLLADA 

MODELO DE VARILLA MODELO COMPACTO 

REPRESENTACIONES ESPACIALES 

REPRESENTACIONES DE LAS BIOMOLÉCULAS 





  









  

Modelo de bolas de 
un fosfolípido 



Fórmula simplificada de un fosfolípido 





ADN 

Las grandes moléculas 
se representan 
esquemáticamente, 
como este ADN. 



 

 

 

 

 

 

 

1s2 2s2 2p2 

Un e- del orbital 2s2 se desaparea y pasa al orbital 2pz, por lo que 
tiene cuatro e- desapareados en los orbitales 2s1 2px

1 2py
1 2pz

1. 
Por ello, la valencia del C es 4. 





  



  



  

Los átomos de C se unen mediante enlace covalente 



  



  



  



  



  

CH3-CO-COOH 



  





  

LAS CADENAS CARBONATADAS 



  



Eteno 

Propeno 

Buteno 

Penteno 

Etino 

Propino 

Butino 

Pentino 

Etano 

Metano 

Propano 

Butano 

Pentano 

Etano 
Eteno 

Etino (acetileno) 

Metano 

Propeno 

NOMENCLATURA ALIFÁTICA SIMPLE 













  





  











Ciclo hexano 

  

Fórmula 
desarrollada 







CONCEPTOS DE MONÓMERO, POLÍMERO Y MACROMOLÉCULA 

Doble hélice de ADN 



Monómero 





GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (1) 

Hidroxilo -OH 
Alcohol 

R―CH2OH 

(alcohol primario)       H 

       | 

R―C―OH 

       | 

      H 

R1―CHOH―R2 

       OH 

         | 

R1―C―R2 

         | 

        H 

(alcohol 
secundario) 

CH2OH―CHOH―CH2OH 

Ejemplo: 

Trialcohol  (propanotriol o glicerina) 

Etanol 



GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (2) 

Carbonilo 
\ 

C=O 

/ 

Aldehído 

R―CHO 

R1―CO―R2 

R―C 
\ 

O 

H 

(carbonilo primario) 

        O 

        ║ 

R1―C―R2 

(carbonilo secundario) 

Cetona 

CH3―CO―CH3 

CH2O 



GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (3) 

Carboxilo Ácido orgánico 

   ―C 
\ 

O 

OH 

Carbonilo 
+ 

Hidroxilo  R―C 
\ 

O 

OH 

R―COOH 

Amino -NH2 Amina R―CH2NH2 

R1―CHNH2―R2 

CH3NH2 

Acetato 



GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (4) 

Aminoácido Amino       +       Ácido 

            NH2―CH―C 
\ 

O 

OH 

-NH2 -COOH 

| 
R 



GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (5) 

Carbonilo     +     Amino 

\ 

C=O 

/ 

-NH2 

Amida = amido 

 R―C 
\ 

O 

NH2 

R―CONH2 

Éster    ―C 
\ 

O 

O― 

Éster 

 R1―C 
\ 

O 

O―R2 

R1―COO―R2 

Es la condensación de un alcohol 
(R-CH2OH) y un ácido (R-COOH), 
con pérdida de una molécula de 

H2O. 

CH3―CO―NH2 



GRUPO FUNCIONAL TIPO DE COMPUESTO 

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (6) 

Ciano -C≡N Nitrilos R―C≡N 

Sulfhidrilo Tiol -SH R―CH2SH 

Fenilo Hidrocarburos y compuestos diversos 

Ejemplo: Cianuro de fenilo 

Metilo -CH3 

CH3―C≡N 



-OH Etanol 
(modelo de varilla) 



  

-COOH 

 

 

 

 

 

 



-COOH 



-COOH 

-NH2 



-S-H 

-COOH 

-NH2 

amina 

ácido 



Hexano 3-metil-pentano 

Isómeros de cadena 

Grupos funcionales 

iguales 

Grupos funcionales 

distintos 

ISÓMEROS ESTRUCTURALES 



ISÓMEROS ESPACIALES 

CONFORMACIÓN  ESPACIAL 

CONFIGURACIÓN  ESPACIAL 

Es la distribución en el espacio de los 
átomos y sus enlaces, al poder rotar los 
primeros alrededor de los enlaces simples. 

Es la distribución espacial que adoptan las 
moléculas isómeras (→ tienen la misma 
fórmula molecular pero distinta fórmula 
estructural), al poder rotar alrededor de 
los enlaces dobles o de átomos de C 
asimétricos. Propano 




