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Aparatos excretores




Obtienen sus nutrientes y eliminan los productos de desecho del
metabolismo directamente al medio externo por difusion.




LA HOMEOSTASIS EN PORIFEROS Y CNIDARIOS

Obtienen sus nutrientes y eliminan los productos de desecho del
metabolismo directamente al medio externo a través de las
paredes del cuerpo por difusion.

Poriferos Cnidarios




LA HOMEOSTASIS EN ANIMALES PLURICELULARES COMPLEJOS
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APARATOS EXCRETORES. HOMEOSTASIS DEL MEDIO INTERNO

| HOMEOSTASIS | > PROCESOS
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- Excrecion de los catabolitos de desecho
(algunos pueden ser toxicos).

- Regulacion de la concentracion de iones
(Na+, Ca+, H+, HCO3-,..) y otras
sustancias (glucosa, aminodcidos, ...).

- Mantenimiento del equilibrio hidrico.




SUSTANCIAS EXCRETADAS POR LOS METAZOOS

Productos de desecho en los animales
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SUSTANCIAS Y ORGANOS IMPLICADOS EN LA EXCRECION

PRODUCTOS DE DESECHO

ORIGEN DEL
PRODUCTO

MEDIO EXTERIOR

Amoniaco

Urea

u
HN— C—NH,

Degradacion
de los
aminodcidos

Compuestos
nitrogenados

o
H=N-CNc-N

| N\

C=0
0= CAN-CSN

] ]

H H

Degradacion
de los
acidos
nucleicos
(purinas)

El amoniaco es muy toxico; es propio de los org.
acuaticos, con mucha agua para diluirlo y
expulsarlo (amoniotélicos).

En los org. terrestres se transforman en:

a) Urea (en el higado) (org. ureotélicos) (anfibios,
mamiferos, peces cartilaginosos), que, al ser
soluble, se elimina por la orina.

b) Acido urico (org. uricotélicos) (insectos,
reptiles, aves). Al ser insoluble, se excreta
semisolido (por el higado), con ahorro de agua.
Al ser poco toxico puede almacenarse.

Pigmentos biliares

Degradacion
hemoglobina

Los produce el higado y se eliminan con las
heces.

Sales minerales

Alimentos

Orina, sudor.

Agua

Respiracion celular

Org. acuaticos: orina
Org. terrestres: orina, sudor, vapor

Co,

Respiracion celular

Organos respiratorios: traqueas, branquias, pulmones



EXCRECION DE LOS DERIVADOS NITROGENADOS

Animales amoniotélicos

Animales uricotélicos

Animales ureotélicos

Eliminan amoniaco (NH;), que
aunque es muy toxico se diluye con
rapidez en el agua.

Excretan acido urico (CgH,N,O5),
gue se forma en el higado a partir
de amoniaco y otras sustancias
nitrogenadas.

Eliminan urea (CON,H,), que se
forma en el higado a partir de restos
nitrogenados de aminoacidos y
diéxido de carbono.

Anélidos acuaticos

Moluscos

Larvas de anfibios

Peces 6seos

Insectos

Reptiles

Peces cartilaginosos

Anfibios

Mamiferos




EXCRECION DEL AMONIACO

Animales amoniotélicos —— branquias
(NH3)




EXCRECION DE LA UREA

Animales ureotélicos —— urea por la orina




Animales uricotélicos — acido drico (pasta semisdlida)
(CsH4N,4O5) '




APARATOS EXCRETORES EN LOS METAZOOS

<EXCRECI(5N>—> En animales pluricelulares

l

Por simple difusion a
través de las células

Aparatos excretores especializados

Esponjas Celentereos

\

Procesos

1

Filtracion, por difusion, del liquido
circulante a los tubos excretores
(orina primaria).

2

Reabsorcion del agua y sustancias
utiles por transporte activo, con gasto

de energia.
3
Secrecion o paso de iones desde

el liquido circulante a los tubos

excretores (orina final). 7




APARATOS EXCRETORES EN LOS METAZOOS

Los tubos de los aparatos excretores ". |
filtran fluidos de la sangre, de la gy, =
hemolinfa o del liquido extracelular, para
después ajustar su composicion mediante
la reabsorcion de sustancias utiles y la
secrecion activa de desechos.

KVacuolas pulsatiles (algunas esponjas). \
- Protonefridios (platelmintos).

- Metanefridios (en anélidos y moluscos).

- 6landulas antenales (crustaceos).

- Tdbulos de Malpighi (insectos y aracnidos).
- Glandulas coxales (algunos aracnidos).

K Rifidon (vertebrados). /




APARATOS EXCRETORES EN

LOS INVERTEBRADOS




APARATOS EXCRETORES EN LOS INVERTEBRADOS

PROTONEFRIDIOS

METANEFRIDIOS
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PROTONEFRIDIOS (Platelmintos)

Los protonefridios son tdbulos muy ramificados cuyos extremos
acaban en la células flamigeras, provistas de flagelos. Los
productos de desecho entran por filtracion en los tdbulos, ya que
las células flamigeras generan un corriente que impulsa el liquido por
toda la red tubular. La orina sale al exterior por los poros del
cuerpo.




PROTONEFRIDIOS (Platelmintos)

Células ——
flamigeras

Protonefridios de
una planaria

Célula
flamigera

tubulo
xcretor

células

Nucleo )
flamigeras

nucleo

Flagelos flagelps

Poro excretor citoplasma



Tubulo colector
(nefroducto)

Nefrostoma

Metanefridios

El liquido intersticial se introduce en el nefrostoma y es impusado
por el tldbulo, donde se reabsorben nutrientes que pasan a la
sangre. La orina sale al exterior por los nefridioporos.




METANEFRIDIOS (Anélidos y Moluscos)

Nefndioporo

Nefridioporo

Tubulos abiertos Nefroo N
(dos por anillo) elfrostoma Metanefridio

Metanefridios de la lombriz de tierra

tabique nefridioporo ejiga  nefrostoma

red capilar intestino



\ - Metanefridio

Nefridioporo = nefroporo
Nefrostoma (poro excretor)
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Las glandulas antenales son estructuras tubulares (en n° par),
situadas en la parte anterior del cefalotorax. Producen un filtrado
en un saco ciego que continda en una cdmara glandular. La orina se

acumula en una vejiga que se abre al exterior a través del
nefridioporo, situado junto a la base de las antenas.




GLANDULAS ANTENALES O VERDES (Crustdceos)

saco ciego Tubo excretor

Camara glandular

Glandulas verdes



Tubos de Malpighi

Son tubos finos cerrados por
un extremo y en contacto con
el hemocele, del que obtienen
los desechos, que luego vierten
por el extremo abierto del
intestino.

Situados entre el intestino medio el posterior.

Tubos de
Malphighi




hemolinfa  reabsorcién
de sustancias
Es un sistema excretor adaptado para la

vida en ambientes muy secos.

Intestino

Tubulos de Malpighi

Extremo ciego



APARATOS EXCRETORES EN

LOS VERTEBRADOS
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PRONEFROS  m=—==> Peces primitivos \)::':;uineo

MESONEEROS ====>> Peces y Anfibios

| METANEFROS ====>> Reptiles, Aves y Mamiferos

El glomérulo esta rodeado por el tubulo renal.
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MESONEFROS (Peces y

Anfibios)

-
o~

Glomérulo Tubulo excretor

-Conducto del mesonefro

S c— -

\
Nefrostoma

cloaca




Arteria renal  Cdpsula renal

Vena renal

Rindn

Uréter

Vejiga
Uretra

La unidad funcional es la
nefrona.

Médula

Uréter

contorneado
proximal

Tubo
contorneado

distal




ZONA CORTICAL

(Corteza renal) ZONA MEDULAR

Capsula renal Piramide de

Malpighi
Columnas renales
Vena renal
Pelvis renal
Arterias interlobulares Arteria renal

Caliz renal

Ureéter



Capsula de Bowman

Arteriola renal Glomérulo

Arteriola eferente
Arteriola aferente

Tabulo contorneado proximal

Tubo colector
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Vénula renal
Rama descendente
Asa de Henle

Rama ascendente
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NEFRONA. CORPUSCULO DE MALPIGUI

Polo tubular ' Polo vascular

Tubulo
contorneado
proximal

Espacio de la capsula de Bowman
Arteriola aferente

Celulas
yuxtaglomerulares

Tubulo
contorneado
distal

Arteriola eferente

Glomérulo capilar
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MUCOSA
/" MUSCULAR

SEROSA




LIGAMENTO UMBILICAL
MEDIO

URETER DERECHO

PERITONEO

MUSCULO

DETRUSOR ¢
TRIGONO

ORIFICIOS
URETERALES

CUELLO DE LA VEJIGA . ESFINTER URETRAL
INTERNO

(esfinter vesical)

ESFINTER URETRAL
EXTERNO



APARATO EXCRETOR EN LOS VERTEBRADOS

Formacion de la orina en los vertebrados

El proceso de formacion de la orina se desarrolla en tres etapas:

FILTRACION

GLOMERULAR

e filtran hacla el intenor de ia capsula agua, -sales

CAPSULA

minerales, l;ﬂ!_l COSa, aminoacidos, \ataminas, urea,

acido Unco y proteinas de bajo peso molecular.

TUBO DE LA NEFRONA

s =

GLOMERULO

/

REABSORCION |

SECRECION
CAPILAR

Kecupeta las sustancias
aprovechables gue se
han filtrado en [a capsua
de Bowman, y pasan a

|05 capliares

Algunas sustanc H\

pasan desde 103
capilares al interior
de la nefroha para
mantener |a
concentracion de

aldunos iones.

TUBO
COLECTOR




Filtracion glomerular

Fases de la
excrecion

Reabsorcion tubular

/

El filtrado es como
el plasma sanguineo
pero sin proteinas
(agua, urea, glucosa,
aa, vitaminas,...)

Se reabsorben agua, sales minerales,
nutrientes: aa,glucosa, vitaminas...

Filtracion
glomerular

Reabsorcion
tubular

= Desechos
=) Sangre
=) Nutrientes
=> Agua

Orina

Bowman \

Cépsula de




FORMACION DE LA ORINA EN LA NEFRONA

ARTERIOLA AFERENTE CORTEZA
TUBULO PROXIMAL TUBULO DISTAL
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OSMORREGULACION EN LOS PECES DE AGUA DULCE

No hay
ingestion
de agua _

.............
R A AAAN
,,,,,

Absorcion Agua y sales en la
orina hipotdnica

Sus fluidos corporales son hipertonicos con respecto al medio, por lo
que el agua entra por 6smosis. Para eliminar el exceso de agua
excretan un orina muy diluida. Recuperan las sales que pierden

absorbiéndolas por medio de glandulas especiales que tienen en las
branquias.




OSMORREGULACION EN LOS PECES MARINOS OSEOS

Expulsidn Orina casi
Isotdnica

Sus fluidos corporales son hipotonicos con respecto al agua marina,
por lo que el agua tiende a perderse por dsmosis. Ello lo resuelven
bebiendo agua y formando una orina poco abundante y concentrada.
El exceso de sales que ingieren es secretado por medio de una
glandulas que tienen en las branquias.




OSMORREGULACION EN LOS PECES MARINOS CARTILAGINOSOS

No hay
Ingestion
de agua

Osmosis Agua en la
orina hipotdnica

Han transformado su medio interno en ligeramente hipertonico,
desarrollando cierta tolerancia a la urea, por lo que ésta se
concentra en la sangre. El exceso de agua que tiende a entrar en su
cuerpo por osmosis es eliminada por una orina muy diluida. El exceso
de sales es secretado por unas glandulas del intestino.




RESUMEN DE LA OSMORREGULACION EN LOS PECES

Regulacion osmatica en los peces de Regulacion osmoética en los peces de agua salada
agua dulce.

pierde agua por smosis
bebe agua salada =%

entrada de agua rifién

Peces 6seos

escasa

por. osm05|s (con glomérulos
excreta sal
muy grandes) S N
“ por las branquias A\
, orina hipertonica

P —

orina muy X J
abundante glandula

hipoténica secretora orina
desal isotdnica

el medio interno retiene urea
no bebe agua

ingestion de agua
salada junto con el
alimento

Peces
cartilaginosos




OSMORREGULACION EN LOS ANIMALES TERRESTRES

~ S
> Sales en |a

orina hipotdnica

Tienen que eliminar los productos de desecho sin perder mucha
agua. Los anfibios forman una orina diluida y conservan las sales.
Las aves y reptiles excretan el acido Urico mezclandolo con las
haces en la cloaca, en una pasta semiliquida, reduciendo al maximo
la pérdida de agua. Los mamiferos tienen una orina hipertonica.




ESQUEMA DE LA EXCRECION EN LOS ANIMALES
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