


COMPONENTES BÁSICOS DEL UNIVERSO 



MEDIDA DE LAS DISTANCIAS EN EL UNIVERSO 

El Sol 

La Tierra 

1 unidad astronómica (U.A.) 

equivale aproximadamente  

a 150 millones de kilómetros 

Segundos 
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1 año-luz 

equivale aproximadamente  

a 9,5 billones de kilómetros 
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SOL 

La luz tarda 8,4 segundos en llegar 

Plutón y su satélite, 
Caronte 

La distancia entre el Sol y Plutón es 39,5 veces 
mayor que la distancia de la Tierra al Sol. 

39,5 UA 

MEDIDA DE LAS DISTANCIAS EN EL UNIVERSO 

¿Qué significa que la distancia de 
Plutón al sol es de 39,5 UA? 



LA ESCALA DEL UNIVERSO 





DISPOSICIÓN DE LAS GALAXIAS EN EL UNIVERSO 

Los 100.000 millones de galaxias del Universo tienen a reunirse en cúmulos, 

éstos se agrupan en supercúmulos y éstos se disponen en filamentos, de forma 

que el Universo tiene un aspecto de burbujas. 



DISPOSICIÓN DE LAS GALAXIAS EN EL UNIVERSO 

Los cúmulos de galaxias se disponen como filamentos en las paredes de las 

burbujas, todo ello envuelto por la materia oscura. 



SUPERCÚMULO DE GALAXIAS 



CÚMULO GALÁCTICO DE PERSEO 



Cúmulos 
estelares 

Nebulosas 

Contiene 
miles de 
millones de 

Formando 
parte de 

Que pueden 
contener 

Planetas y 

Satélites 

Asteroides 

Cometas Estrellas 

CONTENIDO DE LAS GALAXIAS 



COMPOSICIÓN DE LAS GALAXIAS 

Contienen estrellas y nebulosas. En el medio interestelar hay H y He y polvo cósmico.  

También hay trazas de compuestos orgánicos. 



- Oscuras o de absorción 
- De reflexión 
- De emisión 

LAS NEBULOSAS: COMPOSICIÓN Y TIPOS 
Son restos de estrellas, y, a su vez, 

pueden der criaderos de estrellas. 



NEBULOSA DE EMISIÓN 



Algunas partes de la nebulosa parecen brillar porque reflejan la luz de la estrella múltiple Teta 

Orionis. Otras partes parecen brillantes porque la radiación de nuevas estrellas produce hidrógeno, 

que brilla con su color rojo característico.  

La nebulosa de Orión es un criadero de estrellas. 

NEBULOSA DE REFLEXIÓN 



Nebulosa Cabeza de Caballo 

NEBULOSA DE ABSORCIÓN 



NEBULOSA OPACA 



LA FORMA DE LAS GALAXIAS ES MUY VARIADA 



TIPOS BÁSICOS DE GALAXIAS 



GALAXIA ELÍPTICA 



GALAXIA ESPIRAL 



GALAXIA ESPIRAL BARRADA 



Es de tipo espiral barrada 

Brazo de Orión 



NUESTRA GALAXIA 

50.000 años luz 12.000 años luz 



Núcleo 
o bulbo 

5 brazos 
Halo esférico 
(poco visible) 

ESTRUCTURA DE LA VÍA LÁCTEA 

Contiene estrellas viejas y 
tal vez un agujero negro. 

Disco 

Contiene estrellas jóvenes , 
polvo cósmico y nebulosas. 

Contiene estrellas viejas  
agrupadas en cúmulos globulares 



CÚMULO GLOBULAR DEL HALO DE NUESTRA GALAXIA 



BRAZOS DE NUESTRA GALAXIA 



LA VÍA LÁCTEA APARECE COMO UNA MANCHA DIFUSA 

Contiene nebulosas, polvo cósmico y de 100.000 a 300.000 millones de estrellas. 

No vemos el centro galáctico porque nos lo oculta el polvo cósmico. 



DE CERCA SE VAN DEFINIENDO MILLONES DE ESTRELLAS 



NUESTRO GRUPO LOCAL DE GALAXIAS 



GALAXIA DE ANDRÓMEDA (M31) DEL GRUPO LOCAL 

Es la más cercana a nuestra galaxia (2 millones de a.l.), y se está acercando.  





COMPOSICIÓN DE LAS ESTRELLAS 

Son fragmentos de la nebulosa primordial dividida en la era de la inflación. 

Mediante reacciones termonucleares, el H inicial se transforma en He, y éste 
sucesivamente en otros elementos hasta llegar al Fe, donde cesan las reacciones. 



SECUENCIA PRINCIPAL EN LA VIDA DE UNA ESTRELLA 

Es la etapa de la vida de la estrella en la 

que las reacciones predominantes son la 

transformación de 2H en 1He  + energía. 

El Sol lleva en esta fase 5.000 m.a. de 

años y quema en cada segundo unos 

500 millones de toneladas de H. 

E =  m c2  



EVOLUCIÓN DE LAS ESTRELLAS. DIAGRAMA HR  



CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA 

Actúan dos tipos de fuerzas 

Contracción (gravedad) 

Dispersión 
F. Centrífuga 

Energía Interna  

Presión de 
radiación 

Gravedad 

Durante la secuencia 
principal, hay un 
equilibrio entre la 
gravedad y la presión de 
radiación. 



Según su masa 

Se “quema” todo el combustible 

CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA 



EVOLUCIÓN DE UN ESTRELLA TIPO SOL 

Capa de H inerte Capa de H en ignición 

Núcleo de He 

Cuando el H se consume, la gravedad empieza a dominar. 

El núcleo se contrae y las capas exteriores se 
expanden y se desprenden → nebulosa planetaria. 
Es la fase de gigante roja. 



NEBULOSAS PLANETARIAS 

M2-9 (La mariposa) Nebulosa de la Hélice 

MyCn 18 (Reloj de arena) 
NGC6543 (Ojo de Gato) 



NEBULOSA PLANETARIA “OJO DE DIOS” 



EL SOL SE “HINCHARÁ” CUANDO QUEME TODO SU H 

Mercurio, Venus y quizás la Tierra serán engullidos por el Sol. 



LA TIERRA ESTARÁ A PUNTO DE SER ENGULLIDA POR EL SOL 

Pero mucho antes, los mares se evaporarán y la Tierra será un planeta infernal. 



EL NÚCLEO DE He HACE IGNICIÓN PRODUCIENDO C 

El C se acumula en el núcleo 

Capa de H inerte 

Capa de H en ignición 

Capa de He en ignición 

Mientras reaccione He para formar C, la veremos como una enana blanca.  
Al final quedará una estrella  de C (éste ya no reacciona) → enana negra. 



SI LA MASA ES MUY GRANDE, SE PRODUCE UNA SUPERNOVA 

Al agotarse el combustible hasta el Fe , la supergigante roja se colapsa e implosiona 

Las ondas de choque rebotan un núcleo muy denso 

Las ondas se propagan hacia el exterior  

Explosión muy violenta 

Supernova 

El núcleo queda convertido en una estrella de 
neutrones o en  un agujero negro.  



SUPERNOVAS 

En las supernovas se sintetizan los elementos químicos más pesados que el Fe, que 
se dispersan en el polvo cósmico, contaminando otras nebulosas.  

Las ondas expansivas pueden perturbar otras nebulosas, formándose nuevas 
protoestrellas, más ricas en elementos pesados que sus predecesoras.  

Somos polvo de estrellas. 



AGUJEROS NEGROS 

Son lo que queda de estrellas supermasivas. 

La denominación "agujero negro" es atribuida a John Archibald Wheeler. 



AGUJEROS NEGROS 

 Su extrema densidad les confiere una gravedad tan intensa que atrapa incluso la 
luz. 



AGUJEROS NEGROS 

Agujero negro atrapando  el contenido 
de una estrella cercana. 




