


LA ESCALA DEL UNIVERSO

Medidas y escalas: “de la Tierra al universo”

e El Sol es uno de entre los s SRS inenor,

400000 millones de estrellas
que existen en nuestra
galaxia (la Via Lactea).

e |.a Via Lactea tiene forma de
espiral y gira alrededor de su ; | —
eje . — e

Sisterna solar 12600
millones de km &
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o E| Sol esta situado en uno de
los brazos de la espiral y tarda
280 millones de afins  en : - :
completar una vuelta. Es &l '

ano galactico.

—

Comulo de galaxias
1500000 afios luz &

e Hay 100 000 milones de

galaxias en el universo. Universo conocido, 30000
millones de anos luz &




LA ESCALA DEL UNIVERSO

Via Lactea

Tierra

Grupo Local galactico

Sistema solar Estrellas vecinas
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DISPOSICION DE LAS GALAXIAS EN EL UNIVERSO

Los 100.000 millones de galaxias del Universo tienen a reunirse en cumulos,
éstos se agrupan en supercumulos y éstos se disponen en filamentos, de forma
gue el Universo tiene un aspecto de burbujas.
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DISPOSICION DE LAS GALAXIAS EN EL UNIVERSO

Los cumulos de galaxias se disponen como filamentos en las paredes de las
burbujas, todo ello envuelto por la materia oscura.




SUPERCUMULO LOCAL
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SUPERCUMULO DE GALAXIAS
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Las GALAXIAS SE ANALIZAN en TODAS las LONGITUDES de ONDA
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COMPOSICION DE LAS GALAXIAS

Contienen estrellas y nebulosas. En el medio interestelar hay H y He y polvo césmico.

[ / Y »
.l. ' NN

OJ‘..‘({ "y
N ,
-
NN !
-" i
-~
.
' a o
r
g \ - Ll
. P ' Ty
g, i‘"‘f% |
R ¢ il
] ] l-. .
' v 7 ol '
N 4 "
- ’ [’J‘
" . p
: '3
. ' _“ I.
' . \
. '} ., ‘
L}

- También hay trazas de compuestos organicos.



LAS NEBULOSAS: COMPOSICION Y TIPOS

Son restos de estrellas, y, a su vez,
pueden der criaderos de estrellas.

- Oscuras o de absorcion
- De reflexion

- De emision




NEBULOSA DE EMISION |
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NEBULOSA DE REFLEXION

La nebulosa de Orlon [ un crladero de estrellas. ¥
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: Algunas partes de la nebulosa parecen brlllar porque reflejan a. qu de Ia estrella mu]tlple T‘a ;
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NEBULOSA DE ABSORCION

NeBqu!a Cabeza déCaballo
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LA FORMA DE LAS GALAXIAS ES MUY VARIADA




CLASIFICACION DE LAS GALAXIAS

Espiral
& spirales
® ® ~
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m . ‘ Espirales barradas

Espiral Eliptica Irregular



Espiral, M-51

TIPOS BASICOS DE GALAXIAS

R )



GALAXIA ELIPTICA




GALAXIA ELIPTICA




GALAXTA LENTICULAR




GALAXIA ESPIRAL




GALAXIA ESPIRAL BARRADA




LA VIA LACTEA (NUESTRA GALAXIA)

Es de tipo espiral barrada

» %

Velocidad orbital del Sistema Solar

B - "‘rededor del centro galactico: 217.22 km/s
B . A

Nube Césmica : _

15-20 km/s Sistema Solar

El plano del Sistema Solar esta inclinado en unos
90° con respecto al plano de la galaxia

El Sistema Solar
completa una vuelta
alrededor del nucleo
de la Via Lactea en
226 millones de
anos.

Velocidad de la
oscilacion hacia y
desde el nucleo de la
galaxia: 15-20 km/s.

Velocidad de la
oscilacion Norte-Sur
Sur-Norte desde el
plano galactico: 5-7
km/s.




DIMENSIONES DE NUESTRA GALAXIA

2y €70

30 kpc

[ 1 pc (parsec) = 3,26 aiios luz. 1 kpc = 1000 pc ]



ESTRUCTURA DE LA VIA LACTEA

Contiene estrellas viejas Contiene estrellas jovenes,
agrupadas en caimulos globulares polvo césmico y nebulosas.
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Halo e:::fferlco Disco
(poco visible) | 5 brazos
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Contiene estrellas viejas y Nucleo
tal vez un agujero negro. o bulbo




cUMULOS ESTELARES

Camulo abierto . Camulo globular



cUMULOS ESTELARES
NGC OOy * o NGEC .869
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BRAZOS DE NUESTRA GALAXIA

CENTRAL BLACK HOLE

MOLECULAR CLOUDS

GALACTIC BULGE -~ SPIRAL ARMS

S SR STAR-FORMING
. REGIONS

THE SUN



SITUACION DEL SISTEMA SOLAR EN NUESTRA GALAXIA
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SITUACION DEL CENTRO DE LA VIA LACTEA DESDE LA TIERRA

. .° ", Ecuader delPlano de la Galaxia -




LA VIA LACTEA APARECE COMO UNA MANCHA DIFUSA

Contiene nebulosas, polvo cosmico y de 100.000 a 300.000 millones de estrellas.

No vemos el centro galactico porque nos lo oculta el polvo césmico.
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DE CERCA SE VAN DEFINIENDO MILLONES DE ESTRELLAS
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NUESTRO GRUPO LOCAL DE GALAXIAS
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GALAXIA DE ANDROMEDA (M31) DEL GRUPO LOCAL
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. ' Es lamas cercana a nuestra galaxia (2 millones.de a.l.), y se estd acercando. -



TAMANOS COMPARATIVOS DE ALGUNAS GALAXIAS

Galaxia eliptica M87
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TEMPERATURAS DE LAS ESTRELLAS SEGUN SU MASA

e
- S

120 Mg, 15 Rgy, W 1 Mg, 1Rg
T =50 000 °C . T = 6000 °C

12 Mg, 8 Rq,  0.7Mg, 0.7Rg,
T=30000 °C "M T =5000 °C

. | 25MSO| 25Rsy [ S 05M., 0.6Rg,

T=9500 °C 5 T=3500 °C

1.5Mg, 1.5Rq,

T = 7000 °C | B 1 < 0.08 M., limite subestelar

Enanas marrones



CLASIFIACION ESPECTRAL DE LAS ESTRELLAS

Las estrellas se caracterizan por su:
- Brillo: depende de lo lejos que esté y de la cantidad de energia que emite.
- Color: depende la temperatura superficial de la estrella

|CLASES: | TEMPERATURA: | COLOR:
0 | 780002 S0000°K [azulvioleta
B m

~ A [ 750 a 000K JmuBlanes
— F | s00a 750°K [blanco
G| 5000a G000°K [blanco-amanio
DK 3500 500K [rarana
250 & 350K oo

» )
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CLASIFIACION ESPECTRAL DE LAS ESTRELLAS

+ calientes

15.000 K

‘ ,

Blanco-azuladas
9.000K

Tipo O
(Naos)

Tipo B
(Rigel)

Tipo A
(Vega)

7.000K

Blanco-amarillentas

5.500 K

Amarillas
4.000 K

Naranjas

Tipo F
(Procion)

Tipo K
(Arturo)

+ frias

3.000K-1.600K

Rojas

Tipos M
(Betelgeuse)



CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA

Nebulosa planetaria

Estrella tipo solar ~ Giganteroja

o—@)—

Nebulosa criadero de estrellas

Enana blanca

Supergigante Supernova
roja

Estrella masiva

* @

Estrella de
neutrones

X

Agujero negro




CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA

E SR | e (CO"fr‘dCC.iéﬂ (gravéd%

[ E Centrifuga

e |

* | Energia Interna

Energia . ' o

<

1 nlcleo de He
(2 protones + 2 neutrones)



CICLO DE VIDA DE UNA ESTRELLA

o L , i (Confr-dcc_ién (gr'av'edt'

Acttian dos tipos de fuer'zas

TR [ Centrifuga
Dispersioft: W
" | Energia Interna

5
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Presion de radiacion
& Gravedad N
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SECUENCIA PRINCIPAL EN LA VIDA DE UNA ESTRELLA
Es la etapa de lavida de I etrella enla |

gue las reacciones predominantes en el
nucleo son 4 H*— He** + energia

El Sol lleva en esta fase 5.000 m.a. de anos y
guema en cada segundo unos 500 millones
de toneladas de H.

Tamano de la Tierra

www.angelred.com. ar



Magnitud absoluta
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Diagrama de

Hertzsprung-Russell

Temperatura {°C)

25 000 10 Q00
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CUANDO EL H SE CONSUME LA GRAVEDAD EMPIEZA A DOMINAR

4 o
- - . R

-

Capade H en ignicion - ° '. . .-‘Capa de H iner

......

El nucleo se contrae y las capas exteriores se
expanden y se desprenden - nebulosa planetaria.
Fase de gigante roja.

Estrellas de tipo solar



NEBULOSAS PLANETARIAS

M2-9 (La mariposa) Nebulosa de la Hélice

MyCn 18 (Reloj de arena)
NGC6543 (Ojo de Gato)



NEBULOSAS PLANETARIAS

Nebulosa El pequeno fantasma

.




EL SOL SE "HINCHARA" CUANDO QUEME TODO SU H




EL SOL SE "HINCHARA" CUANDO QUEME TODO SU H

Mercurio, Venus y quizas la Tierra seran engullidos por el Sol,
aunque mucho antes todos los océanos se habran evaporado.



DESPUES.

EL NUCLEO DE He HACE IGNICION PRODUCIENDO C

B ; _ S *

Capa de H inerte

*

Mientras reaccione He para formar C, la veremos como
enana blanca. Al final quedaran una estrella de C (éste ya
no reacciona) -» enana negra.




SI LA MASA ES MUY GRANDE, SE PRODUCE UNA SUPERNOVA

Al agotarse el combustible hasta el Fe , la supergigante roja se colapsa e implosiona

L Las ondas de choque rebotan un nicleo muy denso

Las ondas se propagan hacia el exterior

L Explosion muy violenta

L Supernova

El nucleo queda convertido en una estrella de
neutrones o en un agujero negro.



SUPERNOVAS

En las supernovas se sintetizan los elementos quimicos mas pesados que el Fe, que
se dispersan en el polvo cdsmico, contaminando otras nebulosas.

Las ondas expansivas pueden perturbar otras nebulosas, formandose nuevas
protoestrellas, mas ricas en elementos pesados que sus predecesoras.
¥ Somos polvo de estrellas.



ESTRELLA DE NEUTRONES O PULSAR

SECCION DE UNA ESTRELLA
DE NEUTRONES

Masa ~ 1,5 Soles
Diametro ~ 20 km

Corteza sélida
~1,7kmde espesor

Nucleo liquido

Fundamentalmente neutrones,
con algunas otras particulas



MECANISMO DE UN PULSAR

Pulsar

Ej= de rotacion ' —

Za m po l'v'!;é! anetico

Campo, Ma qd n__#.‘i tico

-~ Infobservador



ESTRELLA DE NEUTRONES O PULSAR




ESTRELLA DE NEUTRONES O PULSAR




AGUJ EROS NEGROS
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AGUJEROS NEGROS

Su gravedad es tan poderosa, debido a su densidad, que absorbe todo, incluso los
fotones de luz.
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ESTRUCTURA DE UN AGUJERO NEGRO

Regién de emisién
" de rayos gamma y Optico

Jet relativista

Onda 'de
recolimacion

Regién de emision
de microondas y radio

Disco de
acrecimiento

— Agujero negro
o . : supermasivo




TIPOS DE AGUJEROS NEGROS SEGUN SU MASA

> Microagujeros negros
Objetos hipotéticos, mas pequeios que los
estelares.

Supermasivos

> Supermasivos
Con masas de varios millones de masas
solares.

> De masa estelar
Formados de una estrella con una masa

‘ aproximada 2,5 mayor al sol.

Micro agujeros negros




AGUJEROS NEGROS

Agujero negro absorbiendo un astro cercano



SE CREE QUE EN TODAS LAS GALAXIAS HAY UN AGUJERO NEGRO




SE CREE QUE EN TODAS LAS GALAXIAS HAY UN AGUJERO NEGRO

Agujeros negros activos detectados por Swift en galaxias en colision

UGC 06527

NGC 1142

MCG 0212050 : .
NGC 3227 NGC 2992




CUASARES

Un cuasar es una fuente de energia
electromagnética. Se cree que son nucleos
activos de galaxias jovenes en formacion.

Son compactos, muy
lejanos y muy luminosos.
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REFLECTOR
NEWTON CATADIOPTRICO

TIPOS DE TELESCOPIOS

SCHMIDT-CASSEGRAIN

Reflector

L —=

REFRACTOR

objetivo telescopio refractante ocular

luz Incidente
=

ocular

telescopio reflectante

espejo secundario espejo primario






