


Fuentes de energia
renovables

1) Solar L) Biomasa
2) Hidraulica 5) Mareomotrlt y energia de las olas
3) Edlica &) Geotérmica




Se clasifican en

Tipos
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% RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
* CU LTIV.S ENERGETIC@S

* BIDMASA RESIDUAL
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O Biomasa

FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
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ENERGIA RENOVABLE EN ESPANA

1

Kk t.e.p.

Energia Renovable en Espaiia (%o de Total)
16639 (12,0%)

e

&000
12000
3290 (6,5%0)
2000 ]
3982 ( 6,6%0)
4000 —
0 T T
1990 2001 20010
ANOS
Minthidranlica < 10 MW B Hidraulica = 10 W Edlica
Biomasa Biogas Biocarburantes
BESTT Solar Termica H Solar Fotovoltaica
M solar Termoeléctrica O Geotérmica







Embalse

Linea eléctrica
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CENTRALES HIDROELECTRICAS

Presa Embalse o pantano: el

Generador

Turbina

Energia hidrdulica



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE BOMBEO
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ENERGIA EOLICA: AEREOGENERADORES




ESQUEMA DE UN AEREOGENERADOR

. Cimientos

. Conexion a la red eléctrica
. Torre

. Escalera de acceso

. Sistema de orientacion
. Gondola

. Generador

. Anemometro

. Freno

10. Caja de cambios

11. Pala

12. Inclinacion de la pala
13. Rueda del rotor
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ENERGIA EOLICA: AEREOGENERADORES
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ENERGIA EOLICA: AEREOGENERADORES




MONTAJE DE UN AEREOGENERADOR
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MONTAJE DE UN AEREOGENERADOR
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JEnergia Solaf

Puede ser {F "rov.ol‘ralca
Termica

Radiacion solar
Panel

sfotovoltaico _;’iDos capas Radiacién
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Mar Cantdbrico

OCEANO AT ARy e X
ATLANTICO '

Mar
Mediterrdneo
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OCEANO  ATLANTICO DIAS DESPEJADOS AL ANO
[ ] Menos de 60 dias

ISLAS CANARIAS
[ ] pesoa120dias
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Aplicaciones Térmicas

(basado en colectores de baja temperatura)
se utiliza para producir agua caliente y

calefaccion

Pintura negra mate

Instalacion solar térmica

Radiacion solar

=

Caja metdica

Cristal o pldtico

Salida de
agua caliente
o

-
Entrada agua fria

‘ Consumo

Acumulador de agua

ém Aguafria

Red
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Tendido eléctnco

Luz solar

Panel solar
eles fotovoltaicc
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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CENTRALES TERMICAS SOLARES

1- Caldera

2- Campo de heliostato

3- Torre

4- Almacenamiento térmico
5- Generador de vapor

6- Turbo-alternador

7- Aero-condensador

8- Li neas de transporte

de energi a eléctrica




CENTRALES TERMICAS SOLARES




CENTRALES TERMICAS SOLARES




CENTRALES TERMICAS SOLARES




CENTRALES TERMICAS SOLARES




ZONA DE ALTA TEMPERATURA

. Zona fracturada o

| ry .
Centro volcanico (con caldera)
Precipitaciones
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ENERGIA GEOTERMICA -> CALEFACCION Y ELECTRICIDAD
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LAS MAREAS. ENERGIA MAREMOTRIZ

MAREA VIVA

MAREA DE
APOGEO

Ultimo
Cuarto

Primer
Cuarto




ENERGIA MAREMOTRIZ

La energia mareomotriz aprovecha las diferencias de altura entre
las mareas y la fuerza de las corrientes marinas.

En la bajamar, el agua W £l agua se almacena en
almacenada sale hacia 4 el rfo, que actda como
el mar, haciendo girar e " un pantano.
nuevamente las turbinas. S8

En la pleamar, el agua pasa |}
a través del dique en direccion®
al rio, moviendo las turbinas.

Turbina

Reiilla (fiitro)



El embalse se llena con la
subida de la marea.

Al bajar la marea, el agua
pasa por una compuerta con
turbinas donde se genera la
electricidad.

Hélices que se mueven con las
corrientes marinas y que generan
electricidad.




ENERGIA MAREMOTRIZ

. Central
maremotriz

Marea alta
Generador

Marea baia Turbina
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INCONVENIENTES DE LA ENERGIA MAREMOTRIZ

. Cambios en los ecosistemas marinos.

. Cambios en la dindmica de erosion/sedimentacion en el litoral.

. Solo es aprovechable con mareas que tengan diferencias de
alturas superiores a los 4 m.

4. La propia dinamica de las mareas hace un par de veces al dia se

pare la produccion.

La relacion entre la cantidad de energia que se puede obtener actualmente
y su coste econdmico y ambiental, impiden una proliferacion notable de
este tipo de energia.



EL HIDROGENO COMO FUENTE DE ENERGIA

El hidrogeno es el elemento mas abundante, basico y ligero del
Universo. Sin embargo, su presencia en estado puro es
excepcional, lo que hace necesario el uso de diferentes técnicas
para su obtencion.

En la actualidad el 99% del
hidrogeno que se produce en el
mundo se obtiene mediante el
consumo de otros combustibles
fosiles como el petrdleo, gas
natural, etc.

La utilizacion de estos elementos
para conseguir el hidrogeno
contribuye a contaminar el aire vy,
en ultima instancia, provoca el
temido cambio climatico.

Prototipo de coche movido por
hidrogeno



Residuos | ; . ¢ Residuos
e : ¢ Residuos | .
vegetacion | : : ¢ Industria
i ¢ animales | ”
y forestales | P agricola

Residuos
zonas
urbanas

E. térmica E. eléctrica Biocombustibles Gases combustibles



USOS DE LA ENERGIA DE LA BIOMASA

TIPOS DE
RECURSOS

Residuos forestales

Residuos agricolas

Residuos industrias agricolas
Residuos industrias forestales
Cultivos energéticos

Efluentes agro-ganaderos
Efluentes ind. agroalimentarias
Depuracién aguas urbanas
Desgasificacion vertederos

Cultivos energéticos
Excedentes agricolas
Subproductos industrias
agroalimentarias

PREPARACION Y
TRATAMIENTO

— Sin preparacion
— Preparada
—p- Pirdlisis

—p Gasificacion

Digestion

4 .
ClnClGI'ObIG

Fermentacion
alcohdlica

= Ofros tratamientos

APROVECHAMIENTO

___, PRODUCCION DE

ENERGIA

—>  CAIORIFICA

—

B>

> ,
5 PRODUCCION

. ELECTRICA
>

. COMBUSTIBLES

[ PARA MOTORES



RESIDUOS CONVERSION

VALORIZACION

NOVALORIZADOS TERMOQUIMICA-BIOLOGICA ENERGETICA

Combustion Sistema Calefaccion Local

ENERGIA

CALEFACCION
REFRIGERACION

Biomasa

Pirolisis

Combustion
Biomasa

TermoGasificacion

Glicenna, :

ENERGIA
ELECTRICA

Rape Methyl Ester (RME)

BIOGAS-BIOMETAN




BIOMASA RESIDUAL FORESTAL




BIOMASA RESIDUAL FORESTAL




ENERGIA OBTENIDA BIOMASA RESIDUAL FORESTAL

i Cultivo y recoleccion de madera (:6:,' Recuperacidn de calor

Lg ) Transporte de madera fZ Condensador y generador
(3) Almacenamiento y procesado de biomasa (8) Transformadores

(4) Almacenamiento de combustible de apoyo (9 Lineas de transporte

(5) Caldera



CULTIVOS ENERGETICOS: SOJA
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COLZA

CULTIVOS ENERGETICOS




CULTIVOS ENERGETICOS: GIRASOL




ENERGIA DE LA BIOMASA: BIOCOMBUSTIBLES
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Biometano ‘ ' 1 99.600
Bioetanol k ! 33.000
Kilometros recorridos

con el blocombustible

g obtenido a partir de
Biodiesel t ! 23.660 una hectarea

20.000 40.000 60.000 20.000 100.000 120,000




ENERGIA DE LA BIOMASA: BIOGAS

DEYECCIONES GANADERAS el
. ENERGIA ELECTRICA
(ecsdporce) PLANTA DE BIOGAS  (Inyeccidn = red)

ENERGIA TERMICA
(Autoconsurmo y otros)

RESIOUO PROCESO
(abono orgénico)

L

RESTOS AGROALIMENTARIOS
{vegetales o animales)



Quemadores

Co Generacidn estufas-infrarmoj

Lampara Motores

Y

.. ‘ l _ ‘ Polencia I
Electricidad Calor lluminacién T S







.. origen

Imén para
eliminar metales

Basura de

Es un compuesto parecido a humus
del suelo. Se obtiene al fermentar
materia organica mediante bacterias
en condiciones aerobias.
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El material es cortado en trozos
de unos 10 em de didgmetro



El compost es machacado
y empaquetado para la venta

L e

mnp

Aire infroducido
a presion

-
-

N

-

Torre de digestion

La basura se
introduce en la
torre

Los microorganismos
digieren la basura



RESIDUOS ORGANICOS. COMPOST

f RS Organicos
Seleccionados

Triturado

RS Organicos
Triturados

.

proceso

Lombricultivo

Tamizaje

Compost

T




e sre . Sdlida de gases combustibles
Reactor de pirdlisis

Alimentador Salida de combustibles

liquidos

Almacenamiento

Reactor
de pirdlisis

Salida de combustibles sélidos

Basuras trituradas

La pir6lisis es la descomposicion de las sustancias orginicas de las basuras (espe-
cialmente los plasticos) a altas temperaturas (entre 550 °C y 1000°C) en ausencia de
oxigeno. Es un proceso de destilacion anaerébica en la que se obtienen productos
como coque, alquitrdn, aceites ligeros, dcidos y alcoholes organicos, y gases inertes
combustibles.







Frigorifico
(29 %)

luminacioén .

40 % TV (13 %)

Otros
electrodomésticos
Lavadora Plancha (40 %)

(5 %) (6 %)



PERDIDAS DE ENERGIA DE UNA VIVIENDA
Ventana (10%) Chimenea (5 %)

Techo (25%) Pared (35 %)

- -

rm k> . -
Puerta (57) |8 | Suelo (20%) |

>



LOS EDIFICIOS ESTAN OBLIGADOS A PONER PANELES SOLARES




MICROCOGENERACION EN EL HOGAR

Evacuacion
humos

5%
Electricidad
15/44%
Red eléctrica ' ﬁ
Import/Export
< > Unidad o
Microco- IREL
Combustible generacion 55/80%
100% o
J




ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Hay alto nivel de eficiencia: un consumo de
‘ energia inferior al 55% de la media.
Los mas
eficientes Entre el 55% y el 75%.
Entreel 75% y el 90%.
Los que Entre el 90% y el 100%.
presentan
un
consumo Entre el 100% y el 110%.
medio
Entreel 110% y el 125%.
Alto
consumo

Interpretacion de etiquetas de efidencia energética; su eficiencia y/o costos de energia, esto es de
gran utilidad al momento de decidirla compra de nuevos artefactos.
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