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. CIENCIAS NATURALES

3

ELEMENTOS QUIMICA!

Objetivos de lo unidad

Analizards y representarés correctamente los fundamentos bdsicos
de la teoria atémica, indagando y describiendo las propiedades
de algunos dtomos y elementos quimicos para que comprendas su
organizacién en la tabla periédica y la existencia y utilizacién de
una gran variedad de sustancias quimicas en la vida diaria.

Analizarés y describirds las propiedades de las soluciones
quimicas indagando, experimentando, calculando y expresando
caracteristicas y concentraciones para valorar el comportamiento
de muchas sustancios de uso diario y su impacto en el
medio ambiente.

Investigards y nombrards correctamente compuestos quimicos
inorgdnicos, describiendo sus propiedades fundamentales
aplicando las reglas de nomenclatura IUPAC para comprender y
valorar sus beneficios en el ser humano y su repercusion en el
medio ambiente.




Leccion uno:
Teoria atomica

Tema uno:
El atomo

Tema dos:
Masa atomica
de los atomos
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Leccion dos:
Tabla periédica

Tema uno:
Organizacién de
la tabla
periodica

Tema dos:
Configuraciones
moderna de los

Unidad tres
Quimica

Leccion tres:
Teoria atomica

Tema uno:
Tipos de
dispersiones

Tema dos:
Unidades de
concentracion

Leccion cuatro:

Compuestos
quimicos

Tema uno:
Enlace quimico

Tema dos:
Compuestos
organicos

elementos

La unidad tres enfoca exclusivamente los contenidos més generales de la quimica.
Tendrds una idea global pero especifica del dtomo y las particulas subatomicas, la masa
atémicay la organizacion de los elementos quimicos en la tabla periddica.

Es recomendable que leas la teorfa por pérrafos, que escribas en tu cuaderno las
palabras clave, las formulas y los conceptos. Ademas, realiza las actividades propuestas
en relacion a los textos. Silees primero, tendrds mds ventajas que dificultades para
resolverlas. Analiza las partes de la tabla periddica y la posicion de los elementos.

Algunos contenidos como las dispersiones y las soluciones requieren mds de tu
observacion y si es posible, la realizacion de experimentos.

En el estudio de los compuestos orgénicos e inorganicos es preferible comprender
primero las reglas bésicas en la formacion de los compuestos o qué elementos se
combinan para obtener determinadas moléculas y de esa forma explicarés las
caracteristicas y diferencias entre unos compuestos y otros.

Orientaciones para el proyecto

Durante el transcurso de esta unidad tendrés la oportunidad de elaborar un vinagre
en casa. Serd una experiencia que te puede aportar ideas utiles acerca de algunas cosas
que podemos hacer en lugar de salir a comprarlas. En cada leccion hallaras una fase

o actividad para el proyecto. El desarrollo no se dejara hasta el final, sino que sera
guiado por las lecciones de modo que se desarrollen tres momentos importantes: la
informacion, planificacion, ejecucion y evaluacion de resultados.
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Leccién cinco:
Compuestos
inorganicos

Tema uno:
Compuestos
binarios

Tema dos:
Compuestos

ternarios



eccion |

TEORIA ATOMICA

Motivacion

Todo lo que puedes percibir con los sentidos: lo
aspero, lo frio, lo blando, lo fragil, lo fino, todas las
texturas, los sabores, los colores, son o representan
materia. La quimica estudia las propiedades de

la material. Por ejemplo: los cambios de color, los
cambios de estado sélido a liquido y gaseoso y la
composicion interna mds profunda de las cosas, esto
es, la estructura atémica.

Ernest Rutherford, fisico inglés, descubrio

la radiacion de acuerdo con a su teoria de la
desintegracion espontanea de la materia. Otro
quimico el danés Niels Bohr, cre¢ la moderna teorfa
de la estructura de la materia. Estos cientificos
intentaron explicar el fundamento de la existencia
de la materia desde las particulas hasta reducirlas a
una parte extremadamente pequena llamada dtomo,
el cual forma parte no solamente de tu cuerpo

sino de todo lo que te rodea: agua, aire, rios, mares,
minerales, drboles, hasta en las células de todos los
animales y vegetales.

Sila materia estd hecha de dtomos, ;como es la
estructura del dtomo?

Indicadores de logro:

X Explicards y valorards los aportes cientificos que describen la X Indagardsy describirds la unidad de mol y asignards
estructura interna de la materia, indicards la ubicacion y caracteristicas adecuadamente el numero de atomos de algunos elementos y
de los electrones, protones y neutrones. compuestos quimicos.

> Indagards, describirds y resolverds con seguridad problemas para X Indagards, explicards y aplicards correctamente el numero de
calcularla cantidad de materia en gramos de algunos elementos, Avogadro al convertir masas expresadas en moles, gramos y
moléculas y compuestos quimicos. numero de particulas.

El atomo: particulas subatomicas

Perfectamente podrds dividir un pedazo de materia de La particula, ya sea orgdnica o inorgdnica, es la ultima
cualquier tamano, una, dos, tres, hasta mil veces o mds, division de la materia a la que se puede llegar por
pero hasta donde podrds observar el iltimo pedacito o medios fisicos.

lograras efectuar tal division? Ese pedacito que casino

puedes ver es una partl’cula. La materia estd compuesta por atomos, y estos a su vez

por particulas sub atémicas.

Primer Afio - Ciencias Naturales 103



UNIDAD 3

Particulas fundamentales del dtomo:

El dtomo estd formado por particulas subatomicas
fundamentales como son el protdn, el neutrén y el
electron. Sin embargo, la nocién de que estas son las
particulas elementales ha quedado atrés. Los cientificos
han encontrado que estas particulas estdn, ala vez,
constituidas por otras subparticulas. Por ello, en la
actualidad se habla de solo dos clases de particulas
subatémicas fundamentales: Los Fermiones y los
Bosones. Los Fermiones se dividen dos categorias: los
quarks ylos leptones. Los quarks son los constituyentes
de los protones y neutrones. Los leptones son una
categoria que incluye al electrén. Los Bosones son

una familia de particulas subatomicas de espin entero,
que al interactuar con los Fermiones producen las
interacciones o fuerzas conocidas: interaccion fuerte,
interaccion gravitacional, y la interaccion débil. Entre
los Bosones se pueden mencionar: el foton y el gluén. En
nuestro estudio, vamos a ocuparnos principalmente de
los Fermiones: protones, neutrones y electrones.

Elnucleo estd constituido por dos particulas llamadas
protones y neutrones, los protones tienen carga positiva
y se representan por p+y los neutrones no tienen cargay
se representan por n.

Las particulas que forman la envoltura del nicleo son los
electrones. Estos se disponen en capas u orbitales, tienen
carga negativa y se representan por e

‘ Protén
‘ Neutron

Electron

Punto de apoyo

Los protones (p*) y electrones (e’) generalmente

se encuentran en igual numero en todos los dtomos
segun sea el elemento, lo que hace que los dtomos sean
eléctricamente neutros.
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Ejemplo: el dtomo de
Neon tiene 10 protones,
por lo tanto tiene 10
electrones.

Los protones, neutrones y electrones se llaman
particulas fundamentales o subatomicas.

Las propiedades fisicas de un dtomo dependen de su
nucleo, porque alli se encuentra concentrada su masa,

ejemplo de propiedades fisicas: masa atémica, densidad.

Punto de apoyo

Las propiedades quimicas de un dtomo dependen de
suenvoltura porque es a través de los electrones que los
dtomos se combinan entre si.

Las distintas Molécula de agua
clases de dtomos o Atomo de
elementos quimicos oxigeno
pueden combinarse
constituyendo moléculas,
las cuales, si estdn
formadas por dtomos
de la misma especie, Atomode  Atoro de
son moleculas simples, hidrégeno  hidrégeno
y si estdn formadas por

H,O

elementos quimicos
diversos, son compuestos
o moléculas compuestas.

Estructura del modelo atomico de Bohr

La materia esta compuesta por muchos dtomos de
diferente naturaleza ylos cientificos durante la historia
del desarrollo de la quimica fueron creando modelos de
atomos.

Evolucién de los modelos atémicos

Thompson (1904) propuso su modelo de dtomo,
formado por una esfera de carga eléctrica positiva y en su
exterior se encontraban electrones con carga negativa.
Estos podrian estar en movimiento siguiendo 6rbitas



circulares alrededor del centro de la esfera. su modelo se
conocié como Budin de Pasas.
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Rutherford (1911) concibio el dtomo como el sistema
solar planetario, con un nucleo central muy pequeno
cargado positivamente donde reside la mayor parte de la
masa y los electrones en drbitas cargados negativamente
girando en orbitas circulares.

Bohr (1913) retoma los postulados de Rutherford
agregando que los electrones de los dtomos solo pueden
encontrarse en ciertas orbitas permitidas y niveles
estacionarios. Los electrones en movimiento en una
6rbita no absorben ni emiten energfa electromagnética;
pero cuando un electrén salta de una 6rbita a otra emite
0 absorbe un fotdn, cuya energfa es igual a la diferencia
de energias de las orbitas entre las que tiene lugar la
transicion. Es decir, la frecuencia de radiacion emitida
es proporcional a la diferencia de energia entre los dos
estados.

Matematicamente: Voo E - E., donde V esla frecuencia

de radiacion absorbida, e indica proporcionalidad, E , E,
energfas de los estados 1 y2, 0 sea V eo A E (la frecuencia
es directamente proporcional ala variacion de la energfa.
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El primer proceso para formacion de lineas espectrales
es la emision de un cuanto de energfa seguido de la
absorcién del mismo y forma el espectro por saltos
electronicos en los diferentes niveles I, L, M, N, O de
un dtomo, seguin el modelo de Bohr.

Modelo mecanico cuantico

En 1923 el fisico francés
Louis de Broglie
propuso la hipotesis

que sostiene la teorfa
atémica moderna. De
Broglie penso que las
partl’culas podrian tener
propiedades de las ondas,
asi como las ondas

tenian propiedades de partl’culas. Los experimentos
demostraron que un haz de electrones se comporta de
la misma forma que un rayo de luz. Entonces, surgio la
pregunta ;qué son los electrones, particulas de materia u
ondas de luz?

Después de varias investigaciones, descubrié que

los electrones tienen una naturaleza doble de onda-
particula. Esto quiere decir que tienen propiedades de
onday propiedades de particulas.

Elfisico austriaco Erwin Schrodinger desarrollé una
ecuacion matemadtica para describir el comportamiento
ondulatorio. Su ecuacion relaciona la amplitud de la
onda del electron en cualquier punto en el espacio
alrededor del nucleo. Estas ondas nos dicen donde es
mds probable encontrar al electron.

Pero hay un problema al tratar de localizar al electrén.
Segun el principio de incertidumbre de Heisemberg,
es imposible conocer con precision la velocidad y la
posicion de una particula al mismo tiempo. Se puede
calcular la probabilidad de encontrar el electron en
diferentes puntos alrededor del nuicleo usando la
ecuacion de onda descubierta por Schrodinger, con
estos descubrimientos, los cientificos concluyeron
que hay puntos donde existe mayor probabilidad de
encontrarlo. Segun lo plantea el modelo cudntico, los
electrones se localizan en niveles de energia alrededor
del nuicleo. Cada nivel principal de energfa consiste
en uno o més subniveles, o subcapas; estos a su vez
comprenden uno o mds orbitales.
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El modelo mecanico cudntico del tomo, establece

que la posible ubicacion de los electrones en cualquier
dtomo estd determinada por tres nimeros cudnticos
que describen la posicion de los electrones alrededor
del nucleo y un cuarto nimero cudntico que describe el
comportamiento de un electrén. Estos son:

Primer numero cudntico: n, indica nivel de energia.
Segundo numero cudntico: lindica subnivel de energfa.
Tercer numero cudntico: indica orbital.

Cuarto numero cudntico: indica spin o rotacion.

Los electrones se mueven alrededor del nicleo en forma
tal que pasan por todos los puntos de alta probabilidad
myds frecuentemente que por otros puntos. Su velocidad
es altisima; si fuera visible al ojo humano se verfa como
una nube de particulas en movimientos.

Una ventaja que supone este modelo con respecto a los
anteriores es que este si aplica para todos los dtomos.

Masa atomica

Unidad de masa atomica (uma), atomo
gramo, mol

Silos dtomos pesan ;de qué dependerd ese peso?

Sabes que los dtomos poseen determinada masa,
llamada comunmente peso atémico.

;Como se determind la masa de los dtomos?

Lamasa de un dtomo es relativa o sea, es comparada con
la masa del carbono 12.

1 uma = peso del dtomo de carbonol2

La doceava parte del dtomo de C 12 se toma como
referencia para encontrar el peso atémico de un
elemento quimico cualquiera y es el numero que indica
cuantas veces es mayor la masa de un dtomo de dicho
elemento que la 1/12 parte del dtomo de carbono 12.

masa de un atomo de C'*
12

luma=

Launidad de masa atdmica es la suma de la masa del
neutrén con la del proton.
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Numero atomico

Todos los dtomos de un mismo elemento en particular
tienen un mismo numero de protones en su nucleo. Se
define como niimero atémico el numero de protones
que hay en el nucleo de un dtomo.

Elndmero atémico determina la identidad de cada
elemento por que ninguno tiene el nimero atéomico

de otro. Esta particularidad de los elementos quimicos
ha servido para ordenarlos en la tabla periddica actual.
Cada elemento de la tabla tiene un protén menos que el
que le sigue, asi puedes observar en una tabla periddica
que el carbono tiene un proton menos que el nitrogeno;
pero el oxigeno tiene uno mas.

Examinemos el siguiente ejemplo:

Cierto dtomo tiene 61 neutrones y una masa de 108
uma.

a) ;Cuantos protones tiene ese dtomo?
b) ;Cudntos electrones tiene?

¢) ;Cuéles sunumero atdmico?

d) ;Cudles el nombre del elemento?
Solucién:

a) DPara calcular el nimero de protones hacemos la
siguiente operacion:

Nidmerode protones= masa— Niimero de nutrones

Niimerode protones=108 — 61

Niimerode protones= 47

b) Como yase ha dicho, el nimero de protones es
igual al nimero de electrones, entonces el dtomo
tiene 47 electrones.

¢) Elnumero atémico de elemento es 47, ya que el
numero atémico es igual al nimero de protones.

d) Elunico elemento con 47 protones es la plata.
[soétopos.

La palabra isétopo significa “en el mismo lugar”. Los
is6topos son dtomos de un mismo elemento que
tienen masas diferentes. Esto es por que comparten el
mismo numero de protones pero difieren el nimero de
neutrones. Su representacio’n es:



Numero de masa

(protones + neutrones)_ A );
V4

Numero atbmico ——
=numero de protones

Simbolo
atomico

Por ejemplo, Se conocen 3 is6topos del elemento
hidrogeno: 11 H es el Protio o hidrogeno ordinario, este
es el mds abundante y tiene un protén y cero neutrones.
Elotro es el 21 H es el deuterio, cuyo nucleo alberga

un protén y un neutrén y finalmente, el 31H es el tritio,
cuyo nucleo contiene un protén y dos neutrones.

NI

Protio Deuterio Tritio
) o O
Electrén Protén Neutron

Los isotopos del carbono son tres: el primero es el 116

C que tiene 6 protonesy cinco neutrones, el segundo es
el 126 C que tiene 6 protonesy seis neutrones, el tercero
esel 136 C, que posee también 6 protones pero siete
neutrones, y por ultimo el 146 C, que posee 6 protonesy
ocho neutrones.

Para nombrar los isdtopos se indica su nombre seguido
de sunimero mdsico, por ejemplo: carbono -12,
carbono-13 y carbono-14.

Carbon-13 Carboén-14

Carbén-12

[* )]

o
Protéon  Neutrén — Electrén

Sise conoce la masa de un isotopo, se pueden conocer su
namero atémico y su cantidad de neutrones.

Ejemplo:

Elyodo radiactivo, yodo-131 se emplea para el
tratamiento del cdncer de tiroides y para medirla
actividad del higado y el metabolismo de las grasas.

a) ;Cudles el nimero atémico de este isétopo?

UNIDAD 3

b) ;Cudntos neutrones tiene?
Solucion:

a) Parasaber el numero atémico se consulta la tabla
periddica, all lo encontramos en el nimero 53

b) La cantidad de neutrones esta dado por la formula :

Numero de neutrones = Nimero de masa — ndmero de
protones

Numero de neutrones = 131 — 53 = 78.
Namero de Avogadro

Enlavida diaria ests acostumbrado a manejar varias
cosas por numero o por la unidad.

Por ejemplo:

Una docena de lapices representa 12 lgpices (12

unidades)

Un quintal de mafz representa 100 libras de maiz (100
unidades)

:Cémo es posible trabajar con la masa de un dtomo si es
tan pequenito?

Para el trabajo quimico ordinario y cotidiano es
necesaria una unidad mas apropiada. Precisamente
porque son tan pequeﬁitos, alavistahumana es muy
dificil medir y pesar dtomos; es necesario manejar una
unidad mds apropiada de ellos; por eso, la comunidad
cientifica contempordnea definié una unidad
fundamental. A esta unidad se le nombra Mol.

:Un Mol a cudntas unidades equivale?

Un mol equivale a 6.0* x 10** particulas y a este valor
también se le conoce como dtomo-gramo.

6.023 x 10** llamado nimero de Avogadro en honor al
cientifico Amadeo Avogadro.

Ese nimero tan grande de unidades, de piezas de alguna
cosa, si piensas en pelotas de futbol y quisieras tener el
nimero de Avogadro de ellas, es decir 6.023 x 10*, te
encontrarfas con la sorpresa de que no hay espacio para
colocar ese nimero tan grande de pelotas.

Ahora te puedes dar cuenta de lo extraordinariamente
grande que es esa cantidad y eso te lleva a reflexionar en
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lo pequeno que es el dtomo y porqué se hace necesario
manejar esas cantidades tan grandes de ellos.

Para que comprendas mejor este concepto observa el
siguiente ejercicio:

Tienes 1 docena de mangosy 1 docena de cocos.
La docena de mangos tiene 12 mangos (12 unidades).
La docena de cocos tiene 12 cocos (12 unidades).

:Pesan lo mismo la docena de mangos que la docena de
cocos sabiendo que ambas tienen 12 unidades? No

Actividad

Copiay completa en una tabla los siguientes ejemplos:

Ese mismo razonamiento utiliza para comprender
cudnto pesa un mol de cualquier elemento. Ejemplos:

1 mol de dtomos de cloro ¢ 1 dtomo gramo de cloro
tiene 6.023 x 10** dtomos con un peso de 35.5 gr.

1 mol de dtomos de calcio 6 1 dtomo gramo de calcio
tiene 6.023 x 10** dtomos con un peso de 40 gr.

1 mol de nitrogeno equivale a 1 dtomo gramo de
nitrogeno y tiene 6.023 x 10** dtomos con un peso de

14 gr.

Elemento N° de moles Atomo-gramo Peso en gramos N° de &tomos
cloro 1 355 6.023 x 10
calcio

nitrégeno 1

Masa molar

La masa en gramos de una particula es una cantidad
muy dificil de entender, por ser una cantidad
infinitesimal que no se puede apreciar en una balanza.
Por esta razén el quimico usa una unidad de cantidad
de sustancia que permita manipulaciones practicas de
una cantidad de particulas. Esta unidad es el mol. Se
simboliza con laletra M y su unidad es g/mol. A La
masa de un mol de una sustancia se le llama masa molar
y suele llamdrsele también con los nombres de masa
atémica gramo, masa molecular gramo, peso molecular
y masa férmula gramo, segun el tipo de particula.

Peso molecular gramo o Masa Molecular Gramo

Es la masa en gramos de un mol de las moléculas de
un compuesto. Se calcula sumando la masa atémica
gramo de cada elemento de la formula molecular
del compuesto, considerando el nimero de dtomos
indicado por el subindice.

Por ejemplo, para el CO , su masa molecular se calcula
asi:
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Atomos de carbono en la molécula: 1, atomos de
oxigeno 2.

Consultamos en la tabla peri¢dica la masa atémica de
cada elementos, tomando en cuenta que en quimica la
masay el peso atdmico son equivalentes.

Peso del carbono, C =12 gr/mol x 1 = 12 gr/mol
Peso del oxigeno, O = 16 gr/mol 2 x = 32 gr/mol
44 gr/mol

La masa molecular o peso molecular del CO,es
de 44 gr/mol

Sumando las cantidades, asi:

Otro ejemplo: Calcular el peso molecular del carbonato

de calcio CaCO,
Solucién:

1. Buscamos en la tabla el peso atémico (0 masa
atomica) respectivo
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G

Calcio Ca=40grx1 = 40gr

Carbono  C=12grx1 = 12gr

Oxigeno  O=16grx3 = 48gr

100 gr

2. Sumamos:

Conclusion: 1 mol de CaCO, pesa 100 gr. Otra forma de decirlo es que la masa

molecular del CaCO, es de 100gr/mol (100 gr por cada mol)

Actividad N\

Encuentra los pesos moleculares de los siguientes 3. Multiplica los pesos atémicos por los subindices cuando
compuestos: haya més de | dtomo.
1. Copiael siguiente cuadro en tu cuaderno. 4. Sumalos pesos atomicos para encontrar el peso

2. Buscaenla tabla periddica los pesos atomicos delos molecular

elementos.

Nombre del Férmula del Pesos atémicos Suma de los
compuesto compuesto de elementos pesos atomicos

Peso molecular

1. la partl’cula mas pequeﬁa de la materia que conserva

En esta fase inicias los procesos para el desarrollo del las propiedades de un elemento quimico, es el dtomo.
proyecto. Es una fas_e de m_forr_naaon ¢ investigacion. 2. Eneldtomo, el electron es una particula cargada
Para comenzar, realiza lo siguiente. negativamente y su localizacion es en la periferia del
Investiga: dtomo. Por otra parte, los protonesy los neutrones se

encuentran en e| nucleo del dtomo. La carga eléctrica

1. los precios de los vinagres en el mercado y en del proton es positiva.
los super mercados. Comparalos I;r ecios.;Que 3. Después de varios intentos por conocer mas de cerca
porcentaje es uno mayor que otros los dtomos, se establecieron los modelos atomicos.
2. ;Cudntas moléculas tiene un mol de vinagre? El modelo atomico actual es el que postulala
Mecdnica Cudntica.

3. ;Qué nombre quimico tiene el vinagre?

4. Investiga cudl esla densidad del vinagre.
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aY.
— o7
Autocomprobacion
4 )
Es la tltima division de la materia ala que se El peso molecular del cloruro de sodio
puede llegar por medios fisicos: (NaCl) es:
a) Molécula a) 23gr
b) Particula b) 3Sgr
¢) Atomo o 12gr
d) Protén d) S8gr
Lamasa o peso molecular gramo para un Si X representa un elemento ;Cudles de
mol de acido sulfirico H, SO, es: los siguientes dtomos son istopos del
a) S4¢g mismo elemento? 4 “x Yx Yy Ty
b) 49¢g a) rhx
 104g b) naix
d 98¢ g
d) l:X 1:)(
\ J
> q (€ P ( q(l  sauopn|os

ATOMO CURATIVO

Una de las enfermedades que mas afligen a la
humanidad es el cancer, este es un conjunto de
enfermedades en las que el organismo produce células
cuyo material genético esta dafiado. Estas células
malignas se reproducen e invaden diversos tejidos,
produciendo tumores cuyo desarrollo causa la muerte
si no se descubre a tiempo. En la lucha efectiva contra
el cancer se usa la radiacion, usando el cobalto-60
que es un isétopo del atomo de cobalto. La energia
que producen estas radiaciones es capaz de penetrar
el cuerpo y ha demostrado ser efectiva para eliminar
tumores cancerosos, destruyendo las células malignas
e impidiendo que crezcan y se reproduzcan. Los
enfermos de cancer tienen una esperanza de sobrevivir
gracias a este isétopo.
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Tercera Unidad

Motivacion

Leccion 2

TABLA PERIODICA MODERNA

gCémo se pueden ordenar los elementos quimicos?
:Qué relaciones existen entre ellos?

Estas preguntas fueron claves en la mente de

ruso Dmitri Ivanovich Mendeleyev (1834-1907),
para llegar a encontrar una forma de ordenar los
elementos quimicos con base a propiedades que
los relacionaran. Tras mucha investigacion, llego

a establecer la primera Ley Periédica en la que
concluy¢ que las propiedades de los elementos
presentan variaciones perio’dicas si estos los
ordenamos en orden creciente de sus masas
atémicas. Con esta idea, publico en 1869 la primera
tabla periodica de los elementos. La ley periddica
actual dice que las propiedades de los elementos
presentan variaciones peric’)dicas si estos los
ordenamos en orden creciente de sus nimeros
atomicos. Ambas leyes se parecen, la diferencia es
que la segunda no se basa en las masas atomicas
sino en el numero atémico. Mendeleyev desconocia

N

Dmitri lvanovich Mendeleyev

la existencia de este nimero cuando formulé la
primera ley. Este nimero fue descubierto por Henry
Moseley en 1913.

:Cudl esla estructura de la tabla periddica actual?

:Cbmo se relaciona con el modelo cudntico del
dtomo? Derrotero para la motivacion -

Indicadores de logro:

X Representards, describirds y explicards el criterio para la organizacion y

distribucion de los elementos quimicos en la tabla periddica moderna
de acuerdo al orden creciente de sus pesos atomicos.

X Describirds y explicards, cuidadosamente, los términos niveles o capas
de energfa, orbitales y configuracion electronica.

Organizacion de la tabla periodica moderna

La tabla periddica tiene una estructura que consta de
filas denominadas periodos y columnas denominadas
grupos.

Los periodos: son siete filas de elementos que se
corresponden con los niveles de energia, es decir, con
el numero cudntico principal, estin numerados del

1 al 7. Como para cada nivel de energfa el nimero de
electrones estd limitado, asf cada periodo tiene un
nimero limitado de elementos. Asi por ejemplo, en

el primer nivel solo existe un subnivel, y en este solo
hay un orbital, por lo tanto el primer nivel solo tiene 2
electrones; entonces en el primer periodo solo hay dos
elementos: hidrogeno y helio.

Un grupo redne a los elementos cuyos dtomos tienen
el nimero de electrones de valencia igual (numero de
electrones que sus dtomos poseen en el ltimo nivel),
lo que hace que sus propiedades sean semejantes. Una
excepcion es el helio (He).
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ELEMENTOS
REPRESENTATIVOS

ELEMENTOS DE TRANSICION

ELEMENTOS
REPRESENTATIVOS

18

LANTANIDOS 6

ACTINIDOS 7 Ac Th Pa

Los grupos se numeran en orden correlativo del 1 al 18y
cuando encuentres numerados los grupos con nimeros
romanos, estin ordenados seguin la valencia.

a) Los elementos del grupo T A que ahora es el grupo
1 (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) se denominan alcalinos, lo
que significa base fuerte.

b) Elhidrégeno, del grupo 1 (con 1 electrén de
valencia) no se incluye en los alcalinos.

¢) Elementos del grupo2 (Be, Mg, Ca, Sr,Bay Ra)o

alcalinotérreos, su valencia es 2.

d) Los elementos del grupo 16 (O, S, Se, Te y Po) se

denominan anfigenos.

e) Loselementos del grupo 17 (F, Cl, Br, Iy At) se
llaman halégenos que quiere decir formadores de
sal.

f) Loselementos del grupo 18 (He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn) reciben el nombre de gases nobles o elementos
inertes por su inactividad quimica.

Observa

Que los 18 grupos de elementos son las columnas de la
tabla ylas 7 filas son los periodos o niveles.
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En la tabla periodica, los elementos estdn clasificados en
tres categorias: Metales, no metales y metaloides.

Los metales: estdn alaizquierda o debajo de lalinea
diagonal en forma escalonada gruesa de la tabla
periodica, y los no metales aparecen a su derecha. Se
puede observar que hay mas metales que no metales.
Los elementos situados justo a los lados de esta linea,
son los metaloides, y sus propiedades son intermedias
entre las de los metales y los no metales, por ejemplo, los
metales son buenos conductores de la corriente eléctrica
mientras que los no metales no la conducen; pero los
metaloides son semiconductores de la corriente eléctrica
y es debido a esta propiedad que ciertos metaloides
como el silicio (Si) el germanio (Ge), el arsénico (As)

y el boro (B) son de gran utilidad en la fabricacién de
transistores, chips de computadoras y celdas solares .
Los metales no tienden a combinarse quimicamente
unos con otros, pero si reaccionan con los no metales
para formar muchos compuestos. A diferencia de

los metales, los elementos no metélicos si tienden a
combinarse quimicamente unos con otros para formar
variados compuestos como los carbonatos y algunos
oxidos.

Flementos diatémicos.

Hay siete elementos que en la naturaleza se encuentran
no como atomos individuales sino como moléculas



diatémicas: estos elementos son el hidrégeno (H),
nitrégeno (N), oxigeno(O) , fluor (F), cloro (Cl),
bromo(Br) y yodo(I). En condiciones naturales, estos
dtomos se encuentran como H ,N,,O_,F, ,Cl2 ,Br),L.

Propiedades perioddicas de los elementos
quimicos:
Los elementos cuyos atomos poseen el mismo numero

de niveles de energfa componen un periodo o nivel.

Laley periddica moderna por la cual se rige el nuevo
sistema es: las propiedades de los elementos son funcién

ITA ITITA IVA

Con la ayuda dela tabla peri6dica, clasifica los siguientes
elementos en metales, no metales 0 metaloides.

a) aldo  b) potasio ¢ argén  d) silicio

Solucién;

a)  calcio es metal ¢) argonesno metal

b)  potasio es metal d) silicio es metaloide

UNIDAD 3

periddica de sus nimeros atomicos.

Radio atémico: Los dtomos son tan pequeﬁos que no se
puede medir directamente su tamano, pero si es posible
asignar a cada elemento un radio atémico, el cual indica
su tamano aproximado. Con técnicas avanzadas se mide
la distancia entre los centros de dos dtomos cercanos y la
mitad de esa distancia es el radio atomico.

Los radios de los dtomos aumentan al descender en un
grupo (columnas) y disminuyen de izquierda a derecha
dentro de un periodo.

VIIA VIIIA
OH O He

VA

®
©
©

©
G 6 6 6

©

Energia de ionizacion,
electronegatividad y valencia

GG 06 o6
G ® 6 6 :

a) Energfa de ionizacion: es la energia requerida
para remover un electrén de una especie quimica.
Esta energfa se mide en electron voltio. La energfa
de ionizacién disminuye al aumentar el numero
atomico en una familia, y aumenta a lo largo de
los periodos.

b) Electronegatividad: Es la capacidad de un dtomo
en una molécula para atraer electrones hacia el
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mismo. Disminuye en una familia de arriba hacia
abajo y aumenta en un periodo de izquierda a
derecha. Los elementos mas electronegativos son
los halégenos (grupo 7) siendo el flior el elemento
mas electronegativo. Los elementos menos
electronegativos o més electropositivos son los
alcalinos (grupo 1)

Electroafinidad: esla energia desprendida por

un i6n gaseoso al recibir un electron y varfa, en la
tabla periddica, de la misma manera que lo hace la
electronegatividad.

¢) Valencia o capacidad de enlace.
;Cudles crees que son los electrones que participan
en launion de los dtomos?

Los electrones del ultimo nivel de energfa son los mds
débilmente unidos al nucleo del dtomo y constituyen

los orbitales de valencia. La capacidad de enlace de los
elementos quimicos o atomos se destaca en la tabla
periodica en forma general por el numero del grupo o
familia y se define como la capacidad de enlace que tiene
un elemento.

En la tabla se presenta una repeticion periddica en el tipo
de electrones del nivel electronico mas externo.

J

PR

@

d) Los elementos del grupo 1 o metales alcalinos
tienen valencia tnica de 1; los del grupo 2 tienen
valencia 2; los del grupo 3 tienen valencia 3 (aun
cuando algunos de ellos en ocasiones presentan
valencia 1); todos los elementos del grupo 4 tienen
valencia 4. Desde el grupo S hasta el grupo 18, la
valencia disminuye; por ejemplo, para los elementos
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del grupo 5, la valencia es 3; paralos del grupo 11, la
valencia es 1.

e) Losdtomos de los elementos del grupo 17 o
haldgenos presentan 7 electrones en el ultimo
nivel de energfa. Estos dtomos pueden adquirir un
electrén adicional y adoptar una configuracion
semejante a la del gas noble inmediatamente
superior, convirtiéndose en iones negativos. En
consecuencia los halogenos tienen capacidad de
enlace o valencia 1.

Configuraciones electronicas1
Orbitales. Numeros cuanticos

Para describir en forma completa el estado del electron,
Son necesarios cuatro numeros cuanticos

n:  indica el nivel principal

l:  indicalos sub niveles

ml:  indica los orbitales

ms: indica el espin del electron

Los niveles representan el primer numero cudntico, se
simboliza con laletra “n”y tiene valores de numeros
enteros: 1,2, 3,4, 5. También se representan con las
letras K, L, M, N, O, P, Q,

n= 1 serepresenta también porlaletra K

n= 2 serepresenta también porlaletral
n=3serepresenta también porlaletra M y asi
sucesivamente.

El méximo de electrones que puede tener cada nivel estd
determinado por la ecuacién 2n? siendo n el numero del
nivel. Ejemplo: sin= 5, tienes 2 x §* =2 x 25 =50

Los valores de n determinan la energia que posee un
electrony describen la distancia promedio a la que se
encuentra un electrén de su ntcleo.

En cuanto mayor es el valor de n, mds energfa posee un
electron localizado en ese nivel.

Subniveles de energia y orbitales atomicos.

De acuerdo con los cilculos de la mecdnica cudntica,
cada nivel de energfa tiene uno o mas subniveles o
subcapas. El segundo numero cudntico, se representa
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G

por lyesllamado secundario o azimutal. Determina el 2(2x0)+1)=2(0+1)=2
subnivel o subcapa dentro del nivel de energfa, e indica
la forma de la nube electrénica u orbital alrededor del
nucleo. Los nimeros cudnticos secundarios u orbitales niimero de electrones = 2[2( 0)+ 1]= 2(0+1)=2(1)=2
se designan por las letras s, p, d, y f.los valores que puede
tomar lson: 0,1,2,3,...n-1

niimero de electrones = 2(20+1)

Observa la tabla de electrones por subnivel.

Cuando un electrén tiene un valor de £ igual a cero, se Subnivel S

encuentra en un orbital tipo s. Cuando ¢ =1, el electron ---

estd en un orbital tipo p, para ¢ =2,enun orbital dy
para ¢ =3,enun orbital f.

Los electrones que tienen el mismo valordeny ¢ enun Cada orbital puede tener como maximo dos electrones

dtomo se encuentran en e el mismo subnivel. El nimero y estos a la vez deben espines opuestos.

maximo de electrones por subnivel se encuentra

determinado por 202 ¢ +1). La siguiente tabla es un resumen de la distribucion de
los electrones en los orbitales, niveles y subniveles de

Por ejemplo: para ¢ =0, tenemos: energfa.

Niveles subniveles y orbitales electronicos

Nivel de energia Y Nimero de Tipo de Nimero de Nimero maximo de “WNimero méximo tota
principal, n subniveles orbital orbitales electrones por subnivel 4  de electrones

Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y calcula el namero de electrones de los cuatro niveles
utilizando la formula: 2n”. Realiza completamente las operaciones.

Nimero de electrones
por nivel (2n?)
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Configuraciones electronicas

En la tabla periddica se han ordenado los elementos

por bloques, de acuerdo a la configuracion electronica
de cada uno. Asi tenemos que los elementos de las

dos primeras columnas de la izquierda son el bloque

S; los de las ultimas seis columnas al lado derecho

son constituyen el bloque P. A este conjunto de
elementos de ambos bloque se les denomina elementos
representativos.

Enla parte central de la tabla periédica se encuentran
los elementos de transicion, que tienen electrones en los
orbitales d por lo que constituyen el bloque d, que esta
constituido por 10 columnas. El cuarto bloque es el de
los elementos de transicion interna. Se identifica como
bloque fy consta de 14 columnas. El siguiente esquema
muestra graficamente los bloques mencionados y,
adicionalmente, su relacion con los periodos.

]
EIIII=

: || |
o] faf VI UP LTI PPl PP T
o] Isf FI UL qel L0 ]
Ll ][]
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AEEEEEEEEEEEEE

Bloquess Bloque p Bloque d Bloque f

;Cémo construyen las configuraciones electrénicas?

Las configuraciones electronicas estdn relacionadas

con la estructura de la tabla periddica. Los electrones
comienzan a ocupar los niveles y subniveles desde los de
mds baja energia siguiendo un orden determinado. Para
todas los posibles niveles de energia se tiene el siguiente
orden en forma creciente:

Is, 2s,2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s,4d, Sp, 6s, 41, 5d, 6p, 7s, 1,
6d, 7p, 6 7d, 7F

Para aprender a llenar los subniveles resulta muy util el
diagrama de niveles energéticos siguiente:
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Siguiendo las flechas del diagrama es ficil obtener el
orden creciente mencionado anteriormente:

Is,2s,2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, Ss, 4d, Sp, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5,
6d, 7p, 6f, 7d, 7f.

Antes de elaborar cualquier configuracion electrénicas
se debe tomar en cuenta lo siguiente :

1. Principio de exclusion de Pauli: Dos electrones
en un atomo no pueden tener los cuatro numeros
cudnticos iguales.

™

La configuracion mds estable en los subniveles es
aquella que tenga mayor multiplicidad. Cuando
se construyen configuraciones electronicas, los
orbitales dentro primero se van semillenando y
hasta que estan semillenos, se empiezan a llenar.

3. Regladel octeto: la tendencia de los dtomos de los
elementos del sistema periddico, es completar sus
ultimos niveles de energia con una cantidad de
8 electrones tal que adquiere una configuracion
semejante a la de un gas noble.

4. Los electrones del altimo nivel de energia en la
configuracion electrénica de un dtomo, son los
electrones de valencia y dicho nivel se denomina
“capa de valencia”. Esta capa es la responsable de la
interaccion quimica del elemento con otros.

Siguiendo estos principios y de acuerdo con el
diagrama de niveles energéticos se puede construir la
configuracion electrénica de los elementos de la tabla,



solo conociendo el numero atémico del elemento. Debe
recordarse que cada subnivel tiene su propia cantidad de
electrones:

= subnivelssellenacon2e
= subnivel p sellena con 6, e
= subnivel d sellenacon 10 e
= subnivel fsellena con 14 ¢

Ejemplo:

Construir la configuracion electrénica del cloro.
Solucién:

namero atémico del cloro (Cl), Z = 17.

El cloro se encuentra en el tercer nivel de la tabla
periodica, en el bloque P. La distribucion de niveles

y subniveles debe sumar 17. Tomando en cuenta

el mdximo de electrones para cada subnivel, la
configuracién del cloro (Cl) en su orden creciente es:

1s* 2> 2p° 3s* 3p°
Esta conﬁguracio’n indica que:
= Elprimer nivel ya esté lleno: 1s2

= Elsegundo nivel, ya estd completamente lleno: 252
2p° pues sus exponentes suman 8, y ya es estable.

= Eltercernivel 3s2 3p5,indica que el subnivel s esta
lleno y que el subnivel p estd incompleto, pues solo
tiene S electrones, sumando en este nivel un total de
7 electrones.

= Elultimo nivel es la capa de valencia del cloro

Una forma de visualizar la configuracion de un dtomo es
haciendo un esquema. Para el caso del cloroN (Cl ) los
electrones en sus tres niveles quedan asi:

Primer nivel: lleno
2 electrones

Segundo nivel: lleno
8 electrones

Simbolo del elemento,
representando su nucleo

Tercer nivel: incompleto
7 electrones de valencia

UNIDAD 3

Cloro Cl, Z = 17. Configuracion: 1s* 2s* 2p® 3s* 3p°®

Observa que el primer nivel hay 2 electrones, en el
segundo nivel hay 8 electrones y en el tercer nivel hay 7
electrones, lo cual suma 17, que es el numero atémico
del cloro (Cl). Ademés, esta forma grafica nos permite
ver los electrones de la ultima capa, la de valencia.

Solucién:

Seguin la tabla periddica, el sodio esta en el tercer nivel,
en el bloque s. Su nimero atémico es, Z = 11

Configuracion electronica: Is* 2s* 2p° 3s'
Primer nivel: 1s*lleno con dos electrones.
Segundo nivel: 2s* 2p°lleno con 8 electrones,
Tercer nivel: 3s' incompleto.

La capa de Valencia del sodio solo tiene un electrén. Por
eso es que pertenece al grupo I A de la tabla periodica.

4

En esta fase contintas los procesos para el desarrollo del
proyecto, realiza lo siguiente.

Investiga |
1. Que elementos quimicos forman la molécula del acido
acético (vinagre%

2. Localiza en una tabla peridica dichos elementos y
menciona: su numero atomico, su masa atomicay su
configuracion electronica,

/ Resumen
4 N
1. Latabla periddica es un sistema de ordenamiento de )

los dtomos, de acuerdo con el orden creciente de los
numeros atdmicos.

2. Loselementos en la tabla periddica estén ordenados
en grupos o columnas y periodos o filas.

3. Losdiferentes tipos de elementos presentan
propiedades caracteristicas como la electroafinidad y
\_ ionizacion, entre otras. .
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— Vol
N7 o
—{ Autocomprobacion
4 )
La organizacion en filas de los elementos Elntmero de electrones por nivel se
en la tabla periddica, se llama: calcula con la siguiente formula:
a) Radio atémico a) 2§
b) Periodo b) 2n’
¢)  Grupo ¢ 2P
d) Valencia d) Kn=1
La configuracion electronica del fosforo Los elementos del grupo 18 son los
(P, Z=15),es: gases nobles y entre esos estdn:
a) 1s’2s*2p®3s* 3p’ a) Mg Ca,Ba, Be
b) 1s*2s*2p®3s* 3p* b) C,Si, Sn,Pb
¢ 1s2s*2p* ¢) Ne Xe, Ar,Kr
d) 1s® 25" 2p°3s' d) LiNaK Fr
. J
2 (b s e( a(l  sauopn|og

PARTICULAS VIAJERAS
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La aurora es un brillo que aparece en el cielo nocturno,
usualmente en zonas polares. ;Cémo ocurre este
fendmeno de la naturaleza? El Sol, situado a 150
millones de kilometros de la Tierra, esta emitiendo

continuamente particulas cargadas: protones y
electrones. Ese flujo de particulas constituye el
denominado viento solar. Las auroras boreales se
forman cuando esas particulas cargadas procedentes
del Sol, son atraidas por el campo magnético de la
Tierra e inciden en la atmésfera cerca de los polos.
Cuando chocan con los dtomos y moléculas de oxigeno
y nitrégeno, que constituyen los componentes mas
abundantes de la atmosfera, se produce el
fendmeno luminoso.




Leccion 3

DISPERSIONES

Motivacion

En los dias, meses y anos recientes una de las
palabras mds oidas y discutidas por su importancia,
su costo, trascendencia e implicaciones es la
palabra petrdleo.

Pero ;qué sabes tu del petréleo?

El petréleo crudo es un liquido aceitoso de color
pardo o verduzco , de olor fuerte y menos pesado que
el agua o mis ligero. El petréleo arde con facilidad
con una llama brillante y desprende gran cantidad de
energfa en forma de calor.

El petréleo es una dispersion porque es una
suspension; se considera que procede de restos de
vegetales y animales microscopicos acumulados
en el fondo del mar y que sufrieron diversas
transformaciones quimicas hasta convertirse en lo
que hoy conoces como crudo. Se encuentra atrapado,  bolsa, siempre acompanado de gas en la parte
suspendido en rocas impermeables en forma de superior y de agua salada en la parte inferior.

Indicadores de logro:

X Experimentards y describirds las propiedades de las soluciones X Investigards y representards las formas de expresar y calcular las
quimicas: componentes, factores que afectan la solubilidad, densidad, concentraciones de las soluciones en porcentajes y en partes por
puntos de fusion y de ebullicion. millon.
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Tipos de dispersiones

Suspensiones, coloides y soluciones

:Qué son las dispersiones?

En la naturaleza existen dos tipos de sustancia: las

puras y las mezclas. Las sustancias puras son especies
de materia que no pueden ser fraccionadas por los
métodos ﬁsicoqul’micos comunes, mientras que poseen
una composicion quimica definiday constante. Las
sustancias puras comprenden a su vez a los elementos y
los compuestos. Estos ultimos pueden descomponerse
en dos o mas elementos, por ejemplo el cloruro de sodio
se puede descomponer en cloro y sodio.

Mezclas

Las mezclas, son sustancias que no poseen composicion
quimica definida, es decir, que estan formadas por dos
o mds componentes, donde los mismos conservan

sus propiedades caracteristicas, mientras que las
propiedades del sistema son variables y dependen de

la relacion de las cantidades en las que se encuentra
cada uno de los componentes. Las mezclas, a su vez, se
clasifican en homogéneas y heterogéneas.

Una mezcla es homogénea, cuando presenta las
propiedades iguales en todos los puntos de su masa, y no
se observa en la misma, superficies de discontinuidad,
aun utilizando un microscopio. A estas mezclas se les
conoce con el nombre de soluciones. Por ejemplo el
agua azucarada y las bebidas gaseosas.

Las mezclas heterogéneas se conocen también con el
nombre de dispersiones, y se caracterizan por poseer
propiedades diferentes cuando se consideran al menos
dos puntos de su masa y ademds, presentan superficies
de discontinuidad. Un ejemplo comun de mezcla
heterogénea, lo constituye el concreto, claramente se
diferencian en el mismo sus componentes: rocas, arena
y cemento. Otros ejemplos de mezclas heterogéneas
son: laleche, una ensalada, una sopa, un arroz ala paella,
la basura, el hierro yla arena, el aceite y el agua, entre
otras. Lo que caracteriza a las mezclas heterogéneas

es que poseen dos o mas fases, siendo cada fase una
porcion homogénea de la mezcla y son separables
mecanicamente entre si. Por ejemplo, si revuelves granos
de arroz algunas rocas y las colocas en un recipiente,
existe la posibilidad de que los puedas separar.
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Las dispersiones se clasifican en tres grupos segun el
tamano de particulas de la fase dispersa, en groseras,
finasy coloidales.

En las dispersiones groseras las particulas son tan
grandes, que se pueden ver a simple vista. Es el caso del
concreto y la ensalada.

Las dispersiones finas se caracterizan por que las
particulas dispersas solo se pueden observar al
microscopio. Este es el caso de las emulsiones y las
suspensiones. Las emulsiones se caracterizan por poseer
las fases en estado liquido, por ejemplo la que se obtiene
de mezclar vigorosamente agua y aceite en un recipiente.
Son ejemplos de emulsiones la mayonesay el yogur.

En las suspensiones, hay una fase slida, la que se
dispersa, y una fase liquida o gaseosa que es el medio
dispersante, por ejemplo el humo. En estas sustancias
suele suceder que las particulas finas permanecen
suspendidas por un tiempo y luego se sedimentan,
como en el refresco de horchata, que al dejarlo reposar
las particulas diversas se sedimentan.

Las dispersiones coloidales, o simplemente coloides,
son un estado de organizacién intermedio entre las
soluciones verdaderas y las suspensiones, no se definen
en términos del tipo de materia que las constituyen sino
que se definen en funcién del tamano de las particulas
que las forman. Por ejemplo, se dice que las particulas
de las suspensiones tiene tamanos entre 0.1 y 1.0
nandmetros, mientras que las particulas que forman



las suspensiones tienen tamanos de 100 nandmetros o
mas (1 nanémetro equivale a 10-9 metros ). El tamaiio
de las particulas de un coloide oscila entre 1y 100
nandémetros. Estos limites, auque son algo arbitrarios,
sirven como guifa para separar las soluciones verdaderas
de los coloides. Las sustancias coloidales por lo regular
tienen un aspecto lechoso o turbio. Actualmente

se definen como mezclas constituidas por una fase
dispersa, la cual estd en menor cantidad, y una fase o
medio dispersante que estd en mayor cantidad. Entre
los coloides mds comunes tenemos la clara de huevo, la
gelatina y materiales en gel, entre otros.

Particula Coloidal

Medio de dispersion
( fase dispersa)

( Fase Dispersante)

2. Disuelve una cucharada de sal en el agua.
3. Observa conatencion los componentes.

4. ldentificay define el soluto y el solvente.

Nombre del coloide

Realiza la siguiente experiencia sobre solutos y solventes

1. Consigue un vaso de vidrio lleno ala mitad de agua.

5. ;De qué otraforma puedes llamar la mezcla de agua con sal?

6 Si contestaste solucién, consulta en un diccionario una definicion. )
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Efecto Tyndall

;Has observado alguna vez que cuando un rayo de luz
entra en una habitacion por la manana, se logran ver las
particulas de polvo que estdn suspendidas en el aire? De
este mismo modo, si un rayo de luz atraviesa un coloide,
aparentemente transparente, las particulas coloidales,
reflejaran la luz, de manera que este coloide parezca
nublado. Este fendmeno, descubierto por Michael
Faraday, fue investigado por J. Tyndall, en 1896, debido a
esto, a este efecto se le conoce, como efecto Tyndall.

Ejemplos
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Una solucion se define como una mezcla homogénea
de dos 0 mds sustancias, estas pueden estar en forma

de 4tomos, iones o moléculas. Los elementos de una
solucion son el soluto y el solvente. El soluto es la
sustancia que se disuelve y que esta presente en menor
cantidad. El componente cuyo estado fisico se conserva

es el solvente y es el que estd presente en mayor cantidad.

De acuerdo a su equilibrio de solubilidad, una solucién
puede ser diluida o concentrada. Este criterio no utiliza
célculos matematicos para determinar la concentracion
de la solucion y depende mds de la apreciacion personal.
Por ejemplo, has oido que alguien dice “este café estd
muy concentrado, hay que diluirlo poniéndole mas
agua’, solo por la forma como a esa persona le parece el
sabor del café. Por ello, son criterios bastante subjetivos.

Otra forma de indicar la composicion de una solucion
esla que se refiere a la cantidad de soluto respecto ala
maxima cantidad que podria disolverse en un solvente.
Con base a ese criterio, la solucion puede ser insaturada,
saturada o sobresaturada.

Fsinsaturada cuando la cantidad de soluto es menor
que la maxima cantidad que un solvente puede disolver.

Una solucion saturada es aquella en la cual la cantidad
de soluto es el mdximo que el solvente puede disolver.

Una solucién saturada es aquella enla cualla cantidad
de soluto es el maximo que el solvente puede disolver.

Piensa en lo siguiente: El cloruro de sodio ( NaCl, o sal
comun ) tiene una solubilidad en agua de36 gramos por
cada 100 ml de agua, es decir el 36%. Si tenemos tres
recipientes con 100 ml de agua en cada uno, y si en uno
de ellos colocamos 3 gramos de sal, en otro 36 gramos
y en otro S0 gramos, tendremos el primer caso una
solucion insaturada, en el segundo caso una solucion
saturada y en el tercer caso una solucion sobresaturada.

Unidades de concentracion
de las soluciones

Los términos diluido y concentrado expresan
concentraciones relativas; pero no tienen signiﬁcado
exacto. Si se comparan dos soluciones del mismo

tipo preparadas con las mismas sustancias pero con
cantidades de soluto distintas, se dird que aquella en la
que hay mas cantidad de soluto es mas concentrada,
mientras que la otra es mas diluida.
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La concentracion de una solucion expresa la cantidad
de soluto contenido en una cantidad determinada de
solucion o de solvente. La concentracion se expresa en
unidades fisicas como gramos, centimetros cubicos

o litros. También se pueden expresar en unidades
quimicas: moles o equivalentes

Expresion en unidades fisicas:
Porcentaje masa—masa.

Indica la cantidad en gramos de soluto contenidos por
cada 100 gramos de una solucion.

La expresion matemdtica es:

masa de soluto
% i = x 100
masa total desolucion

Cuando se dice que se tiene una solucién al 30%m/m
de azucar, se entiende que hay 30gramos de aztcar
disueltos en 100 gramos de la solucion.

Ejemplo:

Sise disuelven 45g de azticar en 180 g de agua. ;Cudl es
la concentracién?

Solucién:
Lamasa de la solucion es: 45g + 180g = 225¢g

El%m/m se calcula ast:

de soluto
% ) =210
g de solucion

45 g de azucar
=—=———x100=20%m/ m
225 g de solucion

La concentracién de la solucién es 20%m/m
Porcentaje masa-volumen.

En quimica el volumen se puede expresar en mililitros
(ml) o centimetros ctbicos (cm® o cc), yaque 1 ml=1
cm’. El porcentaje masa-volumen expresa la cantidad
en gramos de soluto por cada 100 ml de solucién y se
representa %m/ V.

La expresion matemdtica es:
g de soluto
—x1

%m ) V=
ml de solucion



Ejemplo:

Se disuelven 19 gramos de Hidroxido de potasio
(KOH) en 100 ml de agua. ;Cudl esla concentracion de
la solucién?

Solucién:
gramos de KOH

% )V de KOH=-——————x100
100/ de solucion

19
=—x100=0.19%m /V
100
La concentracion es 19%m/V
Ejemplo:

Se disuelven 240 gramos de NaCl en agua hasta obtener
1 litro de solucion. ;Cudl es la concentracion de la
solucion?

Solucién:

g de soluto
Ym )V =-———%x100
ml de solucion
240 g de NaCl

1000 74/ de solucion

%m ) V= x100=24%m /V

Porcentaje volumen-volumen. Se define como el
volumen de soluto por cada 100 cm*de solucion. Se
puede calcular as:

volumen de soluto en ml

%uv,/)V= x 100

Volumen de la solucion en ml
Ejemplo:

hallar el porcentaje en volumen de una solucién de
alcohol que contiene 55 ml de alcohol y 500 ml de agua.

Resolviendo:

SSmil de alcohol!
500 1/ de solucion

WY )V = x 100 = 11/ de alcohol

Partes por millon

Partes por millon: es la forma de expresarla
concentracion de las soluciones cuando la cantidad
de soluto presente es muy pequena. Indica la cantidad
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partes de soluto disueltas en un millon de partes de
solucion. Se puede calcular:

Para comprenderlo mejor diremos que es la
concentracién de un gramo en un millén de gramos.
También es la concentracion de un gramo en mil
kilogramos, o la concentracion de un miligramo en un
kilogramo de solucion.

Es una concentracion del tipo masa del soluto / masa de
al soluto.

Se usa para contaminantes muy agresivos como plomo,
arsénico, cadmio

Por ejemplo: una solucién 3 ppm contendrd 3 g de
soluto en 1 000 kg de solucion o 3 mg de soluto en 1 kg
de solucion 0 3 mg de soluto en 1 000 L de solucion.

Para soluciones acuosas ( significa que el solvente es
agua) donde 1 kilogramo de solucién tiene un volumen
aproximado de 1 litro se puede emplear la relacion:

mg de soluto
ppm

- litro de solucion
Ejemplo:

Siuna muestra de 400 ml agua contaminada contiene
1.8 miligramos de plomo, ;cudl es la concentracion del
plomo en la solucion?

Para usar la relacion mg /litros, hay que convertir los
400 ml a litros

1 litro

400 ml x =04 litros
1000ml
Resolviendo: 1.80 g
m =
77 04 litros

Respuesta: hay 4.5 ppm

Hay dos formas de presentar las concentraciones
a) Molaridad

b) Molalidad

Molaridad.

Fs el numero de moles de soluto contenido en un litro
de solucion. Es la unidad de concentracion que mds se
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usa en quimica.
Se calcula por la formula:

moles de soluto

molaridad M =
Volumen de la solucion en litros
Ejemplo:

:Cudl esla molaridad de una solucion cuando se
disuelven 50 gramos de hidréxido de calcio, Ca(OH)?

en 0.75 litros de solucion?
Solucion:

Paso 1 Calculamos la masa molar del compuesto
Ca(OH)2, con ayuda de la tabla periddica.

Masa de calcio:
Masa del oxigeno:
Masa del hidrogeno:

40x1=35g/mol
16 x2 =40 g/mol
1x2=2g/mol

Sumando: 40 + 32+ 2 74 g/mol

Paso 2. hallamos la equivalencia de S0 gramos de

Ca(OH), en moles de Ca(OH),, asi:

x moles de Ca(OH), =

lmol de Ca(OH),
74 ¢ de Ca(OH),
x moles de Ca(OH), = 0.67S moles de Ca(OH),

50¢ de Ca(OH),

Paso 3. calculamos la molaridad:

o 0.675 moles de Ca(OH),
0.75 litros

Una disolucién 1 molar (M) tiene 1 mol de soluto por
litro de solucién.

Una disolucién 2 molar (M) tiene 2 mol de soluto por
litro de solucion.

Una disolucion 0.1 molar (M) tiene 0.1 mol de soluto
por litro de solucion.

Unidades quimicas y las concentraciones

Enlaactualidad se usa el Mol como unidad de la
cantidad de materia de una sustancia. Un Mol de
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=09 mwoles /[ 00.9 molar

sustancia contiene un nimero definido de particulas.
Sabes que el nimero de Avogadro esigual a 6.023 x
10**y cundo tienes ese nimero de particulas de una
sustancia y mides su masa, encuentras su masa molar o
peso molecular.

;Cudntos moles de sal habrd en 600 grs? La particula
mds pequena de sal es la molécula NaCl (1itomo de
sodio y 1 de cloro) equivale a decir que 1mol de sal
contiene Imol de sodio y Imol de cloro

Busca el valor atémico de cada elemento en la tabla
periodica y sumalos.

Na=2299 grs + Cl=35.45 grs =58 44 grs

El peso de un mol de sal serd la suma de los pesos
atémicos expresados en gramos: 22.99 grs/ mol + 35.45
grs/mol = 58.44 grs/mol

Luego el nimero de moles de sal en 600 grs, serfa:
600 grs/ 58.44 grs/mol de sal = 10.27 moles de sal
(eliminas los gramos)

Actividad

Resuelve los siguientes ejercicios:

Cudntos moles hay en 1000 grs de cada sustancia:
Con respecto a las concentraciones de las siguientes
disoluciones.

Nitrato de sodio: NaNO ; Cloruro de potasio: KCI;
Sulfato de aluminio AL (SO,)

3

Concentraciones:
Hay otras formas de presentar las concentraciones:

a) Molaridad

b) Molalidad

a) Molaridad: es el nimero de moles de soluto
contenidos en un litro de solucion.
Solucién 1 molar (M)

Ejemplo:
Prepara una disolucion 1M de cloruro de sodio
Solucién:

1. Segunlaférmula del cloruro de sodio, NaCl,



busca el peso atémico de cada elemento en la tabla
p
periodica.

2. Sumalos pesos atomicos:
Na=23.0grs+ Cl=35.5grs = 58.5 grs
(peso molecular de NaCl).

3. Disuelve 58.5grs de NaCl o sal comun en un poco
de agua.

4. Agrégale agua hasta completar 1 litro de disolucion.

o

Si quieres una solucién 2 m seran dos moles de NaCl
(58.5 grsx 2) = 117.0 grs de sal.

Fraccion molar: se refiere a disoluciones preparadas con
fracciones exactas de soluto y solvente. Por ejemplo, una
disolucién que contiene 1 mol de alcohol y 3 moles de agua
contiene realmente ¥4 de alcohol y % de agua, en volumen
determinado

b) Molalidad

Lamolalidad de un soluto es el nimero de moles del soluto
por cada 1000 gr de disolvente y se designa por m.

Ejemplo: Prepara una disolucién de HCI 8.0 molal (4cido
clorhidrico)

1. Calcula 8 moles de HCl: encuentra un mol sumando los
pesos atomicos:

Unmol=H=1.008 grs. + Cl=35.5 grs = 36.508 gr
(1Mol)

8 moles de HCI = 36.508 grs x 8 = 282.064 grs
2. A282.064 grsle agregas 1000 grs de agua
¢)  Tanto por ciento de soluto:

Es la presentacion de la masa o el volumen en porcentaje y
en relacion a una totalidad. Por ejemplo, un 3% en una masa
de perdxido de hidrogeno indica que de cada 100 grs de
disolucion, 3 grs son de perdxido.

UNIDAD 3

Sies con volumen, por ejemplo, un 12% en volumen de alcohol
representa una disolucion hecha con 12 ml de alcohol y 88 ml
de agua u otro disolvente.

Actividad

En tu cuaderno escribe las preguntas y las respuestas:

1. ;Quésignifica una disolucion que tiene Imol de
vinagre (4cido acético) y tres moles de agua?

2. ;Quéindicaun 5% en una masa de sulfato de calcio?

3. ;Cémo obtendrias una disolucion de NaBr (bromuro
de sodio ) 10 molal?

5

En esta fase te preparas para realizar el experimento, para
ello tienes que conseguir los siguientes materiales que son
totalmente caseros:

I taza de cdscaras de pina cortadas en trozos y troazos e
plitanos maduros.

1 frasco hondo

1§ gramos de levadura.

50 gramos de azdcar.

2litros de agua purificada. Previamente hervida

Una taza de vinagre.

=

1. Enlanaturaleza existen dos tipos de sustancia: las )
puras y las mezclas. Las sustancias puras son especies
de materia que no pueden ser fraccionadas por los
métodos ﬁsicoqul'micos comunes, mientras que poseen
una composicion quimica definida y constante.

2. Unamezcla eshomogénea, cuando presenta las
propiedades iguales en todos los puntos de su
masa, y no se observa en la misma, superficies de
discontinuidad, aun utilizando un microscopio.

4. Lasmezclas heterogéneas se conocen también con el

nombre de dispersiones.

vy

Primer Afio - Ciencias Naturales 125



UNIDAD 3

g Vol
— / W4
—3 Autocomprobacion
4 4.8 ¢ Nac/ )
Laconcentracién, ——— - .. Una solucion en grs/ml, expresa la relacion.
100 ¢ solucion

a) Masa-volumen
seguin sus unidades, es una relacion: b) Volumen-volumen
a) Masa-volumen ¢)  Peso pormillon
b) Volumen-volumen d) Molar
¢) Masa-masa
d) Tanto por ciento.
Una solucion acuosa al 25% de carbonato de :Cuél esla molaridad de una solucion
calcio (CaCO,), indica: cuando se disuelven 38 gramos de Ca(OH),,
a) Y deaguay ¥ de CaCO en 0.75 litros de solucién?

3

b) 1/5deCaCO,y4/SdeH,O a) 05l molar
¢) ideCaCO,y3%deH,O b) 075 molar
d) 3/4deCaCO,y1/4deH,0 9 068molar

d) 090 molar

G J
> e (g 2 (¢ (1 sauopn|og

EL HUEVO Y LAS GELATINAS

La clara de huevo, las gelatinas para el cabello, las
gelatinas de sabores con vitaminas, las jaleas, las
pinturas, la mayonesa, las cremas, la margarina,
el queso, las espumas y otros, son algunas de las
dispersiones que conoces y utilizas en la vida cotidiana
e igual que las soluciones quimicas tienen mucha
importancia en la industria y en la investigacion.
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Tercera Unidad

Motivacion

Leccion 4

COMPUESTOS QUIMICOS

Todos los dtomos de un elemento son iguales; en
cambio, los compuestos estin formados por distintos
tipos de dtomos.

:Cudntos compuestos conoces? Es imposible contar
el numero total de compuestos que se conocen
aunque hay un nimero que parece aproximado y es
diez millones.

:Crees que tienes compuestos en tu cuerpo? Miles
de compuestos forman parte de la materia viva y
muchos mds, de la materia inerte.

En la sangre tienes un compuesto muy complejo:
la hemoglobina que es la que da el color rojo y
transporta el oxigeno a todos tus tejidos; en los
huesos tienes moléculas de calcio en combinacién
con otros elementos.

Asi como el lenguaje de la quimica son los simbolos,
en general; para los compuestos, en particular, su
representacion se hace por medio de férmulas.

Tu puedes aprender a diferenciar y aplicar las
Kférmulas de los compuestos.

Indicadores de logro:

X Indagards experimentards y explicards las propiedades y tipos de
enlace quimico: i6nico, covalente y metdlico de los compuestos.

X Indagardsy comparards correctamente las diferencias entre
compuestos orgdnicos e inorgdnicos

Enlace quimico

Electrones de valencia

Enlaleccion dos, estudiaste la tabla periodica y las
caracteristicas de los grupos de elementos; pero en
especial debes recordar que los electrones del ultimo
nivel de energia son los mds débilmente unidos al nucleo
y constituyen los electrones de valencia.

Pero, ;qué es enlace quimico?

Enlace quimico: es la fuerza que mantiene unidos a los
dtomos que estdn formando una molécula y se produce
cuando algunos dtomos ceden, aceptan o comparten
electrones.
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Tipos de enlace quimico

Hay diferentes tipos de enlace: i6nico, covalente y
metdlico.

El enlace covalente puede ser polar y no polar
Enlace iénico

Los compuestos i6nicos resultan normalmente de la
reaccion de un metal de bajo potencial de ionizacion,
conun no metal. Los electrones se transfieren del metal
(cede los electrones) al no metal (acepta los electrones)
dando lugar a cationes y aniones, respectivamente. Estos
se mantienen unidos por fuerzas electrostaticas fuertes
llamadas enlaces iénicos.

Enlace ionico de cloruro de sodio.

se observa el electron ( color rojo) saltando desde el
sodio ( metal ) al cloro ( no metal)

Ejemplo: Cly Na

Cl=2-8-7 (anién)
Na =2-8-1 (catién)

Cloruro de Sodio
(sal comun)

El sodio (En este enlace, el sodio cede un electron

y se convierte en un i{on positivo, mientras que el
cloro acepta un electron mas, y se convierte en un lon
negativo. Los iones son : Na* Cl

Na) es de baja electronegatividad y el cloro (Cl) es de
alta electronegatividad.

Propiedades de los compuestos ionicos:

S¢lidos, duros o frégiles y forman cristales.

Alto punto de fusién y de ebullicion

Solubles en agua y en solucion conducen la corriente
eléctrica.
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Actividad

Experimenta y comprueba las propiedades:

1. Tomauna cantidad de sal de mesa (cloruro de sodio) y
depositala en un plato.

2. Observa su estado fisico, sus cristales y experimenta con
el tacto la textura (dureza)

3. Sila calientas serd dificil fundirla o evaporarla; pero sile
agregas agua, formard una solucion.

4. Investiga cémo comprobar que esa solucion conduce la
corriente eléctrica.

Enlace covalente:

El enlace de tipo covalente se produce entre elementos
no metélicos con el hidrogeno, es decir entre dtomos de
electronegatividad semejantes y altas en general.

En este enlace se comparten electrones entre los
distintos dtomos.

Enlace covalente no polar:

Se da cuando se unen dos dtomos de un mismo
elemento para formar una molécula.

Ejemplos: N + N =N - N =N? (molécula de nitrégeno)
H +H = H-H = H? (molécula de hidrégeno)

Propiedades de los compuestos con enlace covalente
no polar: La mayoria son gaseosos pero pueden existir
solidos y liquidos. Moléculas con dos dtomos y de
actividad quimica moderada. Son poco solubles y no
conducen la electricidad ni el calor.

Enlace covalente polar:

Se da cuando se unen dos dtomos no metélicos de
diferente electronegatividad.

Ejemplos: 2H +O = H,0
C+0,=CO,

Propiedades de los compuestos con enlace covalente
polar:

Pueden ser solidos, liquidos o gaseosos. Tienen gran
actividad quimica y son solubles en agua. Sus puntos de
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G
fusiony de ebullicion son bajos. En soluciones acuosas electricidad Son ductiles y maleables Presentan brillo
conducen la corriente eléctrica. metdlico Sélidos, excepto el mercurio (Hg) Puntos

de fusion y de ebullicion muy altos. Pueden emitir
electrones cuando reciben energia en forma de calor.

Enlace metilico: Se presenta en los metales y aleaciones
al constituir cristales metdlicos. Propiedades de los
compuestos metdlicos: Son conductores del calory la

Actividad N

Copia el cuadro en tu cuaderno y escribe una X en la celda que corresponda a la relacion correcta,

la propiedad puede ser de dos enlaces.

Compuestos inorganicos

Generalidades Asi, los compuestos organicos se clasifican en

Los compuestos en la naturaleza se han dividido en dos Oxidos no metalicos: como el oxido de azufre
grupos muy importantes: los compuestos inorgdnicos
y los orgénicos. La clave para esta clasificacion es la
presencia o no del dtomo de carbono en la molécula
del compuesto. Por ejemplo, compuestos como la sal

Oxidos metalicos: como el oxido de calcio

Hidrurosz como el amoniaco

de cocina, que quimicamente se denomina cloruro de Hidracidos: como el acido clorhidrico

sodio (NaCl) son inorgdnicos por que no contienen

carbono. Hidroxidos: como la soda cdustica o hidréxido de sodio
Para nombrar a tales compuestos se ha tomado como Sales inorgdnicas: como el cloruro de sodio ylos

base los elementos que tienen en comiin, es decir, carbonatos, sulfatos , nitratos y otros fundamentales en
dependiendo de la funcién quimica en que se forman. lavida delas plantas.
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La mayorfa de compuestos del entorno como el

agua, el amoniaco, los sulfatos, la sal y otros, no se
encuentran puros, sino mezclados con otros elementos
0 compuestos.

Por ejemplo, casi todos los metales reaccionan con el
oxigeno, muchos a temperatura ambiente. El hierro, al

Nombre del Oxido de Oxido de

dejarlo ala intemperie, se recubre de una capa, de éxido
es decir, se oxida al combinarse con el oxigeno del aire.
El plomo 'y el zinc que son brillantes en corte reciente,
pronto se empanan y pierden el brillo al contacto con
el oxigeno. Las combinaciones de los metales con el
oxigeno se llaman 6xidos. Ejemplos:

Oxido de

aluminio
ALO,

oxido magnesio
Férmula MgO

Funciéon quimica: esun conjunto de compuestos que
tienen propiedades parecidas y reaccionan de forma
semejante.

Las funciones mds importantes son: la funcion dcido, la
funcion base y la funcion sal.

Ejemplo de funcién dcido: el vinagre bien concentrado
(4cido acético), tiene sabor agrio.

Experimenta:

1. Enun frasco transparente haz una mezcla de agua
con cal.

2. Enotro depdsito transparente con vinagre
introduce un pedazo de marmol.

3. Después de introducir el marmol, inmediatamente
agrega vinagre al agua con cal.

4. Observards que se enturbia el agua con cal y es
por la presencia del biéxido de carbono que se

desprende en la reaccion del vinagre con el marmol.

I

Nomenclatura y propiedades de los
compuestos organicos

La quimica orgdnica es el estudio de los compuestos del
carbono. Los compuestos orgdnicos reciben su nombre
a partir del hecho que por un tiempo se pensé que eran
una clase de compuestos que solo podian encontrarse
en los seres vivos. Hoy en dia se halogrado sintetizar
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platino
PtO, PbO, Fe O

muchos de estos compuestos en los laboratorios de
investigacion del mundo.

Los compuestos del carbono (orgdnicos) son de gran
importancia en la quimica de los seres vivos vegetales y
animales.

En lavida humanay el medio ambiente también son
muy importantes. Por ejemplo, en la industria se usa una
gran cantidad de estos compuestos en los combustibles,
los colorantes, los detergentes, aceites, grasas, almidones
y otros.

Entre los combustibles son importantes el carbén, el
petroleo y el gas natural.

El carbon mineral negro de origen vegetal procede de las
materias vegetales en descomposicion acumuladas en
terrenos pantanosos desde las épocas prehistoricas.

El petroleo es una mezcla compleja que pasa de
liquido denso y volatil hasta una sustancia como el
alquitran. También tiene su origen en las materias
vivas acumuladas hace millones de anos que han
experimentado profundas transformaciones con el
tiempo.




El gas natural es una mezcla de compuestos de bajo peso
molecular de carbono e hidrdgeno que se encuentra en
campos subterrdneos y porosos.

Los compuestos que contienen carbono se llaman
compuestos organicos excepto el CO,,CO ylos
carbonatos.

Aungque todos los elementos quimicos son importantes,
el dtomo de carbono es uno de los mds importantes
para lavida en el planeta debido a su configuracion
electrénica, pues es un atomo tetravalente, y tiene

la capacidad de formar una gran diversidad de
compuestos. La siguiente tabla muestra la clasificacion
de los compuestos del carbono: Los hidrocarburos

y los derivados hidrocarbonatos. Estos tltimos son
compuestos que contienen carbono, generalmente
hidrégeno y algin otro elemento, entre ellos el oxigeno,
nitrogeno, y azufre.

Quimica Organica

Compuesto del
carbono

Hidrocarburos Grupos
funcionales
Alcanos
: Alcohol  —+— Ester
Alcuerios
; Eter ~—t—  Amida
Alquinos
: Aldehido =  Amina
Aromaticos
Cetona  —t— Halogenuro
de alquilo
Acido
carboxilico

Los compuestos orgédnicos mds sencillos son los
hidrocarburos (de carbono e hidrogeno). Todos los
demds compuestos orgdnicos se consideran derivados
de los hidrocarburos como los alcoholes, los aldehidos,
los 4cidos orgénicos y otros.

Propiedades generales de los hidrocarburos:

1. Los de menor nimero de carbonos (hasta SC) son
gaseosos. Los de cadena més larga son liquidos y al
seguir creciendo la cadena llegan a ser solidos.
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Los hidrocarburos liquidos son menos densos que
elaguayflotan en ella.

3. Todoslos hidrocarburos son insolubles en el agua.

4. Los hidrocarburos con enlaces dobles y triples son
muy reactivos.

Serie de los alcanos:
Caracteristicas fisicas y quimicas de los alcanos.

Los alcanos son compuestos orgénicos bastante
simples ya que en su estructura de cadena abierta
carecen de grupos funcionales. Sin embargo son de los
mds importantes por que estudiandolos con detalle,
podemos comprender la estructura de los compuestos
orgdnicos en general. Ademds, estos compuestos son
muy importantes en la economia del mundo por que
son una importante fuente de energfa.

Propiedades Fisicas

Punto de ebullicion. Este no es fijo para todos los
alcanos, ya que aumenta segtin el nimero de carbonos
presentes en la cadena hidrocarbonada. Sila cadena
hidrocarbonada se ramifica, entonces el punto de
ebullicién disminuye

Solubilidad: los alcanos son compuestos de baja
polaridad y con poca capacidad para formar enlaces con
el hidrogeno, por esa razén son muy poco solubles en
agua. Se pueden mezclar entre si'y en solventes de baja
polaridad como el benceno y el cloroformo.

Propiedades Quimicas

Tienen gran capacidad de arder al aire se exponen a
una pequena llama, y cuando arden producen agua'y
anhidrido carbénico CO.

Los alcanos o parafinas son hidrocarburos saturados
con formula general CnH .

Para nombrarlos se siguen las reglas de nomenclatura
de la Union Internacional de quimica pura y aplicada
IUPAC. Los cuatro primeros alcanos tienen nombres
propios, los demds, segun el numero de dtomos de la
molécula.
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Serie de los alcanos:

Nombre NUmero de carbonos

1. Enlos nombres observa las raices o prefijos de las
palabras a partir el pentano.

2. Relacionala formula: CnH n+2. (columna 3) con
la forma desarrollada de las moléculas (columna 4,
ejemplo: CH,(CH, ), CH, ) y cuentalos carbonos. y

N

Serie de los alquenos:

También se llaman olefinas y su formula general es
C_H,, ycontienen un doble enlace: C = C. Segtin
la formula, el N de Hidrogenos es el doble del N° de
carbonos.

Se nombran siempre a partir del prefijo que indica el
namero de carbonos, seguida de la terminacion eno.
Ejemplo: Eteno, Propeno.

El alqueno mas sencillo es el eteno CH, = CH, pero su
nombre comun es etileno.

Propiedades fisicas de los alquenos
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Férmula Férmula semidesarrollada

Punto de ebullicion. El punto de ebullicion de los
alquenos es mayor en la medida que aumentala
cadena hidrocarbonada. Para los alquenos de cadena
ramificada, los que tienen la cadena mds ramificada
tienen un punto de ebullicion mds bajo.

Solubilidad. Aligual que los alcanos, los alquenos son
casi totalmente insolubles en agua debido a su baja
polaridad y a su incapacidad para formar enlaces con el

hidrogeno.
Propiedades quimicas.

1. Los alquenos tienen alta reactividad quimica,
esto es un resultado directo de su doble enlace
carbono-carbono. Este doble enlace consta de
un enlace fuerte llamado enlace sigma (¢), y un
enlace débil llamado pi (). La mayor parte de las
reacciones de los alquenos ocurre cuando una
sustancia baja en electrones logra romper el enlace
7. A estas reacciones se les denomina reacciones
de adicion. Estas reacciones se denominan segun
la sustancia que se adiciona y se pueden clasificar
en reacciones de hidrogenacion, halogenacion e



hidratacion, de acuerdo a si la sustancia adicionada
es gas hidrogeno, molécula de halogeno, 0 agua
respectivamente.

2. Otrapropiedad quimica es la polimerizacién, que
sucede cuando los alquenos reaccionan entre ellos
mismos, dando esto como resultado la formacion
de largas cadenas carbonadas, llamadas polimeros.

Serie de los alquinos:

Los alquinos son hidrocarburos que tienen la férmula
general C H2 |y contiene un triple enlace carbono-
carbono. El alquino mds sencillo es el etino CHZ CH'y
su nombre comun es acetileno.

Propiedades fisicas de los alquenos.

Insolubles en agua pero muy solubles en solventes
organicos de baja polaridad como el éter, benceno, y
tetracloruro de carbono.

La densidad de los alquinos es menor que la del agua.

El punto de ebullicién aumenta en la medida que
aumenta el numero de carbonos en la cadena
hidrocarbonada.

Los tres primeros miembros de la familia son gaseosos
(acetileno, propino y butino), los demds son s¢lidos o

liquidos.
Propiedades quimicas:

En su estructura, los alquinos tienen un triple enlace
carbono-carbono que consta de un enlace fuerte (o) y
dos enlace débiles (). Esto les permite tener reacciones
parecidas a las de los alquenos: hidrogenacion,
halogenacion e hidratacion.

Derivados de los hidrocarburos

Nombre fu?]rggr?al Esctgﬂ%ﬂ?;tﬂe'
y ejemplo
Alcohol -OH R-OH
CH,OH metanol
Aldehido _CHO R-CHO
Cetona -CO_ R-CO-R
Acido _COOH R_COOH
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Punto de Apoyo

Otros compuestos orgénicos muy importantes son los
carbohidratos, la proteinas ylos lipidos; estan presentes
en las células de los seres vivos y el drea de su estudio esla
bioquimica.

Actividad

Copia el cuadro en tu cuaderno, construye otros ejemplos
de aldehido, cetona y dcido y escribelos en el espacio
correspondiente.

Eletanol = C, H, OH, més conocido como alcohol etilico,
se obtiene por fermentacion de granos y otros materiales
que contienen aziicar o almidon:

Reaccion que se produce en la fermentacion:

(O] Y Jp— 2C,H,OH+2CO0,

/ Resumen

1. Lafuerza que mantiene unidos alos dtomos de una

2. Los enlaces entre los dtomos para formar moléculas,

3. Loselectrones que participan enun enlace quimico

4. Existen distintos tipos de enlaces: i6nico, covalente y

5 Los compuestos quimicos se dividen en orgénicos €

3

molécula es el enlace quimico.

se establecen cuando estos ceden, aceptan o
comparten electrones.

son los de la ultima capa o nivel, denominada capa de
valencia.

metalico.

inorgdnicos. Los Organicos son los que tienen como

base de su estructura el dtomo de carbono. Ejemplos:
los hidrocarburos, que son una fuente importante de
energfa en el mundo.
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g fAutocomprobacién

(
Es la fuerza electrostitica que mantiene De las siguientes moléculas, la del ¢xido
unidos a un metal con un no metal. de hierro es:
Segun sus unidades, es una relacion: a) CH,
a) Enlaceidnico b) H,S
b) Enlace metilico ¢) FeO
¢) Enlace covalente polar d) ZnO
d) Enlace covalente no polar
El compuesto con enlace covalente Son hidrocarburos cuya estructura
polares: presenta un doble enlace carbono-
a) Nacl carbono.
b) H O a) Polimeros
<) N+N=N b) Alcanos
2
d) FeBr, ) Alquenos
d)  Alquinos
.
> (4 2 (€ q(t e(  sauopn|og
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Entre los compuestos organicos hay un grupo del que
literalmente depende nuestra vida. Este grupo son las
vitaminas, sustancias organicas imprescindibles en los
procesos metabdlicos que tienen lugar en la nutricion
de los seres vivos. No son fuente de energia para el

organismo, pero sin ellas el organismo no es capaz
de aprovechar toda la riqueza en elementos quimico
que aporta la alimentacion. Cuando se detecta su
deficiencia los médicos prescriben una alimentacion
adecuada para recuperarlas y en casos extremos se
recomiendan suplementos preparados por la
industria quimica.




Tercera Unidad

Leccion 5

COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICOS

Motivacion

Los compuestos quimicos inorgdnicos son los mas
abundantes en la naturaleza. Piensa en la inmensidad

del mar, la tierra, la atmdsfera, la lluvia, las rocas,
las montanas y en todo lo que los constituyen, la
cantidad de reacciones que generan; no lo que
contienen, porque asi estarfas incluyendo todas las
formas de vida.

Por ejemplo, la reaccion de una roca caliza o
carbonato de calcio (Ca CO3 ) con el acido
clorhidrico (HCI), produce diéxido de carbono.
También puedes decir que el carbonato de calcio
es un compuesto inorgdnico llamado calcita, muy
conocido y util en la fabricacién del cemento.

Si expresas interés por la quimicay describes la
importancia de algunos compuestos, como en este
caso, aprenderds mucho mas.

Indicadores de logro:

Indagards, analizards y representards con creatividad y explicards los
compuestos quimicos inorgdnicos: oxidos, hidruros y otros.

Experimentards, identificards y explicards las combinaciones quimicas

que dan como resultado compuestos ternarios: dcidos, bases y sales.

Indagards y explicards con seguridad la nomenclatura de compuestos
inorganicos y describirds las propiedades de los ¢xidos bésicos,
anhidridos u ¢xidos dcidos, hidruros no metdlicos, sales haloideas y
sales oxisales.

Compuestos binarios

Funcién dxido: Los 6xidos son combinaciones del oxigeno con otro elemento. Se conocen tres

clases de oxidos:
a)  Oxidos basicos

b) Oxidos dcidos

¢)  Oxido anfdtero (que pueden actuar como éxido bésico o como ¢xido dcido 0 segun

sea el caso)
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Oxidos bésicos:

Resultan de la combinacion del oxigeno con un metal:
Metal + O, oxido basico —
2Na+QO, NaO —

Para nombrarlos se antepone la palabra 6xido al nombre del metal.
Na, O éxido de sodio
CaO ¢éxido de calcio

Para escribirlos, en la parte superior derecha se le coloca la valencia a cada ion. El
oxigeno siempre tiene una valencia de -2.

\ERE O L =Na, O 6xido de sodio (¢xido basico)
Los subindices se pueden simplificar, por ejemplo, en el 6xido de calcio:

Ca” O?=Ca, O, se simplifica y queda: CaO ¢xido de calcio (cal viva)

La cal viva es un sélido blanco que reacciona con el agua, desprende calor y forma la cal
apagada que es la que tu conoces y aplicas para blanquear muros, postes y paredes.
Ca?0?=Ca, 0, se
simplificay queda: CaO
6xido de calcio (cal viva)

El ¢xido que el hierro forma, cuando se combina con el oxigeno del aire, es el que
conoces como herrumbe o moho, se forma de la siguiente manera:

Fe?O?—» Fe O;: oxido de hierro IIT. Nombre comun: herrumbre

:Por qué crees que en el dxido de hierro se indica la valencia del metal?

Porque el hierro tiene més de una valencia. Busca en la tabla periddica y verds que
el hierro trabaja con valencia +2 y +3. En cambio, el sodio y el calcio solo tienen una
valencia: la del sodio es +1 yla del calcio es +2.

Debes saber que no solamente los metales se oxidan.
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Experimenta en tu casa

1. Consigue una papa 0 una manzana, cortala y quitale la cdscara.
2. Déjala descubierta en lamesa o en la refrigeradora de un dia para otro.

3. Obsérvala, se ha ennegrecido, se ha oxidado al contacto con el oxigeno del aire.

4. Dibujayescribe tu experiencia y razona el resultado en tu cuaderno.

-~
N

Oxidos 4cidos:

Los ¢xidos dcidos son los que resultan de las combinaciones del oxigeno con un no
metal.

No metal + 0O,— oxido 4cido

C+O2 > CO2

Carbono + Oxigeno —— didxido de carbono

Para nombrarlos siempre a la palabra 6xido se le agrega el nombre del elemento, en este
caso del no metal.

Para escribirlos, el oxigeno siempre tiene un indice de oxidacion de 2. En cambio el no
metal puede trabajar con varias valencias y es necesario indicar con cudl valencia estd
trabajando en ese momento; por ejemplo: el nitrogeno tiene valencias 3y S.

en el compuesto N, O, llamado pentéxido de nitrégeno (V), de otra manera también
llamado pentéxido de nitrogeno: observa que el dtomo de oxigeno tiene un numero
de oxidacion de -2, y hay S dtomos de oxigeno, lo cual suma -10. Para formar un
compuesto con el nitrégeno, se necesitan 2 dtomos de nitrégeno con valencia de +5,
ya que asi la se obtendria un valor positivo de +10. Luego, ya formado el compuesto,
resulta ser neutro por que estin equilibradas las valencias de sus componentes, puesto
que -10+ 10 = 0. Si observas de nuevo la formula N, O, te daras cuenta que tiene ya
escritas las valencias de sus componentes. El subindice 2 en el nitrégeno es la valencia
de su companero oxigeno; de la misma manera, el subindice 5 en el oxigeno es la
valencia de su companero nitrogeno.

Como nombrar los 6xidos dcidos

Sistema Stok Otro sistema

UNIDAD 3
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Hidruros:

Los hidruros se forman cuando el hidrogeno se combina con metales de los grupos 1 6
2, el hidrégeno tiene un estado de valencia de +1

Metal + Hidrégeno ———— Hidruro

2Na+H, > 2 NaH

Para nombrarlos, ala palabra del metal se le antepone la palabra hidruro
NaH  hidruro de sodio

KH  hidruro de potasio

CaH,  hidruro de calcio

Las bases o hidroxidos se caracterizan por llevar en su formula el grupo OH- que
siempre se escribe a la derecha del metal.

Ejemplos de bases:
NaOH (hidréxido de sodio); KOH (hidréxido de potasio); Mg(OH), hidréxido de

magnesio.
Las bases se forman al reaccionar un ¢xido bésico con el agua.
oxido basico + agua ————— base o hidréxido

CaO+H, 0 ——— Ca (OH),

MgO +H, O ———————» Mg (OH),
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Indicadores para reconocer una base o hidréxido y
diferenciarla de un 4cido. El dcido de los limones se llama
dcido citrico y el cido del vinagre se llama dcido acético;
pero hay otros dcidos que se utilizan en los laboratorios y en
los procesos industriales que son mds fuertes, los conocerds
mds adelante. Lo importante es que en la naturaleza hay
unas sustancias llamadas indicadores que identifican a las
bases y dcidos cuando cambian el color segin estén en
contacto con un dcido o con una base. Algunos de estos
indicadores son pigmentos vegetales. por ejemplo, si pones
ahervir en agua un repollo morado, el zumo casi morado
que obtienes es un indicador natural, que se vuelve rojo sile

aniades un dcido y si le afiades una base (sal, otro hidroxido)

. v

También existe una escala numérica que se usa como
indicador, es la escala del pH que tiene del nimeros del
1 al 14.Las sustancias neutras como el agua, tienen pH
igual a 7,los dcidos, menores que 7 y las bases mayores
que 7.

Una reaccién quimica de neutralizacion esla del dcido
clorhidrico mas el hidréxido de sodio que dan como
resultado el cloruro de sodio mas agua:

HCl+ NaOH —— NaCl + H,O

Compuestos ternarios
Acidos

Los dcidos se caracterizan por tener en su férmula
hidrégeno H'y éste siempre va al inicio de toda formula:

HC,H SO, H.S,HNO,

Puedes tener dos tipos de dcidos: dcidos hidracidos (no
llevan oxigeno en su molécula), y los dcidos ox4cidos (si
llevan oxigeno en su molécula).

Acidos hidracidos:

Se forman cuando el hidrégeno se combina con un no
metal.

No metal + hidrégeno — dcido hidrécido

Br,+H, » 2 HBr acido bromhidrico

Para nombrarlos si no llevan oxigeno en su molécula, ala
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palabra dcido se le agrega el nombre del elemento con la
terminacion “hidrico”

HCI  dcido clorhidrico; H,S  dcido sulthidrico

Acidos oxacidos:

Los acidos oxacidos se forman cuando reacciona un
oxido dcido con el agua

Oxido 4cido + agua — dcido oxdcido
- >

SO,+H,0 H_ SO,

Nombres de dcidos mas comunes:

HNO, dcido nitroso; HNO, écido nitrico; H,SO, dcido
sulfuroso; H SO dcido sulfurico.

Las sales

Las sales son compuestos ionicos formados por un ién
positivo (excepto el HY) y un ién negativo (excepto
Oy OH"). Por ser solubles en agua, se encuentran
disueltos en el mar. Segun el numero de dtomos que las
constituyen, hay tres tipos de sales: binarias ternarias y
cuaternarias.

Las sales binarias, generalmente estdn constituidas por
elementos del grupo 17 (también conocido como VII
A), los elementos de este grupo constituyen la familia de
los halégenos, precisamente por que forman sales: fluor
(F), cloro (CI), bromo (Br) y yodo (I). También las sales

de azufre son binarias.
Por ejemplo:

a) NaClesel cloruro de sodio o sal de cocina. Esta sal
esta formada por el cation ( i6n positivo) Na'y por
elanién (i6n negativo) Cl*-

b) ElCu,S es el sulfuro de cobre esta formado por el
cation S'y por el anion S

Las sales ternarias Son las que poseen tres elementos
diferentes y se forman por la sustitucién del hidrogeno
por un metal en un dcido. Estan formadas por un catién
y un oxianion. Por ejemplo:

a) NaClO,llamada hipoclorito de sodio, esta
compuesta por el cation del metal Na'* y radical
anion ClO" . Esta es una sal derivada del acido

hipocloroso HCIO
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b) NaNO,, es el nitrato de sodio estd compuesta por el cation Na' y el radical anién
NO,". Esta es una sal derivada del acido nitrico HNO,

Las sales cuaternarias: son las que su estructura consta de 4 elementos diferentes. Por
ejemplo:

a) NaHCO, llamada carbonato acido de sodio, es una sal acido debido a la presencia
del hidrogeno. Estd compuesta por el cation Na'*, el hidrogeno y el oxianion

CO3*

b) (NH,),SO,, llamada sulfato amonio, esta compuesta por ion positivo amonio
NH," y por el oxianién SO *

Otra forma de clasificar las sales es haloideas y oxisales.
Hay dos tipos de sales:

Sales haloideas, son las que no llevan oxigeno en su molécula. Resultan de
combinaciones un hidréxido con un hidricido.

Sales oxisales: son aquellas que llevan oxigeno en su molécula
Las sales haloideas son compuestos binarios que cumplen con la férmula general M N

(Metal-No metal), son las sales binarias més sencillas conocidas como haluros,
formadas por un halégeno y un metal.

Ejemplo de la nomenclatura: en la combinacion del cloro con el calcio, el cloro es
electronegativo. Para nombrar la sal, al elemento més electronegativo se le anade, la
terminacion uro y se nombra el metal, nombrandolo asi: Cloruro de calcio: Ca Cl,

Sales oxisales

Se derivan de los dcidos oxdcidos, por ejemplo el dcido sulfurico, el dcido carbénico

y otros que puedes observar en el cuadro, de abajo en esta pgina. Se forman
sustituyendo los hidrégenos del dcido por dtomos de un metal y se nombran
cambidndole la terminacion al dcido, por lo tanto, del dcido sulfurico H, SO, se forma
la sal llamada sulfato de sodio Na,SO, (puede ser otro metal) ;Cémo se llamaria la sal
si sustituyes los hidrogenos del dcido sulfurico por el cobre Cu (metal)?

Observa
' N

Este otro ejemplo: dcido carbonico: HCO,

Metal: potasio (K) que sustituye al hidrogeno: KCO,= sal (carbonato de potasio)Nomenclatura: segtin la valencia de los
elementos, serd el prefijo y la terminacion.En los dcidos:
Siel elemento esta con su mayor valencia: Prefijo: per; terminacion: ico
Siel elemento con su menor valencia. Prefijo: hipo, terminacion: oso
En las sales:
Siel elemento con su mayor valencia: Prefijo: per; terminacion: ato
\ Siel elemento con su menor valencia. Prefijo: hipo, terminacion: ito D
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Actividad )

Estudia, en cada fila, la formacion de la sal a partir del dcido

acido nombre cation nombre nombre

s
1. Los compuestos inorganicos se clasifican de acuerdo

ados criterios principales: por la funcion quimica que
contengan y por el ntimero de elementos quimicos que

Fase de evaluacionyy cierre. los forman. Hay reglas de nomenclatura particulares

Realiza lo siguiente: organiza un plenaria con tus para cada grupo.

compaleras y companeros, para analizar los resultados del 2. Unafuncién quimica es la tendencia de una sustancia

experimento. Ademds discutan las siguientes preguntas: areaccionar de manera semejante en presencia de otra.

Por el numero de elementos quimicos que los forman,
los compuestos inorgdnicos pueden ser binarios y
ternarios.

Durante la plenaria explicas a tus compaieras y compaieros
lo siguiente:

sQué clase de compuesto es el vinagre? o .
¢ P & 3. Entrelos compuestos binarios tenemos los dxidos.

;Cudles son lodos beneficios de este proyecto en la vida? Estos son la combinacién de un oxigeno con otro
;Cudles han sido los pasos para realizar tu proyecto? elemento. Por e]emplo{ los 6xidos basicos se forman
cuando el dtomo de oxigeno se une con un elemento

. TAN? ol
;Por que se guarda en un lugar oscuro la solucion? no metdlico.

;Cudles el efecto de la levadura en la preparacion? 4

Un hidruro es un compuesto formado porla unién del
N J hidrogeno con metales del primero y segundo grupo
de la tabla periodica.

Los compuestos ternarios pueden ser dcidos y sales.
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P
N .
—3 Autocomprobacion
4 )
De los siguientes compuestos, el que se Lamolécula del éxido de magnesio es la
clasifica como hidracido es: siguiente:
a) NaCl a) MgO
b) H,S0, b) Mg (OH),
o CO, ¢ MgSO,
4 HS d) MgClL
Cuando el oxigeno reacciona con un no El compuesto NaOH, se clasifica como:
metal, se obtiene un: a) Unasal
a) Uncation b) Unabase
b)  Oxido elemental ¢ Uncido
¢ Oxidoacido d) Unoxido
d)  Oxido bdsico
\_ J
q (v e (e 2 (¢ p(l  sauopn|os

Los compuestos quimicos inorganicos se encuentran en
todo tipo de materia inerte y de ahi su relevancia en la
industria, la tecnologfa, la investigacion, la construccion
y otros. Hay aceros especiales, por ejemplo, que son
anticorrosivos, elasticos, buenos conductores de la
electricidad, duros y, ademas, son inoxidables.

Las mejores construcciones, estructuras y
manufacturas de calidad, son de acero.
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Leccion 1

Actividad |
Elemento

Formula del Pesos atémicos Suma de los
compuesto de elementos pesos atomicos

Leccion 3

Actividad 4 Encuentrala configuracion electronica de los elementos:
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Leccion 3
Actividad 3

:Cudntos moles hay en 1000 gr de cada sustancia:
Nitrato de sodio: NaNO ;

Na=22.99 g/mol

N=14.01 g/mol

O,= 16 %3 =48 g/mol

Total: 22.99 + 14.01 +48 =85 g/mol

Entonces 1000 g entre 85 g/mol = 11.76 moles

Cloruro de potasio: KCl;

K=39.10 g/mol

Cl=3545 g/mol = 74.6 g/mol, luego

1000 g entre 74.6 g/mol = 1340 moles (eliminas los gramos).

Sulfato de aluminio. AL (SO,),
AL =2698x2=53.96g/mol

Leccion 4

Actividad 2

Propiedades Enlace ionico Covalente no polar Covalente polar Enlace metalico

Leccion 5
Actividad 2

De los siguientes 6xidos basicos determina la base correspondiente:

Nombre = dxido basico

$=32.06x3=9618 g/mol

0:16x12=192g/m

Total = 53.96 + 96.18 + 192 = 342.14 g/mol en una molécula de
sulfato de aluminio, en 1000 gramos: 1000g entre

342.14 g/mol =2.92 moles

Leccion 3
Actividad 4

1. Significa que la disolucion contiene 1/4 de vinagre y 3/4 de
agua

2. De cada 100 gr de disolucion, S gr son de sulfato de calcio y
95% gr de agua.

3. Pesosatomicos: Na=23 gr+ Br=79.90=102.90 gr x 10
=1029.0 gryaeso se le agregan 1000 gr de agua.
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Actividad integradora

4 )
.
Prepara un vinagre en casa
Propésito.
1. ampliar los conocimientos acerca de una de las sustancias mas comunes de uso caseroy
que estdn relacionadas con la quimica.
2. Conocery aplicar el conocimiento para elaborar un vinagre en casa.
3. Relacionar conceptos basicos de quimica aprendidos durante la unidad.
Centro Tedrico
Todas las sustancias que nos rodean estin formadas por dtomos y moléculas. El jabon, la
leche, un perfume, un jugo, entre otras sustancias de gran importancia en el hogar. El vinagre,
llamado en quimica acido acético, es un compuesto que se compra y se vende todos los dias
en los establecimientos. Pero esta solucion quimica y se puede fabricar y de esa forma ahorrar
contribuir a tu economia familiar. En este proyecto aprenderds a elaborar un vinagre a partir
de frutas, de esa manera comprobards como la quimica puede ser util para tu vida.
Fases del proyecto. El proyecto se desarrolla en cuatro fases, que te sirven de entrenamiento y
preparacion para elaborar tu experimento.
La primera fase se desarrolla en las lecciones 1 y 2, y bésicamente consisten en plantearte la
pregunta problema para que empieces a aplicar el método cientifico en tu proyecto. En estas
fases también recolectas informacion relacionada a tu proyecto, a partir de conocimientos
previos disponibles en libros o Internet.
La segunda fases es de planificacion, para que evaltes qué materiales vas a necesitar y como
vas a conseguirlos. Se realiza en la leccion 3.
La tercera fase se desarrolla durante la leccion 4, es la etapa en la que vas a ejecutar tu proyecto
siguiendo los pasos que se indican. Lo realizards y tomards nota de tus observaciones.
Para finalizar, la cuarta fase consiste en realizar una plenaria en el aula para que expongas a
tus conclusiones y muestres el producto de tu trabajo a otros, esta plenaria se planifica para
desarrollarse en laleccion Sy con ella estards cerrando el proyecto.
Durante la plenaria explicas a tus companeras y companieros lo siguiente:
+Qué clase de compuesto es el vinagre?
;Cudles son lodos beneficios de este proyecto en la vida?
+Cudles han sido los pasos para realizar tu proyecto?
;Por que se guarda en un lugar oscuro la solucion?
;Cudlesel efecto de lalevadura en la preparacion?
No olvides que tu puedes innovar, creando vinagres con otros materiales con el fin de que
\descubras nuevas aplicaciones. )
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