


EL ADN DEL NUCLEO INTERFASICO -> FIBRA DE CROMATINA
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EL ADN DEL NUCLEO INTERFASICO - FIBRA DE CROMATINA
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Células en diversos estadios de la division en el apice de la raiz de cebolla.
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* Cromosomas
~ en metafase




La metafase es la
fase mas adecuada
para observar los
cromosomas.

Metafase en una
célula vegetal.







CROMOSOMAS METAFASICOS

dos
cromatidas

En los cromosomas metafasicos, el ADN de
cada cromatida se encuentra fuertemente

apelotonado alrededor de un esqueleto de
proteinas.




Cromosomas

Funciones:

Repartir la informacion
genética del ADN de la
célula madre entre las

dos células hijas.




ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA METAFASICO
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El cromosoma metafdsico esta constituido por dos cromatidas
unidas por el centromero que divide al cromosoma en dos brazos.

- Cromdtidas

Constriccion
secundaria

Cinetocoro

Brazos

- Centrdmero

Satélites



Centromero
(constriccion primaria)

BRAZO

Constricciones _—

secundarias

[regiones de
organizacion nucleolar
(RON)]

BRAZO

S
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Bandas

El cromosoma metafdsico esta constituido por dos cromatidas
unidas por el centromero que divide al cromosoma en dos brazos.
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TELOMEROS (RELOJES MOLECULARES)
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TELOMEROS (RELOJES MOLECULARES)

Secuencia
Telomérica
repetida

5 f_H . .
TTEEEE TTE 666 TTECEETTEEEE! Com‘ugnen secuencias cortas y
LTI QAR 22%222«22 repetidas ricas en T y G que se
+mm acortan durante la division celular.

ADN

Este acortamiento termina
por eliminar los telomeros,
por lo que la célula deja de

dividirse y muere.




Teldmero .« "

Célula "

Teldmero

Las células madre sintetizan
telomerasa, que alarga los
extremos de los cromosomas
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En las células cancerosas, las mutaciones
activan la telomerasa, con lo que se convierten
en “células inmortales”.



Al teiir los cromosomas con colorantes basicos, aparecen regiones heterocromaticas
(muy teiidas) y regiones eucromaticas (poco tenidas). Se relaciona con diferentes
grados de condensacion del ADN.




Al teiir los cromosomas con colorantes basicos, aparecen regiones heterocromaticas
(muy teiidas) y regiones eucromaticas (poco tenidas). Se relaciona con diferentes
grados de condensacion del ADN.
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Bandas cromosomicas

El tratamiento de los
cromosomas con
determinadas sustancias
revela la presencia en
estos de bandas, en
ciertos lugares fijos para
cada cromosoma, que
sirven para reconocerlos
e individualizarlos.

De esta manera es mas
facil ordenarlos y hacer
un ideograma

BANDAS CROMOSOMICAS
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(A) (B) (©

q21.1
q21.21
qQ21.22

q21.23
qQ21.3

Identificacion de las bandas cromosdmicas del cariotipo de acuerdo con el S.I.
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Identificacion de las
bandas cromosOmicas
del cariotipo de
acuerdo con el S.I.

BANDAS CROMOSOMICAS

[]

Bandas Q y G Negativas o Tincidn
palida Bandas R Positivas

Bandas Q y G Positlvas
Bandas R Negativas

Bandas
variables



TIPOS DE CROMOSOMAS SEGUN EL CENTROMERO

En funcion de la posicion del centromero y de los indices de proporcionalidad, se
distinguen cuatro tipos.

METACENTRICOS SUBMETACENTRICOS ACROCENTRICOS TELOCENTRICOS

CROMOSOMA i.p. b. i.p.c. indice de proporcionalidad de brazos:
Metacéntrico 1 1/2 — longitud brazocorto
Submetacéntrico 1-1/3 1/2 - 1/4 longitud brazolargo
Acrocentrico <1/3 <1/4 indice de proporcionalidad centromérica:
VeleeEmiioe 0 0 . o longitud brazocorto

" longitud cromosoma



DISTINTAS
MORFOLOGIAS

Cromosomas metafdsicos

AUTOSOMAS

Centromero

Cromosoma X

Tres cromosomas no homaologos
con distintas morfologias.

Cromosoma Y




Cromosomas.
Se trata de los S ad
cromosomas X '

e Y humanos.
Y
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Tipos de cromosomas: : . i

- Autosomas _
- Heterocromosomas o
cromosomas sexuales (X,Y) °.




CORPUSCULO DE BARR

En las hembras de los
mamiferos, uno de los
cromosomas X se encuentra
condensado durante la
interfase (como cromatina
constitutiva): es el corpuisculo
de Barr (su manifestacion
podria ser letal).

Las mujeres presentan un
corpusculo y los hombres
ninguno.



CROMOSOMAS GIGANTES POLITENICOS

: ' \) - Poli'l'énicosJ

- Plumosos

CROMOSOMAS POLITENICOS

Se originan cuando, tras
sucesivas replicaciones del
ADN, las cromatidas no se

separan.

(células salivares de dipteros)
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» M Cromosomas politénicos de la Drosophila melanogaster



CROMOSOMAS POLITENICOS ]

Vasos de Malpighi

=

Glandula salival -

Intestino medio

Fragmentos de cromosomas gigantes de
diferentes organos de un quironomido.

\ 4

Se forman unos agregados de
cromomeros en forma de bandas
transversales, caracteristicas de
cada especie y constante en los
diferentes drganos.



‘ [ CROMOSOMAS POLITENICOS ]

|

‘ ' A veces, dichas bandas se

esponjan y se hinchan, pero sin
un aumento del ADN. Entonces
se denominan puffs.

Desarrollo e involucidon de un puff en un
cromosoma gigante.



CROMOSOMAS GIGANTES POLITENICOS

Anillos de Balbiani.

CROMOSOMAS POLITENICOS

Puede ocurrir que el grado de
esponjamiento sean tan elevado
que las cromatidas no se apareen en
los puffs, y que sobresalgan del
cromosoma formando bucles. Son
los denominados anillos de Balbiani.



CROMOSOMAS GIGANTES POLITENICOS

? CROMOSOMAS POLITENICOS |
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Desesp”‘qlizqdo Un caso particular son los

cromosomas en escobillon de las
salamandras, en el que los bucles
Cromosoma en escobillén. aparecen de forma regular en
tamaiio y posicion.

Estos bucles se interpretan como espiralizaciones y desespiralizaciones
de la doble hélice de ADN, a partir de la cual se forma ARN.



CROMOSOMAS GIGANTES POLITENICOS
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Estadio larvario Prepupa Pupa

Espectro de los puffs en diferentes estados de desarrollo del primer cromosoma de la Drosophila.

Durante el desarrollo del ser vivo, se observan paralelismos entre el
espectro de los puffs y las distintas efapas evolutivas. Ello se
interpreta como una activacion diferencial de los genes segin se van
necesitando a lo largo de la diferenciacion celular.



CROMOSOMAS POLITENICOS (GIGANTES) DE DROSOPHILA SP




CROMOSOMAS POLITENICOS (GIGANTES) DE DROSOPHILA SP
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CROMOSOMAS GIGANTES PLUMOSOS

\\) Politénicos

Plumosos

CROMOSOMAS PLUMOSOS

l

Son propios de los ovocitos en la
fase diploteno de la meiosis I. Sus
cromatidas tienen regiones donde
los bucles estan extendidos y se

transcriben (- estructura plumosa).
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CROMOSOMAS PLUMOSOS DE UN OOCITO DE TRITON
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NUMERO DE CROMOSOMAS

Diploides 2 series de cromosomas homalogos

- Somaticas

Tetraploides

Triploides
w -< Poliploides

Y EUES

Gametos
Meiosporas

Haploides Una serie de cromosomas



NUMERO DE CROMOSOMAS

Es constante en todas las células que pertenecen a un mismo
organismo, excepto en las células reproductoras o gametos, que
contienen la mitad de cromosomas que una célula normal.

La mayoria de organismos
tienen dos juegos de
cromosomas (diploides).

No guarda relacién con el
nivel evolutivo alcanzado
por la especie.

Cromosomas humanos




Hombrc: 44 cromosomas Mu)er: 44 cromosomas
autosomicos y 2 cromosomas autosomices y 2 cromosomas
sexuales (XY) sexuales (XX)

Los seres humanos
tienen 46 cromosomas



ESPECIE 2n
La especie humana........c.u.u. 46
El chimpancé........c.c.u... - 48
L D e P 78
{10 T 2047 [ N —— 60
Gallo/gallina......cccvvmvmrmemmanas 78
R ciasaminreravavavasies = 26
MOBCA: i winimsmimcismsmumans 12
MV sininii s ianmaaans - 20
J 15 [ [ R e e e Ty = 46
RIGOBON, ..cvicn i winvnsmommmenniis 52



CARIOTIPO

Es la representacion grdfica de los cromosomas de una especie,
ordenados por parejas de homologos

CARIOTIPO HUMANO FEMENINO CARIOTIPO HUMANO MASCULINO
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Cromosomas

sexuales
XX




EJEMPLOS DE CARIOTIPOS
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Cariotipo haploide del

centeno (ordenado)
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Cariotipo ordenado de
una mujer (diploide)

Cariotipo ordenado de
un hombre (diploide)

Cariotipo ordenado de un
gameto masculino (haploide)










El cariotipo de una
mujer

Podemos ver que la
mujer tiene 22 pares
de cromosomas.
Estos cromosomas se
llaman autosomas y
en ellos se
encuentran los
caracteres no
sexuales. Ademas,
las mujeres tienen
dos cromosomas X
que son los que
determinan que una
persona sea mujer.

El par XX determina
el sexo femenino.

CARIOTIPO DE UNA MUJER







El cariotipo de un
hombre

El hombre tiene
también 22 pares de
autosomas. Pero el
hombre, en lugar de
tener dos
cromosomas X tiene
LUn cromosoma Xy
otro Y.

La pareja XY
(heterocromoso-
mas) determina el
sexo masculino.

CARIOTIPO DE UN HOMBRE




CARIOGRAMA DE UN VARON



ESTUDIO DEL CARIOTIPO PARA EL DIAGNOSTICO PRENATAL

Por medio de la amniocentesis se

extraen células que se desprenden
del feto. Las células se tifien y se
montan en una preparacion.

Se obtiene una fotografia
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de la imagen y se \’/;\\
recortan los cromosomas &
fotografiados. —
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s W homologos. De este modo
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se puede saber el sexo y
detectar anomalias
cromosomicas.

2 Se observa la
muestra al
microscopio.
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ANOMALIAS EN EL CARIOTIPO

Anomalias en el
cariotipo:

Este cariotipo de una
mujer tiene tres
cromosomas 21. Esta
anomalia
cromosomica es
caracteristica del
Sindrome de Down
(mongolismo).
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