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¢QUE ES LA VIDA?

Los seres vivos poseen ciertas estructuras que realizan funciones...
El conjunto de estas funciones es lo que llamamos "vida”.




NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

La vida no es la suma de las partes, sino una propiedad emergente de los
sistemas materiales.

1. Nivel subatémico [

2. Nivel atomico
6. Nivel de poblacion

6. Nivel de poblacion

3. Nivel molecular Comunidad

l

Macromeéculas
Complejos supramoleculd res
Organulos celulares

7. Nivel de ecosistema

5. Nivel pluricelular

(tejidos, 6rganos, aparatos, sistemas)




CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LOS SERES VIVOS

Los seres vivos presentan unas caracteristicas que les diferencian de la materia inanimada.

COMPLEJ DAD MOLECULAR

Las macromoléculas como los acidos
nucleicos y las proteinas no existen en
la naturaleza no viva.

AUTOMANTENIMIENTO

Incorporan materia y energia del exterior
y la utiliza para construir sus propios
componentes.

CICLO VITAL

Presentan diferentes etapas a lo largo
de su vida.

NIVELES DE ORGANIZACION

La materia viva presenta una
organizacion jerarquica en orden de
complejidad creciente.

REPRODUCCION

La materia viva origina copias de si
misma. Los organismos se reproducen
sexual y asexualmente.

SENSIBILIDAD

Presentan respuestas ante estimulos
medioambientales. Esto les proporciona
capacidad de autorregulacion.



NIVEL MOLECULAR
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NIVELES CELULAR Y PLURICELULAR

Las células musculares Las células 6seas
(fibras musculares)

gue forman

El tejido
muscular

- . » Eltejido
@i 6seo

Organos
(musculos)

Y

que forman g

El sistema
esquelético

El sistema
muscular



ptos de quimica
organica




ENLACE IONICO

sodium (Na)
chlorine (Cl)




Atomo de ClI Atomo de H Atomo de HCI

Q+2H=HQ



Polaridad de los enlaces covalentes: Cuando los atomos unidos por un enlace
covalente pertenecen a elementos de electronegatividad muy diferente, por gjemplo, el O y el
H. El mas electronegativo atrae hacia si mas el par de electrones del doble enlace, quedando
con cierta carga negativa y el menos electronegativo queda con una cierta cantidad de carga
positiva. En este caso, diremos que el enlace es polar, lo que tendra una gran
importancia en los procesos biologicos: polaridad del agua, estabilidad de las
proteinas y del ADN, solubilidad.

' Polaridad del enlace —N-H

; Polaridad del enlace —O-H




Quimica del C

j'w Protdn

Electrdn

La valencia del C es 4.



Los atomos de C se unen mediante enlace covalente

« Los atomos gue constituyen las moléculas organicas estan unidos entre si mediante enlaces
covalentes.

« Este enlace se forma cuando atomos del mismo o diferente elemento comparten electrones
para poder completar su Ultima capa.

» Los electrones que puede compartir un atomo para completar su dltima capa los llamaremos
electrones de valencia.

* Los enlaces covalentes se representan mediante una raya que simboliza el par de
electrones.

+ Los enlaces covalentes son muy resistentes en medio acuoso.
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: Es por esto que el carbono
= tame;dpisaThon Esta capa se tiene cuatro electrones de

tiene 4 electrones en ;
i il copa completa con 8 valencia y puede forma
electrones. cuatro enlaces covalentes,




LOS ENLACES COVALENTES DE LOS BIOELEMENTOS PRIMARIQS (1)

« El carbono tiene cuatro electrones de valencia. Debido a esto formara 4 enlaces
covalentes que podran ser:

« Cuatro simples.

« LUno doble y dos simples.

« Dos dobles.

+ Uno simple y uno triple.

|
_(I:_ = | =0= | —C=

Cuatro simples Uno doble y dos Dos dobles. Uno triple ¥ uno
simples simple.




ENLACES COVALENTES SIMPLES , DOBLES Y TRIPLES.

« Enlace covalente simple: Cuando un atomo comparte con otro dos electrones,
uno de cada atomo.

« Enlace covalente doble: Cuando un atomo comparte con otro cuatro electrones,
dos de cada atomo.

« Enlace covalente triple: Cuando un atomo comparte con otro seis elecirones,
tres de cada atomo.

|
—Ce*H || —C880O | —C8C—

|
—(IZ—H —C=0 || —C=C—

Enlace covalente simple Enlace covalente doble Enlace covalente triple
Carbono-Hidrégeno. Carbono-0Oxigeno. Carbono-Carbono.




LOS ENLACES COVALENTES DE LOS BIOELEMENTOS PRIMARIOS (iI)

H_

El hidrégeno tiene
un electrén de
valencia.

El oxigeno tiene dos
electrones de
valencia.

El azufre tiene dos
electrones de
valencia.

El nitrégeno tiene

tres electrones de
valencia.




EJEMPLOS DE LOS ENLACES COVALENTES DEL CARBONO.

L
H-C—H  H-C=0 H-C=CH
H

Metano

Formaldehido Etino

Dos simples y Uno simple y
Cuatro simples uno doble uno triple.




LAS CADENAS CARBONATADAS

Las diferentes biomoléculas van a estar constituidas basicamente por
atomos de carbono unidos entre si mediante enlaces covalentes. La
resistencia y versatilidad de los enlaces carbono-carbono y del carbono
con otros elementos: oxigeno, nitrogeno o azufre, va a posibilitar el que

se puedan formar estructuras que seran el esqueleto de las principales
moléculas organicas.

Las moléculas organicas, como este
fosfoglicerido, estan formadas por cadenas
carbonadas constituidas por: C, H, O, N, P.....
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[ Tipos de esqueletos de las moléculas organicas ]

1) Cadena lineal saturada

L. A A N Sk N A i)
 ataddads

2) Cadena lineal insaturada

|
L] c- c-
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-C- C C-C-C-

-C- c- c-

3) Cadena ramificada.
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4) Doble ciclo mixto.
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5 Ciclo mixto.




Los monosacaridos,

como la glucosa, Formula
presentan una cadena CH,OH desarrollada
ciclica mixta carbono- |
- oxigeno. O
OH

|

s

o w/h
s

OH

Ciclo hexano OR




Carbono .

Oxigeno @

Hidrogeno W

La glucosa tiene una cadena ciclica



CONCEPTOS DE MONOMERO, POLIMERO Y MACROMOLECULA

m Macromolécula: Grandes moléculas de masa superior a 104
da (1da=1uma).

m Polimero: Moléculas resultantes de |a unidn de unidades
menores (monomeros).

m Monomero: Unidades menores que forman los polimeros.

Doble hélice de ADN



Ejemplo de macromolécula: fragmento
de almidén, un polisacarido.

Mondmero



REPRESENTACIONES DE LAS BIOMOLECULAS

TIPOS DE REPRESENTACIONES MOLECULARES

FORMULA
MOLECULAR

C4H1o

FORMULA SEMIDESARROLLADA

H3C_ CH2 - CH2 - CH3

FORMULA DESARROLLADA

R
H-C—C—C-CH
H H H H

REPRESENTACIONES ESPACIALES

MODELO DE VARILLA

MODELO COMPACTO




Representacion en
esferas de una
biomolécula

C= verde
N=azul
O=rojo

H=gris



El acido pirdvico en su formula desarrollada

1YY
H—(ID—C—C O—H
H

Memo: En la formula desarrollada o estructural se indican todos los
atomos y enlaces covalentes de la molécula.




Féormula semidesarrollada del acido piravico.

CH,-CO-COOH

Formula empirica del acido piravico.

C.H,O.




Ejemplo de molécula
biolégica: el colesterol, en
su formula simplificada.

HO




CH, CH, CH, CH,

\/\/\/

‘i""' CH, CI"'
CH, CH; ,CH CH,
Nl %
CH, c CH,
| |
CH, c¢H CH CH CH,
A NS N &
CH, c i:H
I

.... y ahora en su formula
semidesarrollada.




Modelo de bolas de
un fosfolipido




OH

Ejemplo de molécula biolégica en su
formula simplificada.

/\/\/\/ COOH
P

OH

Formula simplificada de un fosfolipido



La grandes moléculas se representan
esquematicamente. Ejemplo de
representacion de la estructura terciaria
de una proteina
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Las grandes moléculas ‘ |
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como este ADN.



s funcionales




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (1)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Hidroxilo -OH

Alcohol H

(alcohol primario)

| |
R—CH,OH R—C—OH #‘
| Etanol

H CH;~CH,-OH
OH

| (alcohol

R,—CHOH—R, Ri—C—R;  secundario)
|

H
{%HQDH
Ejemplo: CHOH
CH,OH—CHOH—CH,OH cHoH €

Trialcohol (propanotriol o glicerina)




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (2)
GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Carbonilo \

\
C=0
/

Aldehido o

v
R—CHO R—C (carbonilo primario)

\

H O

@
Cetona CH,0
R,—CO—R, (carbonilo secundario)
@

i
| C
R,—C—R, R




GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (3)

GRUPO FUNCIONAL

TIPO DE COMPUESTO

Carboxilo O Acido orgdnico | R—COOH
4
Carbonil —C
ar -:)nIO \OH | _H /O
Hidroxilo . S R_C/
. arboxilo \
¢ OH
Acetato
Amino -NH, Amina | R—CH,NH,

O
| CH,NH,



GRUPO FUNCIONAL

GRUPOS FUNCIONALES EN LA MATERIA VIVA (4)

TIPO DE COMPUESTO

Amino

'NHZ

=4

Acido

-COOH

Aminodcido \




BIOELEMENTOS



BIOELEMENTOS

H He
Li | Be B C I+ ] F | Ne
Ma | MO Al Si P S Cl | Ar
ko | Ca | 5o | Ti Wl Cr [ Mn | Fe | Co | MNi | Cu| Zn | Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
R Sr | Y | Zr [ Nb [ Mo | Tc |Fu | Eh | Pd | Ag | Cd| In | 5n | Sh | Te I HE
Cs | Ba|La | H | Ta| W | Re |Os| I Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Fr | Ra | Ac

[ Fr Md | P | 5m | Eu & Th Cry Ho Er | T | Yh Lu

Th Fa Ll Mp Fu | Am | ©m | Bk if Ez | Fmm | Md [ Ly

Primarios Indispensables

Bioelemertos

Secundarios

Oligoelemerntos

variables




Concepto de Bioelemento: Elemento quimico que constituye
las moléculas de los seres vivos

CLASES DE BIOELEMENTOS

+Primarios: C, H, O, N, §, P. Los mas abundantes, 96'2%
del total de la masa de un ser vivo.

+- Secundarios: Na*, K* Mg**, Ca**, Cl-. En menor
porcentaje, pero también imprescindibles para los seres
VIVOS.

+0ligoelementos: En proporcion menor al 0,1%.
<+ |ndispensables: en todos los seres vivos: Mn, Fe,
Cu;
<+ Variables: en algunos organismos: B, Al, V.




ABUNDANCIA RELATIVA DE ALGUNOS BIOELEMENTOS

Elementos mas abundantes en los seres vivos

“‘“—-,l

20% 62%

* Los elementos que forman la materia viva son exactamente iguales que los que
forman la materia inerte.

« Las sustancias formadas principalmente por estos elementos constituyen la
materia organica.

* En la materia viva hay un elevado contenido en agua



CARACTERISTICAS DE LOS BIOELEMENTOS PRIMARIOS

@ Cierta abundancia en |la corteza terrestre.

@ Sus compuestos son polares ( partes de la molécula con
carga + y otras con cargas - ) lo que hace a estos
compuestos solubles en agua.

@ C y N pasan con facilidad del estado de oxidacion a
reduccion y viceversa. Esto es importante en los procesos
de obtencion de energia (fotosintesis y respiracion celular).

@® C, H, Oy N tienen pequena masa atdémica lo que permite
variabilidad de valencias y moléculas grandes, estables y
variadas.




BIOMOLECULAS
O
PRINCIPIOS INMEDIATOS



BIOMOLECULAS O PRINCIPIOS INMEDIATOS

m CLASES DE BIOMOLECULAS O PRINCIPIOS INMEDIATOS

Concepto: moléculas que pueden extraerse de la materia viva
inmediatamente, por métodos fisicos sencillos.

¢ Inorganicos: agua (70%), diéxido de carbono, sales minerales.

¢ Organicas:
¢ Glicidos
¢ Lipidos
¢ Proteinas (20%)
¢ Acidos nucleicos.

¢ Biocatalizadores: Moléculas organicas de importancia pero
necesarios en pequefia cantidad. Nunca tienen funcién energética ni

estructural
¢ Enzimas
¢ Vitaminas
¢ Hormonas



BIOMOLECULAS O PRINCIPIOS INMEDIATOS

Las biomoléculas est,én formadas a base de
MONOMEROS
que pueden ser:

NO
HIDROLIZABLES HIDROLIZABLES
[
Nucleétidos Aminoacidos  Glicerina y Monosacaridos
Acidos grasos
/ \ F I d
Forman polimeros de orm;n |:o’|mer.os € . i q Forman polimeros de
éCidOS nucleicos: I‘q e!nas. orman’p_o |me.ros e Gll'ICidOS:
Polinucleétidos P PI.eP,t'CtI%S TI.'“I’.'C!O.Z' Disacaridos
ADN (0] |pep, 1d0S rigliceridos Polisacéridos
ARN Proteinas
I\ N\l DZ2RNG DZ2ERNG J




CLASIFICACION DE LOS PRINCIPIOS INMEDIATOS

BIOMOLECULAS INORGANICAS BIOMOLECULAS ORGANICAS

Agua Glucidos Lipidos

e
G0 Glicerina Acidos grasos
' T /H o - ‘
¢ i
°“\°" :'/ "
C—C
:' I
Glucosa Almidoén
Sales minerales Proteinas Acidos nucleicos

Aminoéacido o J.)’

» a Nucleétido
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‘acidos grasos

aminoécidos

Moléculas
organicas
pequeiias

polisacaridos

lipidos
proteinas

acidos nucleicos

Macromoléculas

=

==}

Funciones
principales



Moléculas organicas presentes en l0s seres vivos.

Metionina
Glucosa

Carbono
Oxigeno @
Nitrogeno @
AZUfre -
Hidrogeno «

Colesterol




Algunas moléculas organicas son
grandes moléculas formadas por
miles o millones de atomos, por
ejemplo, esta proteina.

Carbono W
Oxigeno @
Nitrogeno @

Azufre -

Hemoglobina



....0el ADN, una gran
molécula organica formada,
en la mayoria de los casos,
por cientos de millones de
atomos.

Fragmento de |a doble
helice del ADN, cada

esfera es un atomo.

Carbono
Oxigeno @
Nitrogeno @
Fosforo ¢
Hidrogeno







