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sirve para obtener en ella intervienen
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) RESPIRACIO
- T DIGESTION Es ON

Aire inspirado

<
-

Aire espirado

TRANSPORTE

Nutrientes

Diéxido de
carbono (CO,)
y agua

Materia fecal )
Nutrientes

I y oxigeno

I Aparato digestivo

¥

I Aparato respiratorio I

2

METABOLISMO 7
Aparato Desechosy EXCRECION
circulatorio agua
CO,, aguay -
otros desechos , Orina
I Interior celular I : I Aparato excretor I




APARATO RESPIRATORIO APARATO CIRCULATORIO APARATO EXCRETOR APARATO DIGESTIVO

Obtiene O,y Transporta Elimina Degrada los
expulsa CO, nutrientes y sustancias de alimentos
desechos desecho del

matabolismo




Los nutrientes que lleva la sangre,
absorbidos del intestino delgado,
entran en la célula mediante membrana

Vesicula de

Nutrientes

vesiculas de la membrana.

Oxigeno

Oxigeno Vesicula

El oxigeno, que también es
transportado por la sangre, entra en
la celula directamente a traves de la
membrana.



En las vesiculas, los nutrientes son transformados en otros mas sencillos que
la célula puede utilizar (glucosa, aminoacidos, acidos grasos,...).

Algunos de esos nutrientes
sencillos, como la glucosa,
entran en las mitocondrias
junto con el oxigeno.

Vesicula

Glucosa
Oxigeno @

@
Aminoécidos,
acidos grasos...
‘ Sintesis de
componentes

.,.Q!:fl.ulares

En las mitocondrias,
la glucosay el oxigeno se
combinan para producir energia.

ENERGIA
Esta energia, junto con

algunos nutrientes, como los
aminoacidos o los acidos grasos,
son utilizados para fabricar componentes celulares.



El resultado de la actividad de las
mitocondrias produce, como
desecho, CO,, que es
expulsado al exterior

de la célula a través

de la membrana.




En las vesiculas de |la célula quedan restos
de nutrientes no aprovechables que
suelen ser toxicos para
las células.

Esos desechos, junto

con otros que resultan

de la actividad celular, son
expulsados de la célula mediante vesiculas

Desechos



APARATO DIGESTIVO



son digeridos en el

produiendo

que son absorbidos y pasan a

que constituyen las

que los lleva a

gue son eliminadas por

gue los utilizan produciendo

eliminadas

através del en forma de




COMPONENTES DEL APARATO DIGESTIVO

APARATO DIGESTIVO

digiere a loIs alimentos
| - ]
tubo digestivo glandulas digestivas
boca Gaiivales
faringe | higado
esofago | pancreas
estomago

intestino delgado

intestino grueso

ano




Faringe

Esofago

Estomago

Higado
Bazo

Vesicula Estomago
Intestino .
delgado | Intestino Intestino
grueso delgado
Apéndice
Intestino
grueso



glandulas parétidas
faringe

boca

glandulas salivales
(sublinguales y submaxilares)

esofago

diafragma
higado ,
estomago
vesicula biliar pancreas

duodeno

intestino delgado
intestino grueso

apéndice

recto
ano [ \



. . Frenillo del labio Encia
Labio superior

| Uvula
Dientes

Amigdalas

Lengua
Labio inferior g

Organo
musculoso

Sentido
del gusto
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S ———Ncisivos

. CANINOS

—— PREMOLARES

1 —r—MOLARES

Molares

Pr'emolar'es]

3 —— MOLARES

—— PREMOLARES

» CANINOS
B

0 L INcisivos




incisivo

canino (colmillo)

Sirven para cortar
los alimentos.

|
Se utilizan para
desgarrar.

premolar molar
muelas
|

o3 ST
Su funcién es triturar
y desmenuzar




incisivos incisivos

premolares premolares

canino

canino

molares

denticion de leche denticion definitiva



Denticion de leche
Formula dentaria

Desarrollo de los dientes de leche

Superiores Nino de 2 a 5 anos de edad
S

Incisivo central Brotes
[ Incisivo lateral — Dientes de dientes
[E] Caninos (colmillos) deciduos  permanentes

-Primer mofar (de leChe)

[ segundo molar



Desarrollo de los dientes permanentes

Superiores g Adulto de 21 a 25 anos de edad

2123

Denticion adulta
Formula dentaria

permanentes
(de adulto)

B [ ] segundo premotar {bictspido)
[ incisivo iateral [ Primer motar

[ caninos (colmillos) [ segundo molar

[ Primer premolar (bicaspido) [T Tercer molar



Esmalte

Pulpa dentaria
(cavidad pulpar)

Corona

Cuello
Dentina
(marfil)
Raiz
Vasos y nervios
Encia

Cemento
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ANATOMIA DE LOS DI

IHAS CUMPLIDO 12

afios, es probable que X Esmalte
tengas 32 dientes. Los 8 |
dientes que tienes delante ) . |
se llaman incisivos y son < Dentina
afilados para que puedas Pulpa
cortar los alimentos. Cada dentaria

INCIsSivo tiene una raiz
contenida en una especie
de “bolsillo” horadado en
la mandibula. La raiz se
mantiene en su sito
gracias a unas fuertes
estructuras llamadas
ligamentos.

Ligamentos 45
Anclan la raiz
al hueso

PN

ENTES

Corona

Parte del diente
por fuera de la
encia

Cuello

Parte central
del diente

Raiz

Base del diente,
incluida en el
hueso

Mandibula

Vasos
y Nervios

INCISIVO MOLAR DE LECHE




ENTES

ANATOMIA DE LOS DI

OS MOLARES son
dientes anchos y & Banalve _
fuertes encargados de X
triturar los alimentos. Q Dentina

Tienen una corona, un

cuello y una raiz. Los 12 Pulpa

Corona
Parte del diente

por fuera de la
encia

molares se hallanen la dentaria

parte posterior de la boca
y estin fuertemente fijados gp.ia
por varias raices. Los
molares de la mandibula
superior tiene tres raices,
mientras que los inferiores
tienen sélo dos.

Cemento

7 Cuello

Parte central
del diente

Raiz

Base del diente,
incluida en el
hueso

Adhiere el
diente a los

ligamentos

b

MOLAR

i

Vasos

INCISIVO DE LECHE




ANATOMIA DE LOS DIENTES

N EL CURSO DE TU VIDA Diente de leche
tienes dos dentaduras. La Caen cuando

primera aparece entre los seis erupcionan los
meses y los 2 afios; esta definitivos
formada por los llamados
dientes de leche. Entre los 6 y
los 12 afios estos dientes se caen
debido a que en la profundidad
del hueso se estin formando

otros que, al erupcionar en la Scate te
superficie, formarin la ‘s’ffﬂif,f,ﬁ e
dentadura definitiva. la base del diente

de leche

Mandibula

Vasos
Arteria y vena

que irriga las
dos dentaduras

ﬂ&a /’&?\ (i

INCISIVO MOLAR DE LECHE




Estructura de un diente




| Funcionamiento de la epiglotis |

Nasofaringe Deglucion

de alimento
Orofaringe

Laringofaringe

Epiglotis

Entrada
de aire

Deglucion



boca al fondo de la cavidad bucal.

~ .
o ]

4

2. Mediante una serie de ac-
tos reflejos, el paladar blando
cierra las coanas’, la laringe se
eleva y la epiglotis cierra su
orificio superior. El bolo ali-
menticio entre en la faringe.

1. Mediante un acto voluntario, aplicamos la lengua con-
tra el paladar, y el bolo alimenticio es impulsado desde la

- fosas nasales

oy
' % comunicacion

el AU Ar. con el oido

faringe

epiglotis

3: ~ laringe
2 g

esofago

3. Mediante otro acto
reflejo, el bolo alimen-
ticio pasa al esofago.

lengua paladar traquea



Estémago

£

o .
m 4
©

entrar al eséfago

.m
2
E
o
o)
L
@




Esofago

Esfinter
esofagico
inferior

Esfinter

Bulbo duodenal

Duodeno

Esofago

Cardias

Pliegues
gastricos

Piloro

Intestino delgado



Cardias

Bulbo duodenal

Pliegues gastricos

Duodeno

Piloro
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esofago —

cardias

piloro




Cuando el bolo llega al
estomago, el nervio vago
favorece la secrecion del
Jugo gdstrico y sus
movimientos peristdlticos.

Bolo

\ descendente

Nervio



Duodeno

Colon
transverso

Yeyuno

Colon

ascendente
Colon

descendente

lledn

Ciego

Colon
sigmoideo

Apéndice /

vermiforme Ano ~—

Recto






i Haustra

ascendente

Valvula ileocecal

Porcion
terminal
del ileon

dentro del ciego
(intestino grueso)

Orificio del apéndice”  Apandice



DUODENO




Estomago
Estdmago

Pancreas
Intestino

grueso

Yeyuno
YEYUNO



Duodeno

Porciéon corta (25 cm) en
forma de herradura.

Yeyuno “
Tramo maés largo del intes-
tino delgado.

lleon

Parte final, que desemboca
en el intestino grueso.

estomago

piloro

intestino grueso

valvula ileocecal



Paso del intestino delgado al intestino grueso: VALVULA ILEOC
b

Apéndice
vermiforme




INTESTINO GRUESO

Mucosa del intestino grueso I

Colon
transverso

Golen I3 0 Colon

S
ascendente LUEs descendente

Apeéndice

Recto



colon

ascendente

valvula
ileocecal

rias simbidticas' que constituyen la
flora intestinal y generan algunas vi-

taminas, como la B, o la K, necesarias
para nuestro organismo.

Colon. En él se desarrollan las bacte- I

colon
transverso

colon
descendente

]

dice.

Ciego. Es la porcion inicial
en forma de bolsa en la
que aparece una prolon-
gacion estrecha, el apén-

Recto. Es la porcion final que
desemboca en el ano.

A

apendice

dano



j Capa de
misculo
longitudinal

Capa de
musculo
circular

Submuccsa

Mucosa —




del recto
Mdasculo esfinter
externo del ano
Linea anocutanea

interno del ano

Mdasculo esfinter

_ Pliegues transversos

Recto

Recto y ano

Ampolla rectal
Columnas anales




CAPAS DEL TUBO DIGETIVO

Mesenterio

Glandula aneja

Luz del tubo digestivo

Epitelio

Mdsculo longitudinal
Mucosa

Mdusculo transversal

Submucosa

Glandula
de la submucosa



GLANDULAS ANEXAS AL

TUBO DIGESTIVO



Glandulas
salivales

Glandulas
gdstricas

Higado ~<

Vesicula Pancreas

biliar



Glandula salival
sublingual

Glandula
salival
pardtida

Glandula salival
submaxilar

Glandulas
salivales

Higado N Glandulas
™~ gdstricas
Vesicula Pancreas
biliar



Glandulas
salivales

Glandulas

Glandulas
gdstricas
Vesicula Pancreas
biliar

Vesicula
biliar



Dentadura

Sublingual

Parotida

Submaxilar

Faringe

)
n-.-,:,!.,
o0

\?):‘

A/
/

"‘

Parotida

. Submaxilar
Sublingual



vesicula biliar eséfago

estdmago
higado

Conducto colédoco

ampolla de Vater )
pancreas
duodeno



"Conducto
hepdtico

Conducto cistico

Esfinter i ———— Conducto pancredtico

de Oddi

Glandulas
intestinales



Lobulo izquierdo

Lobulo derecho

Ligamentos

Vesicula biliar



Vesicula biliar

Conducto cistico

Conducto
hepatico
comun

Conducto
biliar
comun

g' Del HIGADO
Orificio de salida
de la vesicula _
e Cistico
Conducto que une
la vesicula biliar

con el colédoco

Colédoco
Transporta bilis al
intestino delgado

Pared de la

Cuerpo vesicula biliar

Parte principal del
organo, que puede
almacenar hasta 60 ml
de bilis

AlINTESTINO DELGADO {!'






PROCESOS DE LA DIGESTION



MECANICA

DIGESTION
QUIMICA

DIGESTION |

| DIGESTION | {

\




<«— Movimientos peristalticos

Esofago

Bolo alimenticio

Estomago

Movimientos
peristalticos

Quimo

Pancreas

Quilo



DIGESTION
MECANICA

Glandula salival submaxilar

Laringe

v' oy
e .

Epiglotis

J[ / )
Wits
& 14
—NE

DEGLUCION

Glandula salival parétida

Bolo alimenticio



PROCESOS DE LA DIGESTION EN LA BOCA

m Mucina Aglutina el bolo
\ * Amilasa = ptialina alimenticio

Disuelve sustancias

Enzima que comienza la digestion del almidon en la boca

Amilasas

_ V Almiddn Glucosa
Glucosas Enzimas

digestivas

Almidon



El jugo gastrico contiene pepsina, una
enzima que comienza la digestion de
las proteinas, y acido clorhidrico, que,
por una parte, activa la pepsina y favo-
rece su accion al facilitar la disgrega-
cion de las fibras de alimento y, por
otra, destruye las bacterias que este
pueda contener.

esofago

capas
musculares

es capas musculares
orecen el movimiento

1} wa{ﬂ”’,}g‘ﬂa
%
o
3
o
4
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o
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o

fe]
c.
3
o



DIGESTION GASTRICA

JUGO GASTRICO

.00
’ 00
Aminoacldos
Pg'f-’zfﬁ .
pr ofeasas Proteina pequefia

Agua Comienza la

Sales minerales digestion de

Pepsina las proteinas === Polipéctidos
Acido clorhidrico, HCI

\/—

¢Como se defiende el propio estomago de la pepsina?
3 Con un recubrimiento interno de mucus

cComo se defienden las gldndulas gdstricas de su propia pepsina?

= Pepsindgeno HA pepsina




Glandulas géstricas

Eséfago
fond Células secretoras
) onee. de mucosidad
Piloro
Cuerpo

Antro pilérico

Células que segregan
pepsinégeno

Células
que segregan HCL

Capa muscular




Vé

ancreas

P

ré

pancreatico

Jugo
intestinal

Vesicula
biliar




DIGESTION EN EL DUODENO. ACCIONES DEL HIGADO

HIGADO Agua
Sales biliares
ﬂ B Grasas
Colesterol
Biliverdina
- Fabrica y excreta la bilis. Bilirrubina}(

- Almacena glucosa en forma de glucogeno.
- Sintetiza proteinas plasmaticas que

intervienen en la coagulacion de la sangre.
- Metaboliza y elimina moléculas extrafas (venenos, alcohol,..).
- Regula el nivel de grasas circulantes en la sangre.

Destruccion de la Aomoglobina ——

~ Emulsionar las grasas
> Funciones 4- Favorece la absorcion de los acidos grasos

|y de las vitaminas A, D, E, K



DIGESTION EN EL DUODENO. ACCIONES DEL PANCREAS

JUGO PANCREATICO

J

Lipasa
Amilasa

Tripsina
Quimiofripsina} AR EEEEE

Bicarbonato sodico

Nucleasas

—)
—)

—)

—)

—)

- — ]
- -l

Triglicéernido » GIicen'ha+3 (A. grasos)

1

Glicerina

Acidos grasos
Almidon =—=> Maltosa

Grasas

Polipéctidos =—=>  Péptidos

Neutraliza la acidez del quimo

Hidroliza los acidos nucleicos

E> Se digieren ya todas las biomoléculas del alimento



Duodeno < | enzimas digestivos

Exocrino

o células acinares secretando

Corte transversal enzimas digestivas al duodeno

del pancreas

Enddcrino

islotes de Langerhans secretan
hormonas en la sangre

v

insulina
glucagon

v

Sangre




JUGO INTESTINAL

J

( sacarasa

Carbohidrasas | { lactasa =
\mal‘l'asa
Lipasa ==) Grasas ——— >

(enterolipasa)

Peptidasas ==) Péptidos — >
(= eripsina)

Se terminan de digerir
todas las biomoléculas

Monosacaridos (glucosa)

glicerina
acidos grasos

Aminoacidos




LOS ALIMENTOS

COMPONENTES DE |

NUTRIENTES
RESULTANTES

Glucidos sencillos

Glucidos complejos

® ¢ ® @
(o R
Proteinas Aminoacidos
=
*"'“‘/.} r .’ L
Glicerol
Grasas y acidos grasos

Bz

\




JUGO

LCoQg-RHORES| LoD -R

v

Proteinas— Polipéptidos

\4

SALIVA | GASTRICO | JUGO PANCREATICO JUGO INTESTINAL PRODUCTOS
G | Amilasa Amilasa Carbohidrasas:
L ) - Sacarasa glucosa
U 0
c | ptialina - Lactasa fructosa
. - Maltasa
0 l
O v
3 » Polisacaridos —+ Disacaridos — Monosacaridos
Lipasa Enterolipasa
Acidos grasos
\ 4
Grasas — T glicerina
Pepsina Tripsina Peptidasas

(= eripsina)

> Péptidos > Aminoacidos




sacarosa

sacarasa (i)

C - !

- digerido por da lugar a moléculas
almidon amilasa (s,i,p) y maltasa (i) de glucosa
i
= c &
-~ f =3 % e
e
» = N x
patatas 2 é‘.__.
maltosa "
digerida por da lugar a moléculas

de glucosa y fructosa

——

digeridas por

carne

pepsina (g), tripsina (p), erepsina (i)

e o Ty
S‘, X/

£ dan lugar a moléculas
_ grasas , lipasa (i.p) de glicerina y acidos grasos
L aceite P > . - »>»
NI WA \ NN
o 4 T N
digeridas por dan lugar
proteinas

a los aminoacidos

——»: *e =
A < v
\of P LD N P e
¥ €
¢ / ::; o= b5
: /7 el ® l\o
péptidos  péptidos cortos -

Procedencia de las enzimas digestivas: saliva (s); jugo géstrico (g); jugo pancreético (p); jugo intestinal (i).






Intestino delgado



Vellosidades
intestinales

Pliegues intestinales



Vellosidades
intestinales




Vellosidades
intestinales

Vasos sanguineos
Vaso quilifero



Vellosidad intestinal
Arteriola

Capilar linfatico

Vaso linfatico

Las vellosidades
intestinales aumentan la
superficie de absorcion




VELLOSIDADES INTESTINALES

~

.

A
.
-
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Consiste en el paso de nutrientes, a traves de las paredes del intestino, hasta el sistema circulatc

~
i

Capilares Monosacaridos: por difusiony
transporte activo.

Acidos 9 :

grasos Aminoacidos: por transporte activo.

— - | J
13
A

]

Monosacandos

)
)
=
&

!

1
D
=
@
@
D
w

2 '
Aminoacido &
W Glicerinay acidos grasos tras formmar
& grasa en las células epiteliales.
Monosacardo ’~;
]/ Yaso
Glicerina o ’Yf quilifera



Absorcion de agua,
sodio y sales minerales

Intestino delgado o 7k
‘ s ¢ - /,/‘
P > S
- P ¢ ’

P

S

Colon
transverso

Intestino grueso

Colon ™~ ;v- Colon descendente

ascendente P48

ff g;
? G

Flora intestinal

R ’ { P

[ ‘/3 3 .
/

R

Apéndice
vermiforme

Recto
Ano

Egestion o defecacion




DE NUTRIENTES POR LAS CELULAS DE DESECHOS

» 0

Alvéolo
pulmonar

|“>
Alvéolo

pulmonar






Hipotalamo
Centro del hambre




BALANCE DE LO QUE ENTRA Y SALE DEL CUERPO

(lo que entra) (lo que sale)
T S diéxigo de
L ( caroono
830 g 1.140 g
agua evaporada
ua ; > (sudory aliento)
3??009 ' 18204
r ; onna
> 1500 g
limento s heces
a m6e3n 0; eco [ > iy
energia quimica _ : calor
2.300 ?<cal > 2.800 keal







