


Es el conjunto de modificaciones mineralégicas, texturales, de estructuray
disposicion, que sufren las rocas sedimentarias, igneas y metamarficas.
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EL METAMORFISMO SEGUN LA TECTONICA DE PLACAS
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Litostatica Dirigida

1 |

Aumento de la P

Pizarrosidad

Estructuras laminares .
Foliacion

Aumento de la T ——> Entre 150 °C y los 700-1000 °C

Presencia de fluidos>’> Los iones en disolucion favorecen reacciones




TRANSFORMACIONES METAMORFICAS
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_APORTE DE CALOR

El aumento de la T da lugar a recritalizaciones, y el
incremento tanto de la P como de la T, hace que desaparezcan
algunos minerales y se formen otros nuevos (neominerales).
Todas estas reacciones se producen en estado sélido.




RECRISTALIZACIONES EN ESTADO SOLIDO




TIPOS DE TRANSFORMACIONES METAMORFICAS

En el metamorfismo se —
producen transformaciones Pizarrosidad
estructurales que se
traducen en nuevas
texturas laminares.

Esquistosidad
Foliacion,... —

'1.FOLIADAS | l

Pizarrosidad: ldminas muy finas: cristales invisibles. |
Esquistosidad: laminas menos finas y onduladas; cristales visibles.

iz.No FOLIADAS ] l

Granoblastica: granos equidimensionales en mosaico.




PROCESOS DE FOLIACION
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FOLIACION Y RECRISTALIZACIONES EN ESTADO SOLIDO

el |

gt + hbl + plag <= chl + act + ep
‘+ '+De>ﬂ+ . +

gt: granate; hbl: hornblenda; plag: plagioclasa; chl: clorita; act: actinolita; ep: epidota
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Fresion (kbar)
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TRANSFORMACIONES POLIMORFAS
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TEXTURAS METAMORFICAS
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TEXTURA LEPIDOBLASTICA (con minerales orientados)

Es tipica de rocas con un alto contenido en cristales planares (filosilicatos),
como las micas. Los los demas cristales de la roca son paralelos entre si.




TEXTURA NEMATOBLASTICA (con minerales orientados)

Esta caracterizada por la presencia de cristales columnares prismaticos o aciculares.










(con minerales orientados)

e

o

Ay




@
{ =
=
{ o=
(o]
o
s 8
m a.“ - .«
.m P :
5 |
{
()] 3
E |
T .
3 2
St f g
0N ‘= . .
o £ A5, . e
= Q@ | i
oo 3 t&.mk
o T >4 )
© .. o >
= - PR 8
< E k. e
8 a _ ; L e R
‘— Q . - T A ) 44
c d O ‘ .y .\
e m & o v
T S M . G
o a .»w.« % ™
.m p . - - \ -
S o R | v e SN B
v = A ~ ;
o 9 b o
g ¢ : .
0
n J
u . < ...\!
> o d
p _ y ‘.O :
© | o GHTLS
d B s...r..-,.
m . k7 p ...M... ,.\... L ks
m y -..r.a‘
“— 3
O
d
"
[




TEXTURA PORFIDOBLASTICA (sin minerales orientados)

Esta caracterizada por la presencia de cristales grandes, generalmente idiomorfos
(simétricos) en una matriz que puede ser de cualquier otro tipo de textura.
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El metamorfismo de contacto se
produce como consecuencia de un
incremento de la temperatura sin que
la presion alcance valoresimportantes.

El metamorfismo dindamico se produce
como consecuencia de un incremento
de la presion, sin que la temperatura
alcancevalores importantes.

Metamorfismt
recristalizacion@s\
provocado prindipa
suprayacentesa
intensidad aume
partir de 10 Km

Metamorfismo

Metamorfismo .
regional

de contacto

i Metamorfismo Metamorfismo
dinamico regional



Metamorfismo de altas presiones
debido al aumento de presion por
apilamiento de escamas tectonicas
(flechas blancas).

Se producen intensas presiones
gue provocan el metamorfismo
y que deforman los materiales.




METAMORFISMO DE PRESION O DINAMICO

Se debe a presiones dirigidas que también producen intensas
deformaciones en las rocas.
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Roca
encajante

Se debe a incrementos
fuertes de temperatura.

Intrusion

Intrusion
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Metamofismo

regional Metamorfismo

de contacto

Se debe a incrementos
tanto de la presion
como de la temperatura.



ZONAS DEL METAMORFISMO REGIONAL segin el grado de Py T

Metamorfismo epizonal Metamorfismo de grado bajo

Metamorfismo Metamorfismo de grado medio
mesozonal

Metamorfismo catazonal Metamorfismo de grado alto
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RESUMEN DE LAS ZONAS Y TIPOS DE METAMORFISMO

metamorfismo de impacto metamorfismo regional metamorfismo regional

metamorfismo de contacto
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ROCAS
METAMORFICAS

Rocalgnea
L3 - e ‘."
enfriamiento a g meteorizacion
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yerosion y cementacion
4 meteorizagion
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Roca Sedimentaria
calory 2
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MINERALES METAMORFICOS (segiin el grado de metamorfismo)

Condiciones hcremento ddf grado de metamorismo >
de :
temperatita .
Grado bajo (200°) Grado intermedio Grado alto (300°)
= T T
® Clorita (mica)
§ Moscavita (mica)
g Biotita (mica)
o Granate
: | cuciic S
2
g Andalucita
= Sillimanita
g Cuarzo
© Feldespato
Tipode [ 5
rlt’Jca T Pszﬁ““ ﬁsqu“-‘t Gneis Fundido




CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMéRFICAS

FOLIADAS NO FOLIADAS

pizarrosidad ——PIZARRA {grano fino)

FOLIADA esquistosidad — ESQUISTO (grano grueso,
mas del 20% de micas)
ROCA bandeado
WETAMORFICA gneisico GNEIS (grf'.'n’n Qrueso,
no micaceo)
MARMOL fcomposicion: calcita)
NO FOLIADA

CUARCITA (composicion: cuarzo)



Rocas metamorficas
foliadas



ROCAS METAMORFICAS FOLIADAS

ROCAS FOLIADAS

Grado del metamorfismo (regional)
BAJO MEDIO ALTO

Roca de origen
Arcillosa Arenosa/Arcillosa Arenosa/Arcillosa

PIZARRA ESQUISTO GNEIS
Colores oscuros (gris-negro)  Brillo intenso y color variable.  Colores claros y oscuros en
con grano fino. Los minerales son de grano bandas.
Presenta foliacion en laminas  grueso y visibles a simple vista. Foliacién gruesa e irregular
finas y paralelas facilmente Foliaciéon ondulada.

separables.



SERIE METAMORFICA DE LAS ARCILLAS

Arcilla

ARCILLA

Pezarra
LUTITA

PEZARRA

KILOMETROS

ESQUISTO

200 400 600 800
TEMPERATURA °C



SERIE METAMORFICA DE LAS ARCILLAS

Esquisto




PIZARRA

Textura pizarrosa (laminas planas muy finas). Grano muy fino.
Metamorfismo de grado bajo a partir de materiales lutiticos (arcillas y I‘img\s,), ,,,,,,
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YACIMIENTO DE PIZARRA DE RIOFRIO DE ALISTE (ZAMORA)
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YACIMIENTO DE PIZARRA DE RIOFRIO DE ALISTE (ZAMORA)
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FILITA

Follacmn en laminas planas flnas conbr:llo Grano fino. = -

Metamorfismo de grado bajo a partir de materiales lutiticos (arC|IIas y limos).



ESQUISTO

: ) @lon en |am|na
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MICACITA

Como el esquisto, pero con mas micas.



Foliacion bandas claras (cuarzo y feldespatos) y oscuras (micas y anfiboles). Grano
grueso, cristales, a veces, grandes.
Metamorfismo de grado medio-alto a partir de lutitas y granitos.
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Rocas metamorficas
no foliadas



ROCAS METAMORFICAS NO FOLIADAS

ROCAS NO FOLIADAS
Tipo de metamorfismo
térmico o regional térmico o regional de contacto dinamico

Roca de origen
Arenisca rica en cuarzo Caliza Rica en cuarzo Plano de falla

CORNEANAS BRECHA DE FALLA
Colores claros. Muy dura. No  Color variable. Presenta granos Color gris-verdoso. Aspecto liso Aspecto irregular. Esta formada
reacciona con HCl, recristalizados, Reacciona con o moteado, grano fino con por fragmentos angulosos de
HCL cristales de andalucita u otros  tamafio variable.

minerales.



CORNEANAS (METAMORFISMO TERMICO O DE CONTACTO)
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Cristales grandes de
calcita con textura
granobldstica.

A partir de rocas
carbonatadas por
metamorfismo de contacto.
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MARMOL




CANTERA DE MARMOL
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CUARCITA (METAMORFISMO REGIONAL)
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Paisajes de rocas
metamorficas




PAISAJES DE ROCAS METAMORFICAS




PAISAJES DE ROCAS METAMORFICAS

Discordancia entre rocas metamorficas (debajo) y calizas (encima).
z de Aylion (Segovia).




PAISAJES DE ROCAS METAMORFICAS

Paisaje sobre rocas metamorficas esquistosas. -
Puerto de la Hiruela (Madrid).







