


ÁCIDOS NUCLEICOS 



     

COMPONENENTES DE LOS NUCLEÓTIDOS 

Pentosas 



     

COMPONENENTES DE LOS NUCLEÓTIDOS 



BASES NITROGENADAS 

PIRIMIDÍNICAS 

PÚRICAS 

Citosina Timina 

(exclusiva del ADN) 
Uracilo 

(exclusiva del ARN) 

Adenina Guanina 



FORMACIÓN DE UN NUCLEÓTIDO 



FORMACIÓN DE UN NUCLEÓTIDO 

Enlace N-glucosídico 
Enlace 

fosfoéster 



FUNCIONES DE LOS NUCLEÓTIDOS 

Son los monómeros de las moléculas de la herencia (los ácidos 
nucleicos). Por lo tanto, participan en los mecanismos mediante 
los cuales la información genética se almacena, replica y 
transcribe. 

Determinados derivados de los nucleótidos sirven de 
intermediarios en las transferencias de E en las células: 
ATP, GTP,…  
o en las transferencias de electrones: 
NAD+, NADP+, FAD,… 



UNIÓN DE NUCLEÓTIDOS 

     

Sentido de 
crecimiento 

de la cadena. 

Sentido de 
crecimiento 

de la cadena. 



ADN 

ARN 

Pentosa: desoxirribosa 
Bases: A, G, C, T 

Pentosa: ribosa 
Bases: A, G, C, U 

TIPOS DE ÁCIDOS NUCLEICOS 



TIPOS DE ÁCIDOS NUCLEICOS 



¿QUÉ FUE PRIMERO: LAS PROTEÍNAS O LOS ÁCIDOS NUCLEICOS? 





ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL ADN 





ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL ADN 

Ley de Chargaff 

nº de A = nº de T 
nº de C = nº de G 



Extremo 3’ 

Extremo 5’ 

Extremo 3’ 

Extremo 5’ 

ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL ADN DESARROLLADA 



MODELO DE LA ESTRUCTURA DEL ADN DE WATSON Y CRICK 



MODELO DE LA ESTRUCTURA DEL ADN DE WATSON Y CRICK 



MODELO DE LA ESTRUCTURA DEL ADN DE WATSON Y CRICK 



En 
procariotas 

Una molécula de ADN bicatenario circular 

En 
eucariotas 

Moléculas lineales ligadas a proteínas básicas 
(histonas), en el núcleo, como cromatina o como 
cromosomas.  
Además del nuclear, también hay ADN en las 
mitocondrias y en los cloroplastos (en anillo). 

En los 
virus 

Una molécula monocateria o bicatenaria, lineal 
o circular. 

LOCALIZACIÓN DEL ADN 



LOCALIZACIÓN DEL ADN 



EMPAQUETAMIENTO DEL ADN 



EMPAQUETAMIENTO DEL ADN 

El ADN se 
encuentra 
desenrollado, en el 
núcleo en interfase 
de las células 
eucariotas, en 
forma de 
cromatina, 
asociado a unas 
proteínas llamadas 
histonas. 



Cromatina 

PRIMER NIVEL DE EMPAQUETAMIENTO DEL ADN 



Nucleosomas 
formando el 
“collar de perlas” 

PRIMER NIVEL DE EMPAQUETAMIENTO DEL ADN 



 
 

2º NIVEL DE EMPAQUETAMIENTO. MODELO DEL SOLENOIDE 



 ADN 

Nucleosoma 

Histona H1 

Fibra de 300 Å 

6 nucleosomas 

Solenoide 

 
 

2º NIVEL DE EMPAQUETAMIENTO. MODELO DEL SOLENOIDE 



Fibra nucleosómica  (“collar de perlas”)  (1er  nivel de empaquetamiento) 

Fibra  cromatínica de 300 Å  (“solenoide”)  (2º  nivel de empaquetamiento) 



SIGUIENTES NIVELES DE EMPAQUETAMIENTO DEL ADN 

Rosetones de bucles (700  Å) 

Espiral de rosetones (rodillo) 
(7000  Å) Solenoides 

Nivel de empaquetamiento 
de cada cromátida 

Fibra cromatínica 

Bucles 



MÁXIMO NIVEL EMPAQUETAMIENTO: CROMOSOMA METAFÁSICO  



MÁXIMO NIVEL EMPAQUETAMIENTO: CROMOSOMA METAFÁSICO  



EMPAQUETAMIENTO DE LOS HETEROCROMOSOMAS METAFÁSICOS 



DESNATURALIZACIÓN E HIBRIDACIÓN DEL ADN 

La desnaturalización se produce al separarse las dos hebras por la rotura de los 

enlaces de hidrógeno. 

pH>13 

o 

Tª  100 °C 

Desnaturalización Desnaturalización 

Renaturalización Renaturalización 

Desenrollamiento 

de las hélices 

Dobles hélices 

de ADN 
Cadenas sencillas 

de ADN 

A la temperatura de fusión (Tm) el 50% de 

la doble hélice está separada. 

Manteniendo una temperatura de 65 °C durante un tiempo prolongado se puede 

producir la renaturalización o hibridación del ADN. 



En el ADN de las eucariotas se abren varios ojos de replicación  
simultáneamente, llamados replicones. 

El ADN debe replicarse (duplicarse) antes de cada mitosis o meiosis. 
Esta replicación es semiconservativa y bidirecional. 

REPLICACIÓN DEL ADN 



REPLICACIÓN DEL ADN 

La dirección de crecimiento de las nuevas hebras es siempre en 
sentido 5´-3´. 



LA REPLICACIÓN DEL ADN ES SEMICONSERVATIVA 

Hebra 
nueva 

Hebra 
original 

Hebra 
original 

Hebra 
nueva 



ENZIMA DESENROLLANDO LA HORQUILLA DE REPLICACIÓN 



REPLICACIÓN DEL ADN 





Excepto en algunos virus, el 

ARN es monocatenario. 

Bases 

complementarias. 

Zona de doble 

hélice (horquilla). 

Bucle 

ARN 

Es un polirribonucleótido (con la ribosa como pentosa) y las bases 
nitrogenadas: A, G, C y U (carece de T). 



DIFERENCIAS ENTRE EL ADN Y EL ARN 



ARN mensajero ARN transferente ARN ribosómico 

Copia la información de un 
gen y la lleva a los 

ribosomas. 

Transporta aminoácidos 
hasta los ribosomas 

para formar proteínas. 

Forma los ribosomas junto 
con ciertas proteínas. 

EL ARN. TIPOS DE ARN 

Complementarios Complementarios 

Adenina Guanina Citosina Uracilo 



 DIFERENCIAS ENTRE LOS DIFERENTES TIPOS DE ARN 



ARN MENSAJERO 

ADN 

Su función es copiar la información genética del ADN (→  transcripción) y llevarla 

hasta los ribosomas. En éstos se sintetizarán las proteínas (→  traducción). 

Tiene una vida muy corta (algunos minutos) ya que 

es destruído rápidamente por las ribonucleasas. 

ARN 

mensajero 

Ribosoma 

Proteínas 

Transcripción 

Traducción 



En eucariotas porta información para que se 
sintetice una proteína: MONOCISTRÓNICO. 

En procariotas contiene información separada para la 
síntesis de varias proteínas distintas: POLICISTRÓNICO. 

ARN MENSAJERO 

Un gen → una proteína 

Varios genes →  varias  proteínas 



EL ARN MENSAJERO NECESITA UN PROCESO DE MADURACIÓN 

El ARNm de eucariotas contienen genes para la síntesis de proteínas 
(→  exones) intercalados con otros que no contienen información (→  intrones). 

MADURACIÓN 

ARNm funcional 



ARN TRANSFERENTE 

Transportan los aminoácidos hasta los ribosomas.  

3’ 

5’ 

Brazo T 

Brazo A 

Brazo D 

Anticodón 

Zona de unión a la 

enzima que lo une 

al aminoácido. 

Zona de unión al 

ribosoma. 

Zona de unión al ARNm. 

Brazo aceptor 

En el extremo 3’ tiene tres bases 
(CCA) sin aparear. Por este  
extremo se une al aminoácido. 

En el brazo A tiene un triplete de bases 
llamado anticodón, diferente para cada 
ARNt en función del aa que transportan. 



ARN TRANSFERENTE. MODELO DE BOLAS 

Esta es la forma que adopta la 
molécula de ARNt cuando está 

en disolución. 



ARNr. LOS RIBOSOMAS 

ARN mensajero 

Ribosoma 

El ribosoma es el encargado de la traducción del ARNm 

y está formado por ARN ribosómico y proteínas. 

Proteína 

ARN de 

transferencia con 

aminoácido 

ADN 



MODOS DE EXPRESARSE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 

Hay genes que se transcriben y se 
traducen en proteínas: son aquellos 
que originan ARNm.  

Hay genes que se transcriben pero 
no se traducen: son aquellos que 

originan ARNt y ARNr.  

Hay secuencias génicas en el interior de los genes que ni se 
transcriben ni se traducen: son las secuencias génicas reguladoras 

que indican por dónde se debe comenzar a transcribir el gen y 
dónde debe finalizar la lectura.  



FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA 



DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR 

UN GEN → UNA ENZIMA (PROTEÍNA) → UN CARÁCTER 

ADN ARNm 

Transcripción 

Traducción 

ARNt 

PROTEÍNA 

Entre la información del ADN que se encuentra en el núcleo y la síntesis de 

proteínas que se realiza en los ribosomas (citoplasma), existe un 

intermediario: el ARNm. 

Replicación 

RIBOSOMAS NÚCLEO 

Transcripción inversa 

o retrotranscipción 



DEL GEN A LA PROTEÍNA 



Consiste en el copiado de un fragmento de ADN (gen) 
en forma de una molécula de ARN mensajero. 

ADN 

Adenina 

Uracilo 

Guanina 

Guanina 

Citosina 

Citosina 

Timina 

Adenina 

ADN 

ARNm 

ARNm ARNm 

Adenina 

Uracilo 

Guanina 

Citosina 

TRANSCRIPCIÓN: DEL ADN AL ARNm 



TRADUCCIÓN: DEL ARNm A LAS PROTEÍNAS 

Transcripción 
Aminoácidos 

ADN 

ARN 
mensajero 

Ribosomas 

Proteína 

Traducción 



TRADUCCIÓN: DEL ARNm A LAS PROTEÍNAS 

Ala Val 

Val 

Codón de 
terminación 

Codón de 
iniciación Codón 

ARN mensajero 

Ribosoma 

Aminoácidos 

Anticodón 

ARN transferente 

Los ARN mensajero y de transferencia permiten traducir la secuencia de 
bases de un gen en una secuencia de aminoácidos de una proteína. 



RIBOSOMA TRADUCIENDO UN ARNm A PROTEÍNA 

ARNm 

Proteína 

Ribosoma 




