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|. REQUERIMIENTOS Y EJECUCION

Requerimientos:

a) De hardware (para la ejecucion del CD-ROM que contiene la aplicacion):

1.

Un ordenador personal con un minimo recomendable de 64 MB de memoria RAM
y con cualquiera de los sistemas operativos de uso habitual en los distintos centros
educativos del Estado:

e Windows 98 o superior.

e Linux

e Macintosh
Tarjeta grafica que permita miles o millones de colores a una resolucion de pantalla
minima recomendable de 800x600 pixeles o superior.
Lector de CD-ROM.
Monitor en color con un area de pantalla recomendable de 800x600 pixeles o
superior.
Tarjeta de sonido y altavoces, muy aconsejables, ya que muchas simulaciones y

actividades utilizan sonidos y/o musica.

b) De software:

1. Navegador de Internet (explorador de “paginas Web”) instalado, con la opcion

JavaScrip activada.

La aplicacién ha sido probada y funciona perfectamente en todos los navegadores de
uso mas extendido en los centros educativos: MS Internet Explorer 5.x y 6, el
difunto Netscape Navigator/Communicator (versiones 4.x - 6.X) y Mozilla 1.x,
tanto para Windows como para Linux.

Flash player para la visualizacion en el navegador de archivos en formato
shockwave de Macromedia Flash (version 6 o superior). Dicho player se encuentra
incorporado por defecto en la practica totalidad de las versiones actuales de los

navegadores.



¢) Por parte del usuario

Poseer unos conocimientos basicos y una experiencia minima en el uso de algin navegador

de paginas Web.

Procedimiento de ejecucion:

a) Instalacion:

No se requiere ninguna instalacion especial si el equipo informatico cumple los requisitos

de software indicados anteriormente.

b) Manejo:
Requiere unos pasos muy sencillos:
1. Introducir el CD en el lector del PC.
2. Abrir el CD haciendo doble clic con el ratdn en el icono correspondiente al mismo
(normalmente D: o E:).
3. Hacer un doble clic en el archivo denominado index.html (con lo que arrancara el
navegador de Internet instalado mostrando la primera pagina de la aplicacion).
4. Seguir/explorar los contenidos tal como se haria con cualquier sitio de paginas Web
en Internet.

5. Para salir, cerrar el navegador como de costumbre (menu Archivo/Cerrar o Salir).
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Il. GUIA DEL PROFESOR

INTRODUCCION

El conocimiento de la materia que forma el Universo y todo cuanto nos rodea, incluido
nuestro propio cuerpo, resulta fundamental para la formacion cientifica de los jovenes, tan
necesaria en el mundo actual. Asi es contemplado en los curriculos que las distintas
Administraciones educativas han establecido para el area de las Ciencias de la Naturaleza,
donde la materia constituye una unidad de contenidos que se contempla en todos los
cursos de la Etapa de Educacion Secundaria Obligatoria. Este conocimiento resulta
imprescindible a los alumnos/as, ademas de para entender el mundo que les rodea desde la
perspectiva que la ciencia nos ofrece, para progresar en el estudio de otros aspectos de las

Ciencias Experimentales.

Por otra parte, durante los ultimos afios se ha extendido el uso del ordenador en los centros
educativos, de manera que es hoy una realidad cotidiana; resulta ademas indudable en estos
momentos que la integracion de las nuevas tecnologias en la educacién ayuda a mejorar la
comprension a traves de la construccion de conocimientos significativos y facilitan la
atencion a la diversidad al posibilitar un aprendizaje mas autbnomo que favorece la
ensefianza simultanea de diferentes niveles. Es por tanto el ordenador un buen instrumento

de apoyo al aprendizaje.

Mi experiencia pedagogica integrando las nuevas tecnologias me ha permitido comprobar
que el empleo de materiales atractivos en los que abunden los modelos interactivos,
esquemas Yy actividades, disefiados para su uso en el ordenador del aula, motivan a los
alumnos/as hacia el estudio y la reflexién de los temas que se les plantean, facilitan la
comprension de los fendmenos no observables y ayudan a concretar conceptos abstractos,
clarificar ideas y a desarrollar esquemas mentales. También he constatado que la presencia
de abundantes actividades interactivas potencia la actividad del alumno que las percibe
como un componente ladico, promoviendo con ello la construccion de su propio
conocimiento, y que los disefios abiertos posibilitan la utilizacion en diferentes niveles y la

adaptacion a cualquier enfoque.

Por ello he elaborado la presente aplicacion informatica, con caracter multimedia, que trata

monograficamente la materia en todos los aspectos contemplados en la Educacién
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Secundaria Obligatoria. Se ha concebido como recurso didactico suplementario de otras
actividades habituales en el aula (explicaciones del profesor, libro de texto, experiencias de
laboratorio, otros medios audiovisuales, etc.) y procurado un disefio visual sugerente y un
lenguaje claro a fin de incrementar el atractivo para los alumnos/as. En ella se articulan de
manera integrada e interactiva: texto, animaciones, modelos, esquemas y un conjunto muy
variado de actividades interactivas a fin de facilitar la comprensién de los aspectos
abstractos que implica el estudio de la materia y cuya funcion fundamental es fomentar el
aprendizaje mediante la adquisicion de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

El texto se ha reducido a los contenidos esenciales al considerar que la pantalla del
ordenador no es el medio mas adecuado para la lectura reflexiva de textos extensos, que

requieren del uso de lapiz y papel para subrayar, hacer anotaciones, esquemas, etc.

Contienen, por el contrario, un gran nimero de simulaciones, juegos y modelos
interactivos, cuidadosamente elaborados para ilustrar, clarificar y experimentar distintos
conceptos, teorias y modelos de las ciencias fisicoquimicas; que requieren, junto con las
numerosas actividades incluidas, de la participacion activa del alumno/a. Con ello se

promueven los procesos cognitivos que conducen a la construccion del conocimiento.

El tratamiento de un solo bloque de contenidos a todos los niveles de profundizacién
abarcados en la etapa de Secundaria Obligatoria permite su utilizacion expresa como
material de refuerzo para los alumnos/as que presentan deficiencias en aspectos previos al
curso actual (con la ventaja adicional de que al ser un medio diferente al que
probablemente utilizé anteriormente logre una mayor implicacion), asi como para aquellos
que puedan ampliar contenidos. Por otra parte su enfoque interactivo favorece un trabajo
bastante auténomo del alumno/a, permitiendo al profesor atender un mayor nimero de

actividades del aula, lo que facilita la atencion a la diversidad.

En definitiva, los presentes materiales constituyen un modelo de integracion de los
recursos informaticos en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias fisicoquimicas que
pretenden ayudar a los alumnos a mejorar la comprension y a construir conocimientos
significativos sobre la materia y también (puesto que permiten la adaptacion a cualquier
enfoque) ser Utiles a los profesores que imparten clases de Ciencias de la Naturaleza en

Educacién Secundaria.
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OBJETIVOS EDUCATIVOS

Los objetivos educativos de estos materiales son los siguientes:

10.

. Proporcionar materiales interactivos de apoyo a la ensefianza-aprendizaje de los

contenidos del area de Ciencias de la Naturaleza relativos a la Materia impartidos a

lo largo de la Educacion Secundaria Obligatoria.

. Contribuir a la motivacion de los alumnos para el aprendizaje de dichos contenidos.

. Proporcionar a los alumnos y alumnas de Educacion Secundaria una herramienta

atractiva que puedan utilizar como ayuda en el aprendizaje de los contenidos de
fisica y quimica estudiados en esta etapa.

. Promover en los alumnos y alumnas los procesos cognitivos necesarios para

interpretar cientificamente el mundo en que viven, utilizando los modelos y teorias

de las Ciencias Fisicoquimicas.

. Servir de recurso didéactico complementario a otros recursos utilizados habitualmente

en el aula (libros de texto, video, laboratorio,...).

. Servir de material de refuerzo para los alumnos y alumnas que presenten deficiencias

en el aprendizaje de los contenidos basicos de fisica y quimica.

. Favorecer el desarrollo en los alumnos/as de aptitudes favorables hacia las ciencias

como vehiculo propio del desarrollo de la sociedad.

Favorecer el desarrollo en los alumnos/as de procedimientos y aptitudes favorables
hacia el uso de las Tecnologias de la Informacion como herramientas de trabajo y

autoformacion.

Servir de ejemplo de integracion de recursos informaticos en la ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza.

Proporcionar contenidos que puedan ser difundidos por Internet a la comunidad

educativa u otras personas interesadas en temas cientificos.
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ASPECTOS CURRICULARES TRATADOS

En la siguiente tabla, elaborada a partir de la normativa que establece los curriculos para la
Educacion Secundaria Obligatoria (Real Decreto 1.007/1991, modificado por el Real
Decreto 894/1995 y por el Real Decreto 3.473/2000 que fijan las ensefianzas minimas para
todo el Estado y los Decretos de distintas Administraciones autondmicas), se especifican
los contenidos del area de Ciencias de la Naturaleza relativos a “la Materia” que pueden
ser desarrollados con esta aplicacion:

Curso

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDOS
ACTITUDINALES

Propiedades de la materia

Identificacién de las cosas

Interés por la

temperatura. Los termémetros.
Estructura de la materia:
Discontinuidad de los sistemas
materiales. Iniciacion a la teoria
atdbmico-molecular. Iniciacion a la
clasificacion de los elementos
guimicos: metales y no metales.
Elementos y compuestos mas
abundantes en los seres vivos y
en la materia inerte.

medida: balanza, probeta y
termémetro.

Expresar temperaturas en las
diferentes escalas.

= universal; generales (masay materiales frente a las que no | precision y el
volumen) y caracteristicas lo son. cuidado en la
(densidad, temperaturas de fusién | Manejo de instrumentos de realizacion de
y ebullicién,...). medida: balanza, probeta y medidas.
Estados de agregacion de la termémetro. Curiosidad por
materia. Reconocimiento de los conocer las
Sustancias puras y mezclas. diferentes estados de explicaciones
Homogeneidad y heterogeneidad. | agregacion en una sustancia. cientificas de las
Distincidn de mezclas y caracteristicas
sustancias puras en la vida observables de la
cotidiana. materia.
20 Materia y energia: Calor y Manejo de instrumentos de Reconocimiento de

la importancia de
utilizar los términos
cientificos con
precision.
Disposicién al
planteamiento de
interrogantes ante
hechos y
fendmenos que
ocurren a nuestro
alrededor.
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Curso

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDOS
ACTITUDINALES

Estados de agregacién de la

Construccidn e interpretacion

0

& materia. Los cambios de estado a | de graficos de los cambios de
la luz de la teoria cinética. estado y calentamiento de
Clasificacion de la materia: sustancias puras.
sustancias puras y mezclas. Célculo del nimero de
Elementos y compuestos. particulas constituyentes de un
Métodos de separacion de atomo a partir de su ndmero
mezclas. atomico y su nimero masico, y
Estructura atomica: particulas viceversa.
constituyentes. Utilizacion de Utilizacién de la tabla periddica
modelos. de los elementos.
Numero atémico y elementos Utilizacién del lenguaje
quimicos. Is6topos. quimico.
Los diferentes elementos Distincion entre fendbmenos,
quimicos: su representacién teorias y modelos.
(simbolos) y clasificacion (tabla Identificacion le los nimeros
periodica). Andlisis elemental de | caracteristicos del atomo.
la tabla periddica. Establecimiento de la relacién
Uniones entre atomos: moléculas | entre la posicion en el sistema
y cristales. periédico y las propiedades en

algunos grupos sefialados.
40 Las uniones entre atomos. Relacionar las propiedades de

Ordenacion de los elementos
quimicos.

El enlace quimico sobre la base
de la posicién de los elementos
en el Sistema Periddico.

Tipos de enlaces: idnico,
covalente y metalico.
Propiedades de los compuestos
segun su tipo de enlace.

diferentes sustancias con el
tipo de enlace que poseen.

Valoracion de la
utilidad de las
representaciones o
modelos y de su
confrontacién con
los hechos
empiricos.
Valoracion de la
provisionalidad de
las explicaciones
como elemento
diferenciador del
conocimiento
cientifico y como
base del caracter no
dogmatico y
cambiante de la
ciencia.

Nuestra experiencia con estos materiales nos indica que sirven ademas para fomentar las

siguientes actitudes generales en los alumnos y alumnas:

» Despertar la curiosidad hacia la ciencia.
* Incrementar la valoracion de la ciencia al tomar conciencia de la utilidad de los

conocimientos que proporciona.
* Incrementar la valoracién del conocimiento cientifico al percibir la dificultad de su

desarrollo.

* Valorar la importancia de la concentracion, precision, paciencia y persistencia.

* Incrementar la confianza de los alumnos y alumnas en sus posibilidades de

autoformacion.
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ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

La estructura de los contenidos queda reflejada en la interfaz de la aplicacion con la
suficiente claridad para que cualquier usuario pueda saber en todo momento dénde se
encuentra y a donde puede ir.

El siguiente esquema de dicha estructura, muestra la distribucion de los contenidos en las
distintas paginas web que componen los materiales:

Index.html
Pégina de inicio

indice/introduccion: Arquimedes

Medidas y Clasificacion Estados de Atomos Tabla Periédica Moléculas Enlaces
> Propiedades de la materia la materia l, i, e iones quimicos
Enlaces y
_. —D —. _D sustancias
Solido Historia: -
La masa : Propiedades Moléculas —D
Elementos Modelos periodicas 1
_. —. _D E. ibnico
_D Liquido _D
(l;’roll’aler_r[;a: m. | Compuestos Estructura Propiedades lones —D
e liquidos fodi
q _. _D periodicas 2 E. covalente
_. _D Gaseoso Construir _D =
El volumen Mezclas &tomos Puzzle TP. Activ. finales
homogéneas —. E. metdlico
—. _D Cambios _D Péginas de los
. i lementos quimicos
La densidad de estado Configurac. e —D
Mezclas Electrénica A
heterogéneas _. Activ. finales
_. Actividades
La temperatura _D
sust. redes
moleculares | covalentes

Teoriade Mod.de Mod. de Mod. de

sust. s. metélicos
Dalton Thomson Rutherford Bohr i6nicas
=0l % _
fechivo  Dcien Ve Pavorkin Herasierten Wt | & Pestafas

para mostrar
los apartados
de una seccion

Erinces y wemncis | B ates Y K vavaients | B, metslics | Arits fncles | -

Enlace matalico

Fara e W E Dol eled CIHIEEICE 08 108 MElaleg (FuU 3Ra CanAR TS BT g v hivmica,
s y e RS, ) B8 R SLIEOIIIE L O 08 SIce MELIlED Coueora Come mdel e Ly
ot o el 1T b el oy

W Lo imes de ke ratabi B poros iCrares B iU UBmS (308, por be grsenal 1, 1.6 3 (vies doeany
pherden fRciments e50s Hedioees jsleciiones de valeniu) ¥ S8 Comaerdem on B0es posiveg, por siempls
Flat, G, gttt Lot i00eS Bosives sisoflaniers §0 oedenat on ol #Epaci fossandn a red matibca Log
wleckanes devalercia dessrecduos de loy domos feman wn s nabs de decioter oue puede devsliane
Bk S leda il red D el SmoRs 1000 H cOnl 29 16 (ohid BIraBve S Setel SUsdu i Midanis
R L e e ————

Figura. Estructura basica de la
aplicacion que muestra la
organizacion de los contenidos y su
relacion con la interfaz de usuario.
Los rectangulos coloreados
representan pantallas (paginas web)
y las lineas y flechas conexiones
entre ellas.

| Las paginas de las distintas
secciones se indican con colores
=l diferentes.

Botones de
acceso a

las distintas
secciones
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CRITERIOS DE SECUENCIACION

En la estructura y distribucion de los contenidos dentro de la aplicacion se ha seguido la
I6gica epistemologica de la propia ciencia. Se sitlan asi en las primeras secciones los
contenidos mas generales y concretos, aumentando la complejidad, tanto dentro las paginas
de cada seccidn (“de arriba a abajo” en el esquema de la estructura), como a lo largo de las

secciones (“de izquierda a derecha”), tal como se muestra en el siguiente gréafico:

ﬁcom LEJIDAD D
—LOS T (o)

I

S

De esta manera en la primera seccion, dedicada a las propiedades de la materia y su
medida, se tratan aspectos concretos, con un gran componente manipulativo, adecuados
para alumnos que aun han desarrollado plenamente el pensamiento formal. Mientras que
en la Gltima seccidn, dedicada a los enlaces quimicos, se tratan aspectos mas complejos,
adecuados a alumnos con mayor madurez, capaces de comprender y utilizar los conceptos

abstractos.

Teniendo esto en cuenta, junto con la normativa acerca de los contenidos curriculares, los
siguientes esquemas muestran la situacion, dentro de la estructura de la aplicacion, de los
contenidos adecuados a los distintos niveles de la Educacion Secundaria Obligatoria. Los
mismos pueden servir como orientacion para utilizar estos materiales con un grupo de

alumnos/as concreto:

a) Primer ciclo de E.S.O.:

10
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1* Ciclo de E.S.O.

[]

introduccién: Arquimedes

Medidas y Clasificacion Estados de Atomos Tabla Periddica Moléculas Enlaces
Propiedades de la materia la materia l, i, e iones quimicos
Enlaces y
4‘] 4‘] ﬂ ﬂ sustancias
Solido Historia: ;
La masa Elementos . Propiedades Moléculas —D
Modelos periodicas 1 L
—D ﬂ —D E. iénico
ﬂ Liquido ﬂ ﬂ
(F;mlmerga: M. | Compuestos Estructura Propiedades lones ﬂ
e liquidos .
q ﬂ ﬂ periodicas 2 E. covalente
ﬂ ﬂ Gaseoso Construir ﬂ L
El volumen Mezclas atomos Puzzle T.P. Activ. finales
homogéneas ﬂ E. metélico
ﬂ Cambios 4‘] Péginas de los
. i lementos quimicos
Lad dad de estado Conflqur_ac. e —D
adensida Mezclas Electrénica —
heterogéneas ﬂ Activ. finales
ﬂ Actividades
Latemperatura 4‘]

sust. redes
D moleculares | covalentes D
Teoriade Mod.de Mod.de  Mod. de sust. s. metdlicos
Dalton Thomson Rutherford Bohr i6nicas
b) Tercer curso de E.S.O.:
er
3" CursodeE.S.O. [ |
Introduccion:
Arquimedes
Medidas y Clasificacion Estados de Atomos Tabla F‘)eriédica Moléculas Enlaces
Propiedades de la materia la materia l ‘L e iones quimicos
Enlaces y
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ sustancias
Solido Historia: .
Lamasa Elementos . Propiedades Moléculas —D
Modelos periodicas 1 L
4‘] —‘ —D E. iénico
ﬂ Liquido ﬂ ﬂ
grolmefga: M. | |Compuestos Estructura Propiedades lones ﬂ
e liquidos fodi
q ﬂ ﬂ periodicas 2 E. covalente
ﬂ ﬂ Gaseoso Construir ﬂ =
El volumen Mezclas atomos puzzle TP. Activ. finales
homogéneas ﬂ E. metdlico
ﬂ ﬂ Cambios ﬂ Plélginasz delos
. de estado Configurac. elementos quimicos —D
La densidad Mezclas Electronica —
—D heterogéneas ﬂ Activ. finales

Actividades
La temperatura

T

Teoria de Mod.
Dalton

i

de Mod. de

n

Mod. de
Thomson Rutherford Bohr

¢) Cuarto curso de E.S.O.:

sust.

E

=
@
Q.
@
n

sust.
ibnicas

D moleculares

covalentes

s. metalicos

11



Iniciacién interactiva a la materia Guia del profesor

D 4° Curso de E.S.O.
Introduccion:
Arquimedes
| | | | | |
Medidas y Clasificacion Estados de Atomos Tabla Perigdica Moléculas Enlaces
Propiedades de la materia la materia l l e iones quimicos
\ Enlaces 'y
4‘] 4‘] ﬂ ﬂ sustancias
Soélido Historia: -
Lamasa El t . Propiedades Moléculas —D
ementos Madelos periodicas 1
4‘ E. iénico

ﬂ ﬂ Liquido ﬂ ﬂ

Problema:m. | compuestos Estructura Propiedades lones 4‘]

de liquidos ﬂ ﬂ perfodicas 2 E. covalente
ﬂ ﬂ Gaseoso Construir ﬂ ] D

El volumen Mezclas atomos puzzle TP Activ. finales

homogéneas ﬂ o E. metalico

ﬂ ﬂ Cambios 4‘] Paginas de los

La densidad de estado Configurac,| elementos quimicos —D

u

0

@
Q.
@
"

7
m

Teoria de Mod.de Mod. de

sust. s. metalicos
Dalton Thomson Rutherford

ionicas

Mezclas Electrénica —
heterogéneas Activ. finales
Actividades
La temperatura
sust.
moleculares | covalentes
Mod. de
Bohr

ACTIVIDADES PROPUESTAS

Tal como se ha expuesto en el apartado “Estructura de los materiales”, éstos estan
organizados en siete secciones que tratan contenidos muy relacionados entre si, y siguen
una secuencia de complejidad creciente, marcada por la propia epistemologia de la materia.
Cada una de estas secciones agrupa una serie de paginas que presentan cierta autonomia de
utilizacion, de modo que en general, se puede trabajar aisladamente con ellas. La
autonomia de las paginas viene determinada por presentar, cada una de ellas, una pequefia
unidad de contenidos, que en general consta de tres partes:

- Unos textos breves y concisos para explicar los conceptos e ideas fundamentales.

- Una simulacion, modelo o experiencia interactiva, cuya manipulacion permite al

alumno/a experimentar, visualizar y clarificar de una forma activa los conceptos

tratados y, en su caso, adquirir procedimientos.

- Unas actividades de refuerzo y autoevaluacion, orientadas a centrar al alumno/a en

los aspectos cientificos, razonamientos y deducciones correspondientes.

En la siguiente figura se muestra este esquema:

12
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=101
fechivo  Edcin  Ver Favorkos  Herramienims  Ayuda 2
Irh'"T-.. Yll m Th' .-..'\ru — '\ -
La densidad —
Ladensidad de una sustancis &5 el coclende enire 3 mass v al volumen l Texto expllcatlvo de las
Densidad = Masaolumen d=my ideas o conceptos tratados
en la pagina.

La masay el volamen son popledades generales 0 edonsivas de ks maleia, 55 decir 500 comunes @ fodos
03 CURIBOS MEIBAAIEE ¥ ademas depenten de 1 canSdnd o extensidn dal cusrpa En Cambe ks densidad 5 i

una propledad caracterisBica, va que nos permile identificar distintas sustancias. Forepemplo, muesias de En este caso se e_xpllca el
cobre da difererles pesos 1,00 g, 10,5 g, 284 g, . todas henen 1a misma densidad, 596 pom? concepto de densidad como
Lo densidsd 58 puede calcular de forna directs midienda, independisnlaments, |3 masa y el vilumen de e propiedad caracteristica de la

4 f
R —H1 materia.

Expest il o @dad i

2. Simulaciéon, modelo o
experiencia interactiva
sobre los conceptos
tratados.

En este caso, se trata de una
[ experiencia interactiva para el
célculo de la densidad de los
cuerpos, midiendo su masa y

su volumen. Ademas de
ayudar a construir el concepto
de densidad, permite adquirir
el procedimiento.

1. Wi B ddediabedad die b esfiod a Mlides Ba asa o Ba esteia en la balanea (30 €8 iic esatio, répasa el
proCadmESto para madil masas e el apantado “La masa”) ¥ su v ool probata sl os necosaris,
repan o procaedimiento par o nedin vol aty #l apantado "Elvolaman™, it oducs los vibores

Balladios y calcula la densddosl

lass di 15 esleds @
Densicac ealn = e deleaiiTa. o -:-.J wem ﬂ.....‘

3. Actividades de apoyo.

2. M0 L3 018060 e K FRIESITA dh o1 02 Sk el MY [ oEeiImISing 156 o1 & S0 Mterll pofa | En este ejemplo, sirven para
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Esta estructura permite trabajar con cada pagina de forma aislada o en una secuencia
previamente programada por el profesor/a, lo que define el caracter abierto de los
materiales, que permite su adaptacion a diversas situaciones de ensefianza-aprendizaje.
A continuacion se relacionan varias de las muchas actividades que pueden realizarse con

estos materiales:

1. Interpretacion de la animacion de la pagina inicial (Portada)
Tras exponer o comentar con los alumnos/as el origen de la materia, se les pide que
redacten un escrito sobre el significado de dicha animacion. Se trata de un a sintesis en tres

secuencias de los sucesos que originaron la materia del Universo (segun la teoria actual):
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- Big-bang
- Formacion de nebulosas, galaxias y estrellas.

- Formacion del Sistema Solar.

2. Experimento: Arquimedes y la corona de Hierén (Introduccion)

Actividad adecuada para ambos ciclos de la Etapa. A traves de la conocida anécdota sobre
Arquimedes y la corona de Hierdn, se introduce la idea de medida de las propiedades de la
materia y los métodos de trabajo cientificos. Una simulacién interactiva permite a los
alumnos realizar el experimento de Arquimedes y reflexionar sobre el mismo. Ademas,

esta actividad contribuye al desarrollo de actitudes positivas hacia la ciencia.

3. Estudio de las propiedades generales de la materia: masa y volumen (Seccion 1)
Actividad para el primer ciclo de E.S.O. Con ella los alumnos/as consolidan los conceptos
de masa y volumen como propiedades generales de la materia. Mediante varios
experimentos interactivos, que simulan el trabajo con la balanza y la probeta en el
laboratorio, los alumnos/as adquieren también los procedimientos de manejo de dichos

instrumentos, realizando medidas de dichas propiedades.

4. Estudio de la densidad como propiedad caracteristica de la materia (Seccion 1)
Actividad para el primer ciclo de E.S.O. Esta actividad permite consolidar el concepto de
densidad como propiedad caracteristica de la materia. Mediante un experimento
interactivo, que simula el trabajo en el laboratorio, los alumnos/as pueden calcular la
densidad de varios cuerpos midiendo su masa y su volumen. La actividad permite adquirir

el procedimiento correspondiente.

5. Medida de la temperatura: escalas termométricas. Puntos de fusion y ebullicién
como propiedades caracteristicas de las sustancias (Seccion 1)

En esta actividad, adecuada para el primer ciclo de E.S.O., se introduce el concepto de
temperatura y el procedimiento de su medida en las diferentes escalas termométricas.
Mediante una simulacién interactiva el alumno/a puede medir con el termometro la
temperatura del agua al irse calentando hasta su ebullicién, la temperatura de fusion del
agua y la temperatura ambiente, pudiendo cambiar la escala del termémetro y comparar los

resultados.
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6. Distincién de los distintos tipos de sustancias: sustancias puras (elementos y
compuestos) y mezclas (Seccidn 2)

Actividad para ambos ciclos de E.S.O. Con ella los alumnos/as adquieren la capacidad de
distinguir los distintos tipos de materia, aplicando dicho procedimiento en una actividad
interactiva de clasificacion de distintos objetos de la vida cotidiana, consistente en

arrastrarlos con el ratén al lugar adecuado a su tipo de materia.

7. Reconocimiento de los estados de agregacion del agua (Seccion 3)

En esta actividad, adecuada para el primer ciclo, se utiliza la primera pagina de la seccion y
permite identificar las caracteristicas basicas de los tres estados de la materia. Al pasar el
raton sobre la imagen aparece el nombre de cada estado del agua. Haciendo clic se muestra
el modelo cinético para el estado correspondiente. Para los primeros cursos de la Etapa, no
seré necesario profundizar en la teoria cinética, limitandonos a que los alumnos adquieran
una nocion del diferente comportamiento de las particulas en cada estado.

Conviene terminar realizando con los alumnos/as la actividad interactiva n°.2 de la pagina

final de la seccion (titulada “Ativ. Finales”).

8. Estados de agregacion de la materia y cambios de estado a la luz de la teoria
cinética (Seccion 3)

Actividad mas adecuada para el segundo ciclo de la E.S.O. La manipulacion e
interpretacion por los alumnos de los modelos interactivos sobre los distintos estados de
agregacion, basados en la teoria cinética, permite una mejor comprensién de dicha teoria y
su aplicacidn a la explicacion de los fendmenos en que intervienen los cambios de estado.
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La simulacion, que muestra la explicacion cinética de los cambios de estado del agua,
resulta un buen colofon a esta actividad.

Dadas las dificultades que frecuentemente presentan los alumnos/as para incorporar a sus
esquemas mentales la interpretacion cinética, esta actividad resulta un excelente

complemento a otras actividades realizadas en el aula sobre dicha teoria.

9. Diferenciacion de los modelos atdmicos y su elaboracion histérica. Relacién con los
descubrimientos experimentales (Seccion 4)
Esta actividad, adecuada para el segundo ciclo de E.S.O., permite que los alumnos
adquieran una serie de importantes procedimientos y actitudes hacia la ciencia:
-La importancia de la elaboracion de modelos para interpretar los resultados
experimentales.
- Valorar la provisionalidad de las explicaciones y el caracter cambiante de la

ciencia, como base para su progreso.
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A través de una pagina estructurada en forma de tabla, el alumno/a accede a la informacion
de historica del desarrollo de los 4 modelos atdmicos cuyo estudio puede abordarse a este

nivel: Teoria de Dalton, modelo de Thomson, modelo de Rutherford y modelo de Bohr. La
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estructura permite relacionar los datos biograficos, los resultados experimentales y el
modelo correspondiente, que en algunos casos pueden ser manipulados interactivamente
por los alumnos/as.

Una actividad de autoevaluacion permite al alumno/a comprobar la adquisicion de las ideas

basicas.

10. Estructura del atomo y juego de construccion de &tomos (Seccion 4)

Esta actividad, segiin mi experiencia, resulta tan atractiva a los alumnos/as que puede
realizarse en todos los cursos de la Etapa (como iniciacion a la estructura atbmica o como
actividad de repaso o refuerzo).

En una primera pagina se estudia la estructura atomica a nivel de sus particulas
elementales, ilustrandolo con un sencillo modelo interactivo. Se introduce también el
concepto de is6topos y su representacion. Una serie de actividades, autocorregibles por la
aplicacion, sirven para la fijacion y autoevaluacion de estas ideas.

La segunda pagina consiste en un juego en gue los alumnos deben intentar conseguir una
buena puntuacion construyendo los atomos de los principales is6topos de los 18 primeros
elementos. Este juego permite adquirir, de una forma ludica, el procedimiento de célculo
del nimero de particulas constituyentes de un &tomo a partir de sus numeros atomico y

mAsico y viceversa.

11. Estructura electrénica de la corteza atomica (Seccion 4)

En esta actividad, adecuada para el segundo ciclo de E.S.O., se trabajan los procedimientos
de elaboracion e interpretacion de la configuracion electronica de los elementos de la tabla
periddica. Un modelo interactivo ayuda a los alumnos en esta elaboracion, permitiéndoles
visualizar y relacionar la configuracion electronica de cada elemento con su posicion en la
tabla periodica. Las actividades interactivas al final de la pagina sirven para que el

alumno/a refuerce y autoevalle dichos procedimientos.

12. Clasificacion de los elementos quimicos en la tabla periddica (Seccion 5)

Actividad para 2° y 3* curso de E.S.O. Con ella los alumnos/as adquieren los conceptos
basicos sobre la ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico y su representacion
mediante simbolos. La tabla incluida en la actividad, completamente interactiva, permite al

alumno consultar la informacidn sobre los elementos:
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Actividad de refuerzo y autoevaluacion.

- Al pasar el puntero del raton sobre el simbolo de un elemento sus principales
propiedades aparecen en los campos correspondientes.
- Haciendo clic con el raton sobre dicho simbolo se abre una ventana, que muestra la
imagen del elemento y datos curiosos sobre el mismo.

Las actividades interactivas al final de la pagina sirven para que el alumno/a refuerce y

autoevalle dichos conocimientos.

13. Relacion entre la posicion de los elementos en la tabla periodica y sus propiedades
(Seccion 5)
Actividad para el segundo ciclo de E.S.O. En esta actividad se profundiza en el significado
de la clasificacion de los elementos en la tabla periddica. La actividad consta de dos
paginas: “Propiedades periddicas 1y 2”. Tras el trabajo habitual (texto, tabla interactiva y
actividades interactivas) el alumno/a seré capaz de:

- Interpretar y aplicar el significado del caracter metalico/no metélico.

- Identificar metales, no metales y semimetales por su posicion en la tabla.

- Relacionar el tamafio de los &tomos con su posicion en la tabla.

- Relacionar la electronegatividad de los elementos con su posicion en la tabla.
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14. Juego de construccion de una tabla periddica (Seccion 5)

Actividad para el segundo ciclo de E.S.O. Una vez que el alumno o alumna ha adquirido
los conocimientos bésicos sobre la ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico y
su representacion mediante simbolos, esta actividad permite, de forma ludica, reforzar
dichos conocimientos y familiarizarse con la situacion de cada elemento en la Tabla. Se
trata de una actividad en forma de juego “tipo puzzle”, que al ir sumando o restando

puntuacién por los aciertos o errores, proporciona un gran estimulo a los alumnos/as.

15. Moléculas (Seccidn 6)

Actividad para el segundo ciclo de E.S.O. Su objetivo es introducir a los alumnos/as en el
concepto de molécula como unién de atomos discreta y su representacion mediante
férmulas moleculares. La actividad interactiva al final de la pagina sirve para que el
alumno/a refuerce dichos conceptos, ademas de adquirir el procedimiento de distinguir

entre moléculas de elementos y moléculas de compuestos.

16. lones. Juego de construccion de iones (Seccidn 6)
Actividad para el segundo ciclo de E.S.O. En ella se introduce el concepto de i6n, su
notacion y su significado. Un juego, cuyo objetivo es intentar conseguir una buena
puntuacion construyendo los iones mas habituales de los 20 primeros elementos de la
Tabla, permite adquirir los siguientes procedimientos:

- Célculo del numero de particulas elementales que componen un ion.

- Notacion de los iones e interpretacion de su significado.
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17. Tipos de uniones entre los atomos: enlaces ionico, covalente y metalico (Seccion 7)
Actividad para el segundo ciclo de E.S.O. En ella se introduce el concepto de enlace como
fuerza de union entre atomos y su significado. Al final de la misma los alumnos/as seran
capaces de:
- Distinguir los diferentes tipos de enlaces.
- Relacionar la posicion de los elementos en la tabla periddica con el tipo de enlace
mas probable entre ellos.
- Describir, aplicando a casos concretos, los tres principales modelos de enlace:
ionico, covalente y metalico, en términos de las configuraciones electrdnicas de los
elementos implicados en los mismos.
La actividad utiliza las cinco paginas principales que componen la seccion: “Enlaces y
sustancias” (solo el texto introductorio y esquema final), “E. 16nico”, “E. Covalente”, “E.
Metélico” y “Activ. Finales”. Requiere del trabajo habitual: lectura comprensiva del texto,

manipulacion de los modelos interactivos para cada enlace y actividades interactivas.

18. Relacion entre el tipo de enlace y las propiedades de las sustancias que lo poseen
(Seccion 7)

Actividad para 4° curso de E.S.O. Con ella, los alumnos/as adquieren el procedimiento de
relacionar las propiedades de diferentes sustancias con el tipo de enlace que poseen.
Requiere la adquisicién previa de los conceptos y procedimientos de la actividad anterior.
Esté basada en la pagina inicial de esta seccion, titulada “Enlaces y sustancias”, y las
ventanas que aparecen al pulsar con el ratén sobren los nombres de los tipos de sustancias
en el esquema. En estas ventanas se muestran modelos ilustrativos de la estructura de los
distintos tipos de sustancias segun su enlace junto con informacion de las propiedades que

este enlace determina.
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ll. GUIA DE UTILIZACION PARA EL ALUMNO

INTRODUCCION

Conocer la materia que forma todo el Universo, desde las mas lejanas estrellas a los
objetos que usamos cotidianamente, el aire que respiramos e incluso nuestro propio cuerpo,
es importante para entender el mundo que nos rodea. Las ciencias fisicas y quimicas han
realizado grandes avances en este conocimiento y con ellos se han producido muchas de
las mejoras en las condiciones de vida de nuestra sociedad. Ademas de su interés, el
aprendizaje de esta parte de las Ciencias de la Naturaleza te ayudara a superar con éxito tus

estudios de Educacion Secundaria.

El prop6sito de estos materiales es ayudarte a estudiar y aprender de un modo mas ameno
las partes que tratan sobre la materia dentro de las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza

y Fisica y Quimica.

Si ya has utilizado un navegador (como Internet Explorer o Netscape) para ver paginas en
Internet, la utilizacion de esta aplicacion no requiere que aprendas nada nuevo, ya que esta

disefiada como cualquiera de los sitios de paginas Web, que probablemente ya has visitado.

Si no es asi, para utilizar estos materiales, solo necesitas poseer unos conocimientos
basicos sobre el uso de algin navegador —unos programas de ordenador que sirven para ver
en nuestra pantalla las paginas Web, “péaginas electrénicas” con informacion, imagenes,
animaciones, etc. que componen la mayoria de los sitios de Internet—. El uso de un
navegador es, de todas formas, muy intuitivo y lo podras aprender en muy poco tiempo con

la ayuda del profesor/a o de algin comparfiero o compafiera con mas experiencia.

A continuacion se indican las principales caracteristicas de estos materiales y algunos
consejos para obtener un mejor aprovechamiento de ellos. Es importante también seguir las

indicaciones de tu profesor (objetivos y contenidos a trabajar, actividades a realizar, etc.).

INICIO DE LA APLICACION

El inicio de esta aplicacion depende de si se encuentre en un CD-ROM o hay que acceder a

una direccion de Internet para utilizarla:
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a) Si tienes la aplicacion en un CD, bastara con seguir los pasos siguientes:

1.
2.

Introducir el CD en el lector correspondiente del PC.
Abrir el CD haciendo doble clic con el raton en el icono correspondiente al mismo

(normalmente D: o E:).

. Hacer un doble clic en el archivo denominado index.html (con lo que arrancaré el

navegador de Internet instalado, mostrando la primera pagina de la aplicacion).

. Seguir/explorar los contenidos tal como se haria con cualquier direccion Web en

Internet, segln las sugerencias siguientes y las indicaciones de tu profesor.

. Para salir, cerrar el navegador como de costumbre (mend Archivo/Cerrar o Salir).

b) Para acceder a la aplicacion, publicada en una direccion de Internet, la cual debes

conocer (por ejemplo http://www.direccion.es), y teniendo el ordenador una conexion a

Internet activa:

1.

2.

3.

Arranca el navegador (del mismo modo que cualquier otro programa, haciendo doble
clic en el icono correspondiente o a través del boton “Inicio” de la barra de tareas de
Windows).

Escribe en la barra de direccion la anteriormente comentada y pulsa la tecla “Intro”:

escribir la direccion en la barra de direccion

/
A No ze puede encontrar el servidor - Micrnzoft Intemet Explores
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Navega por los contenidos, pulsando los iconos, botones y enlaces, segun las

sugerencias siguientes y/o las indicaciones de tu profesor.

ALGUNAS INDICACIONES PARA USAR ESTOS MATERIALES

Para obtener el maximo provecho de estos materiales es importante que sigas las siguientes

sugerencias:

1. Lee primero el texto. Es muy importante leer los textos que aparecen al principio de la

pagina, comparandolos con los de tu libro de texto y/o los apuntes de clase. Estos textos

explican las ideas fundamentales y también lo necesario para utilizar adecuadamente las
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simulaciones y modelos que los siguen. Comenzar a manipular estos tltimos sin una idea

clara de que estas haciendo tiene poca utilidad en tu aprendizaje.

2. Explorar las simulaciones y modelos. Si estas seguro/a de haber entendido las ideas
béasicas, es el momento de actuar con los modelos y simulaciones interactivos. Ellos te

serviran para ilustrar las explicaciones tedricas.

3. Realiza las actividades propuestas. Estas actividades te serviran para comprobar si has
realizado bien la experimentacion o simulacion propuesta y si has entendido las ideas

fundamentales.
ilmportante! En las actividades de rellenar espacios en blanco, es necesario acentuar

correctamente las palabras. Por ejemplo, |Cﬂ“'f'” seria dado como valido por la

aplicacion, mientras que |Cﬂ“'3'” se considerara erréneo.

GUIA DE NAVEGACION

Al iniciar la aplicacion (como se indica en el apartado ““Inicio de la aplicacion’) aparece la
pantalla de presentacién, que contiene una animacién que sirve de introduccion a los

materiales. Aqui, hay que pulsar el boton “Empezar”.
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Advertencia: Si dicha animacion no se visualiza puede ser que el navegador no tenga
instalado el mddulo necesario para visualizarla —un pequefio complemento del navegador
al que se denomina Flash player—. Si estas conectado a Internet, puedes conseguirlo
gratuitamente accediendo al sitio de descarga de la empresa Macromedia. Para ello, pulsa

sobre el enlace Flash Player, que se encuentra en la misma pagina.

* Se llega asi a la pantalla de introduccion que muestra, a la izquierda, la botonera para

acceder a las distintas secciones de la aplicacion la cual permanece siempre visible:

Fig. Botonera principal.

File Edit ‘iew Go

Botdn para volver a la pantalla de presentacion inicial.

Botones para acceder a las distintas secciones de contenidos sobre los
distintos aspectos de la materia:

« Introduccion: una curiosa historia sobre Arquimedes y la corona del rey
Hieron.

» En Propiedades de la materia se pueden realizar medidas de masa,
volumen y otras propiedades de la materia.

« Clasificacion para aprender a distinguir los tipos de materia.

* En la seccién Estados se puede comprobar el comprobar el
comportamiento de las particulas que componen la materia en los
sélidos, liquidos y gases y al cambiar entre ellos.

« Atomos trata sobre la naturaleza de estas pequefiisimas particulas que
componen la materia y cémo la ciencia ha logrado averiguarlo.

« En la Tabla periddica se estudia esta util ordenacion de los elementos
quimicos.

» En Moléculas e iones se trata sobre estos otros componentes de la
materia.

« En la seccidn sobre los Enlaces quimicos se estudian estas fuerzas que
mantienen unidos los a&tomos y que son las responsables de que las
distintas sustancias y materiales se comporten como lo hacen.

* Tras hacer clic con el raton sobre uno de los botones de acceso a las secciones, la pantalla
mostrara los contenidos correspondientes. Estas paginas presentan distintos tipos de
botones y enlaces que permiten moverse por los contenidos de cada seccion, haciendo
clic con el raton sobre ellos:

- Pestafias: situadas en la parte superior de muchas de las paginas, consisten en unas
pestafias o solapas que permiten acceder directamente a la pagina correspondiente (sirven

también de orientacion sobre nuestra situacion actual dentro de la seccion).
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- Botones de avance/retroceso: situados en la parte inferior derecha

consisten en unas flechas que permiten desplazarse entre las paginas

de las paginas,

de una misma

seccion (la que apunta a la izquierda para retroceder a la pagina anterior y la que apunta a

la derecha para avanzar).

- Enlaces diversos: textos en color azul subrayados y algunas imagenes. Se distinguen

porque al situar el puntero del ratén sobre ellos, cambia al icono de una mano para

indicarnos que se trata de un “punto caliente” o enlace. Al pulsar con el ratdn sobre estos

enlaces aparece una ventana con informacién adicional.

Advertencia: Estas ventanas se cierran automaticamente no siendo necesario preocuparse

de cerrarlas manualmente.

En la siguiente captura de pantalla se sefialan dichas ayudas a la navegacion:

=

DB [ gew Go Bockmarks ok Window el

[ Lamasa [ Probi f H ok (" La densidod | Lo temp i =

La masa

Hemos deSnida como matesia todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. En el
sislemma métnco, las unidades wilizadas para medir ks mass son, nomalmenta, 108 gramos,
kilogramos o miligrarmos. Aunque la unidad fundamental de masa o5 ¢ Flbgramo, ¢ sistema de
milltiples y submiltiplos s& establecid & pare del grama

1 kilograme (Kg) = 1000 grames (107 g) y 1 miligraro (mg) = una milézima de grama (107 g)

gparimente inferactivo;

1. Medir la masa de la esfera: Coloca la esfera de color escure en une de los platilles de la
balanza (arrastrandola con el ratén), Equilibra la balanza, afnadiendo pesas al otro platillo,

La masa de la esfera es de gramos,  comprobar
2. Madir Ia masa de la muestra de oro: Retira la esfera del platillo, sl ne lo has hecho ya, y

afade &l otro abjeto. Sigue el mismo procedimiento que &n ¢l cago anterior para hallar su
masa,

La masa dal oro es de Framos wﬂpmﬂf /
. : _ %;I
He s | Pl Documents and Sattings . rotlesaten | [ - e

— Pestafias para
acceder a los
apartados de una
seccion.

™\ Enlace: al hacer
clic sobre él se
abre una ventana
emergente con
informacion
adicional.

de esta seccién

Fig. Sistema de navegacion por los materiales.

Flecha para avanzar
a la pagina siguiente
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COMO USAR LAS PAGINAS

Veamos las caracteristicas especificas de las paginas de cada seccion que te ayudaran a
entender los conceptos de quimica y fisica acerca de la materia y aplicarlos correctamente.
Estas paginas tienen una estructura parecida que en general consta de tres partes:
- Unos textos breves que explican los conceptos e ideas fundamentales. Es
importante leerlos con atencidn. Consulta en tu libro de texto o pregunta a tu
profesor/a las cosas que no entiendas.
- Una simulacion o experiencia interactiva, que te permitird experimentar y clarificar
los conceptos estudiados.
- Unas actividades de refuerzo y autoevaluacion, para ayudarte con los conceptos y
simulaciones y para que compruebes tus conocimientos. Es también importante que
realices dichas actividades pues con ellas obtendras ayuda adicional en la

comprension del tema.

P& indice - Mozilla =] k|
T Ee B Vew Go Bookmads Jods Window e
[ Enlaces y sustancios | Liénice | K Vil | Activ. finales | —

Enlace iénico

Este enlace se produce cuando dtemes de elementos matdlices (espacialmente los situados més ala
izquienda en la tabla penddica -perfodos 1, 2 y 3) se encusntran con dtomes no matdllces (os R .
M elernentos situados a la derecha en |3 tabla penddeca -especialmonte los periodos 16 ¥ 17) 1 Texto expllcatlvo de
M En este caso los dlomos del metal ceden electrones a los dtomos del no metal, transformadndose en .
lenes positivos y negatheos, respectvamente. Al formarse iones de carga opuesta é2108 g8 alraen pod — |aS IdeaS y ConceptOS
fusrzas elicincas intensas, quadands Ruerternents wnidos y danda lugar & un compuesto idnice. Estas .
fusrzas eliciricas las Bamamos enlaces ifnicos ImpO I’tantes.
Ejemple: La sal comdin =e forma cuando los Slomos del gas cloro se panen en contacta con los 1A T A
ailjam:s del metal sodio. En la siguiente simulacitn inferaciva estdn m';ms&n[adn-: log omos de sodio ll—eeIO con atencion!
y clom con sobo sus capas extemas de elecironss. Aproxima un domo & ofro con el ratdn y obsena lo
que DCURE:

/

Modelo interactivo:

— 2. Simulacion o

| _experiencia interactiva.
Experimentar con ella te
ayudara a entender los

conceptos.
Atomeo de sodio [ I Atomo de clore /
~
El dtomo de sodie (su configuraciin electrdnica es 2 8,1), tiena en su ditima capal -I ¥
Ia capa anterior estd formada por el octeto, Pos tanto, liene tendencia & un electrdn para L.
adquenr |3 estructura electrinica de gas noble, formande el ion Ma® 3 ACthldadeS
El dtomo de cloro {su configuracitn elacirénica a3 28.7), tiens en su dltima capa [—3 | __autoco rregibles.
Por tanto, para adquinr |s estructura electrinica de gas noble, tisns tendencia & un ; . -
electsén formando el lon CF |Real|zalas con cuidado!
Al reacchonar ambos domos, 96 forman iones dé carga opuesta que Se alraen fuedemente. La Te ayudarén a Comprender
atraccidn electrostitica que los une constiuye e
todo el apartado.
_Pista |_Comprobar | of
v i___ T
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En algunos casos existe una pagina de actividades al final de una seccion. Esto es asi

cuando, por su especial relacion, resulta conveniente revisar en conjunto los contenidos

completos de la toda la seccion. Para estas actividades son validas las mismas indicaciones

hechas para las que se encuentran en cada pagina, con la excepcion de que, como es ldgico,

conviene realizarlas tras haber completado la seccion correspondiente.

P[]
Ay K F ¥ T A 5 ;II
Ok - £ - (=] (2] ¢ - biqueda < ¢ Faverdos gl Haktimedo ) i M-

3, Un atome gque ha adgquiside cosga positia al perder un edectidn, se densmina 1 :

&, Cusdil s 1 Féarmika coarespondiente ol medeto moleculas reprasemais a la zauiesda

© oyH,0y

Eoi _~Resultados de la actividad.

1

2

3 T ooh,

4 CecHo

Botdn para borrar las

L—"respuestas introducidas
dejando todo en blanco.

5, Safiala las almaciones corractas: ' 0 preguntas contestadas da 5
_l:‘} 0 preguntas acrtadas.

1. I Para cualkgueer ion e ndenero de probones es |

2 T Sololos stomos de os no melales pueden fo

3. T Las moléculas estan formadas normaiments

4 [ Losiones no slempre estén fmnadas por dbo

5 T Lasmoléculas de las sustancias puras estin ZRemom 10

|__Boton para corregir la
actividad y mostrar los
resultados.
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