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Estructura de la materia

2.1  La materia está formada por átomos
Hasta ahora hemos hablado de «partículas» para referirnos a la «uni-
dad» que, repetida muchas veces, constituye la materia. Hoy día sabe-
mos que esas «unidades de materia» se forman a partir de átomos:  
•	El átomo consta de otras partículas más pequeñas; el electrón, con car-

ga eléctrica negativa; el protón, con carga positiva, y el neutrón, lla-
mado así porque no tiene carga. Como el electrón y el protón tienen la 
misma cantidad de carga, y la materia en su conjunto es eléctricamente 
neutra, en el átomo hay igual número de protones que de electrones.

•	 	En el átomo hay una zona central, muy pequeña y extremadamente 
densa, llamada núcleo, y otra más externa y alejada del núcleo, la cor-
teza. Así, a escala atómica podemos decir que el átomo está hueco.

•	 	Los protones y los neutrones se encuentran en el núcleo, y los electro-
nes, en la corteza, girando alrededor del núcleo en diversas órbitas.

2.2  El Sistema Periódico
Cada uno de los diferentes átomos que existen en la naturaleza es un 
elemento químico, y se caracteriza por su número atómico, Z, que es 
su número de protones. Los números atómicos van desde Z = 1 a 112.
Los elementos químicos se agrupan en una tabla que se denomina Siste-
ma Periódico, en la que se ordenan, en función de su número atómico 
creciente, en 18 filas verticales o grupos y 7 filas horizontales o períodos.
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La tabla periódica de los elementos. Po-
demos considerar que hay tres tipos de 
elementos: metálicos, no metálicos y se-
mimetálicos. La línea quebrada de la ta-
bla separa los elementos no metálicos, a 
la derecha, de los metales, a la izquierda. 
Los semimetales están justo encima de 
esa línea quebrada formando una escale-
ra. Observa que cada elemento químico 
se representa mediante un símbolo, que 
consta de una o dos letras de su nombre. 
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2.3  Las sustancias puras
Las sustancias puras se representan mediante su fórmula química, que 
es una combinación de símbolos químicos y números enteros, que apa-
recen como subíndices, y que nos indican el tipo de átomos que compo-
nen una sustancia y en qué cantidad aparecen. 
Las sustancias puras están formadas por átomos, que se pueden agrupar 
de distinta forma o no hacerlo. Dependiendo de ello, se presentan en la 
naturaleza como sustancias atómicas, moleculares o iónicas.

■■Las sustancias atómicas
Su unidad elemental es el átomo. Es el caso de los gases nobles, cuyos 
átomos están sueltos, y los metales y algunos no metales. Los metales y 
algunos no metales, como, por ejemplo, el carbono, son agrupaciones 
ordenadas en el espacio de cientos de miles de millones de átomos del 
mismo elemento unidos entre sí formando una red cristalina o cristal.

■■Las sustancias moleculares
Se llaman así porque presentan como unidad elemental la molécula, 
que es un agregado de, al menos, dos átomos del mismo o de diferentes 
elementos. Es el caso del agua, el dióxido de carbono y el oxígeno, cuyas 
fórmulas químicas son H2O, CO2 y O2, respectivamente.

■■Las sustancias iónicas
Están formadas por unas unidades elementales llamadas iones, que son 
átomos que han ganado o perdido electrones. Si los gana, forma un 
ion negativo, y si los pierde, uno positivo. Los compuestos iónicos están 
formados por elementos metálicos y no metálicos, cuyos iones se dis-
ponen ordenadamente en el espacio dando una red cristalina o cristal.

▼▼ Expresa lo que sabes

1	Comenta el tipo de partículas 
que hay dentro de un átomo y 
cómo se distribuyen (núcleo o 
corteza).

▼▼ Aplica lo aprendido

2	Si el átomo de nitrógeno tiene 
siete protones, ¿cuántos electro-
nes tendrá?

3	Los átomos A, B y C tienen 1, 6 
y 12 protones, respectivamente. 
Indica a qué elementos químicos 
corresponden.

4	La glucosa es una sustancia mo-
lecular de fórmula C6H12O6. Indi-
ca los elementos que la forman y 
cuántos átomos de cada elemen-
to hay en la molécula.

5	El dióxido de azufre es una sus-
tancia molecular formada por un 
átomo de azufre y dos átomos de 
oxígeno. Escribe su fórmula quí-
mica.

Actividades

Porcentaje en masa de los elementos de la corteza terrestre. La 
mayoría de las rocas contienen silicio y oxígeno. Además, el 
oxígeno está presente en el aire en un porcentaje del 21% (en 
volumen).

Porcentaje en masa de los elementos que componen un ser 
vivo.  El 96% corresponde a los bioelementos (C, O, H y N), y 
el resto son los oligoelementos; están presentes en cantidades 
muy pequeñas, pero son esenciales para el ser vivo.
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