Diversidad
y estructura
de la materia

Clasificacion de la materia

La materia puede estar formada por un tnico tipo de sustancias, lo que lla-
mamos sustancia pura, o por varios tipos: es el caso de las mezclas, que pue-
den ser homogéneas, si su aspecto es uniforme, o heterogéneas, si no lo es.

KB Sustancias puras

Una sustancia pura es un tipo de materia con propiedades caracte-
risticas y composicion constante. Estd formada por un tinico compo-
nente o unidad elemental, que es la parte mas pequefia que pode-
mos encontrar y que tiene las propiedades de ese tipo de materia.

Las distintas propiedades (densidad, temperatura de fusion, temperatura
de ebullicidn, etc.) que tiene cada sustancia pura nos permiten diferenciar
unas de otras. Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos:

Un elemento es un tipo de sustancia pura que no puede descompo-
nerse en otras mas simples. Por el contrario, un compuesto si se puede
descomponer en sustancias mas sencillas.

EF1 Mezclas homogéneas y heterogéneas

Las mezclas son un tipo de materia formado por dos o mas sustancias
puras diferentes. Pueden ser homogéneas o disoluciones, cuando to-
das las partes que podamos tomar de ella tienen las mismas propieda-
des, y heterogéneas, cuando sus propiedades varian de un lugar a otro
de la mezcla. Las distintas sustancias puras que componen una mezcla
pueden separarse por métodos fisicos sencillos (pagina de la derecha).

Las mezclas homogéneas

En ellas, el componente que esta en mayor proporcion se denomina di-
solvente, y el otro, soluto (o solutos). No obstante, en las disoluciones
acuosas, como la de azucar y agua, siempre se considera como disol-
vente al agua, aunque esté en menor cantidad. Asi, la solubilidad de
una sustancia pura (soluto) en agua se define como la maxima cantidad
de soluto, expresada en gramos, que se disuelve en 100 g de agua a una
temperatura dada, y la concentracion de una disolucién, en porcentaje
en masa, son los gramos de soluto que hay por cada 100 g de disolucion:

gramos de soluto

% = - 100

gramos de disolucién
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Visualiza el video «La solubilidad».

Actividades

Relaciona informacion

1 Indica brevemente la diferencia
entre una mezcla homogénea y
un compuesto. Pon tres ejemplos
de cada tipo de materia.

2 Indica en qué se parecen y en
qué se diferencian un compuesto
y un elemento.

Refuerza lo aprendido

3 Copia y completa el siguiente
texto: Los ..... no pueden des-
componerse en sustancias mas
simples, mientras que los ..... Si.
Las mezclas ..... tienen el mismo
aspecto en todas partes.

Practica ejercicios numéricos

4 Disolvemos 6 g de azucar en
50 g de agua. Calcula el porcen-
taje en masa de la disolucion.

5 Una disolucién acuosa de cloruro
de potasio tiene una concentra-
cion del 15% en masa. Calcula
la masa de soluto y la masa de
disolvente que habréa en 75 g de
disolucion.



Aceite

Agua

Actividades resueltas

Termémetro

Al desagiie
Refrigerante
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Vapores
de alcohol

1

Alcohol

Montajes de laboratorio para la separacion de mezclas

1> La filtracion se basa en el tamano diferente de las particulas; observa que las de arena
quedan retenidas en el papel de filtro.

2> La decantacion permite separar dos liquidos que no se mezclan entre si; el método se
basa en las diferentes densidades de los liquidos a separar.

3> La destilacion permite separar dos liquidos solubles entre si, 0 un sélido disuelto en un
liquido; se basa en la diferente temperatura de ebullicion de los componentes de una
mezcla. Al calentar una disolucién de alcohol en agua, el alcohol se vaporiza primero,
ya que su temperatura de ebullicion es menor. Los vapores de alcohol pasan por el refri-
gerante, por el cual entra agua fria. Entonces, se condensan (pasan al estado liquido) y
los recogemos en el matraz.

E! Disolvemos 5 g de sal en 45 g de agua. Calcula la
concentracion de la disolucion, en porcentaje en masa.

La masa de la disoluciéon sera la suma de las masas
de soluto y de disolvente; esto es:

msoluto = 5 g ; m disolvente = 45 g

Por tanto, la masa de la disolucion sera la suma de las
masas de soluto y de disolvente; esto es:
m= msoluto + mdiso/vente
m=59g+459=50g¢g
Al sustituir en la expresién del porcentaje en masa,
nos queda:

59
% = —=--100 = 10%
5049

Las disoluciones pueden ser diluidas, si tienen poco solu-
to; concentradas, si la cantidad de soluto es préxima a la
solubilidad, y saturadas, si no pueden admitir mas soluto.

F1 De la disolucién anterior tomamos una muestra
de 25 g. Calcula la masa de soluto y de disolvente,
en gramos, que habra en dicha muestra.

Una disolucién al 10% significa que en cada 100 g de
disolucion hay 10 g de soluto. Por tanto, se cumplira:

100 g de disolucion _ 25 g de disolucion

10 g de soluto m

Despejando, obtenemos la masa del soluto:

_ 259-10g

100 g =2,5 g de soluto

Por otro lado, la masa de soluto y la de disolvente de-
ben sumar 25 g; entonces:

25 g = 215 g + mdisolvente
Misonvente = 25 g- 2’5 g= 22’5 9




