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% Noticia inicial

Diario de la Ciencia

La Tierra tendra un nuevo continente en el futuro

El andlisis de las imagenes proporcionadas por un satélite de la Agencia Espacial
Europea (AEE) indica que, en el plazo de un millon de afios, la Tierra contard con un
nuevo continente que surgird de una parte del continente africano.

El 8 de septiembre de 2005 se
produjo una enorme grieta en la
llamada depresién de Afar, una zona
donde confluyen, al norte de Etiopia,
tres vias: las cordilleras en expansién
que forman el mar Rojo, el golfo de
Aden y la region del Gran Valle del
Rift. Semanas después de la
aparicion de esta franja, de 60
kilometros de largo y mas de ocho
metros de profundidad, se produjeron
163 terremotos y una pequeia
erupcién volcanica que inyectd
magma de forma masiva a lo largo
de la grieta.

Mediante el andlisis de las imagenes
de este suceso, recogidas por el
satélite Envisat de la AEE, el
geofisico Tom Wright, de la

Universidad de Leed en Inglaterra,
ha podido determinar que la grieta de
Afar dard lugar a un nuevo
continente en un futuro lejano. Wright
ha calculado que, en
aproximadamente un millén de afios,
esta grieta se habra extendido tanto
gue la zona denominada como «el
Cuerno de Africa» acabara por
separarse, independizandose del
resto del continente.

Las grietas en la superficie terrestre
suelen producirse en las cordilleras
oceanicas del lecho marino. Sin
embargo, el caso de Etiopia ha
constituido el primer fendmeno de
este tipo que ha podido ser
documentado gracias a la ayuda de
los satélites. Los sucesos tectonicos

acaecidos en Etiopia y el estudio
realizado por Wright han
proporcionado valiosos
conocimientos de lo que sucede en
el planeta cuando dos placas
tectdnicas se separan.
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Origen del calor interno de la Tierra

Hundimiento de
materiales metalicos

Corteza

Nucleo externo fundido

Nucleo interno

Cprteza sélido (5000 °C)
sélida

Meteoritos

Aumento de tamafio

Formacioén del ndcleo

,
Océano

=
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Procesos debidos al calor interno de la Tierra

Isostasia

| Reciclado de la corteza basaltica

Terremotos ||
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Evidencias de la deriva continental ( % PULSA PARA SABER MASL
AN

Pruebas geograficas

Pruebas paleoclimaticas

Pruebas paleontoldgicas

¢

Pruebas geoldgicas Alfred Wegener propuso que hace unos 300 millones de afos, todos los continentes
habian formado una Gnica masa continental, que posteriormente se habia
fragmentado y dispersado. Wegener llamo Pangea a ese supercontinente.
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Evidencias de la deriva continental ( % PULSA PARA SABER MASL

-

" Pruebas geogréficas Los bordes de los continentes encajan entre si como las piezas de un puzle. Aunque en una
primera aproximacion el encaje parecia muy imperfecto, si se tomaba el borde de la plataforma
continental en vez de la actual linea de costa, el encaje era practicamente perfecto.

" Pruebas paleoclimaticas

Encaje de los continentes, tomando como
limite el borde de la plataforma continental.

" Pruebas paleontoldgicas

" Pruebas geoldgicas ||
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Evidencias de la deriva continental ( % PULSA PARA SABER MASL
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" Pruebas geogréficas Wegener analizd los depésitos glaciares, las tillitas*, y las estrias dejadas por el paso de los
glaciares en Suramérica, Africa, la India, la Antartida y Australia. Si se disponian los
continentes juntos formando una Pangea, aquella distribucién de las tillitas se correspondia
con un casquete glaciar que se habria formado en el hemisferio sur durante el Carbonifero.

" Pruebas paleoclimaticas L ) i
Posicion del casquete glaciar que habia ocupado

el hemisferio sur a finales del Carbonifero. Con
la posicion actual de los continentes era
imposible explicar las huellas de la erosién
glaciar.

" Pruebas paleontoldgicas

" Pruebas geoldgicas ||
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Lystrosaurus

|| Pruebas geogréficas

|| Pruebas paleoclimaticas

Glossopteris

Especies fosiles cuya distribuciéon
biogeogréfica resultaba inexplicable
a menos que los continentes
hubieran estado unidos hace

entre 350 y 250 millones de afos.

Cynognathus

Mesosaurus

|| Pruebas paleontologicas Desde el siglo XIX se conocian especies fésiles que se encontraban a ambos lados

del Atlantico, como Glossopteris, Lystrosaurus, Mesosaurus y Cynognathus. Al reunir
los continentes, formando Pangea, estas extrafas distribuciones biogeogréaficas

dejaban de ser un enigma.
(© voLver

|| Pruebas geoldgicas ||
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Las dorsales oceanicas

Dorsal oceanica

Materiales mas modernos

Materiales mas antiguos

Bandas con magnetismo

Bandas con magnetismo remanente invertido
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@ Extension del fondo oceanico
—— v

Dorsales. Zonas mas recientes [ M Zonas mas antiguas
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Placas litosféricas

Dorsal oceénica : ‘

| Zonas de subducciény
colision continental =
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Separacion de las placas litosféricas

@ Cerca de la dorsal la litosfera es @ Al alejarse, el manto litosférico se
delgaday esta caliente, por lo enfriay se engrosa con mas
gue su densidad es baja. material del manto sublitosférico.

@ A medida que se aleja de la dorsal, la litosfera @ El aumento de densidad produce un
va aumentando su densidad, al estar el manto hundimiento progresivo de la litosfera
litosférico mas frio y contraido. ocednica, llamado subsidencia térmica.
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Subduccién

PULSA PARA
VER ANIMACION

=

En la dorsal se produce nueva corteza que queda
adherida al manto superiory forma una litosfera
inicialmente delgada, caliente y poco densa.

Al alejarse, la litosfera oceénica se hace mas densa
y se produce subsidencia. Aparecen fracturas en la
zona de contacto entre la litosfera oceanicay la
continental.

La litosfera oceanica se separa de la continental y
comienza a subducir en el manto. Esta subduccion
incrementa la velocidad de la placa oceanica.
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Subduccién
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@ Bordes de placa

',.. A .;' ‘.’ .'—.'V - ~ .‘ y -~ 5 "/}:.'1'_, 'r:"
Dorsal , o ;7 / Falla transformante
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Movimientos de las placas litosfericas

La dindmica litosférica

( % PULSA PARA SABER MAS

AN

Movimientos verticales ||

Ascenso isostatico

Subsidencia

Los agentes geologicos erosionan
y quitan peso a la litosfera

El peso de los sedimentos
produce subsidencia

Movimientos horizontales m

Movimiento divergente

Movimiento convergente

Movimiento de cizalla
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Causas del movimiento horizontal de las placas

Deslizamiento gravitatorio de las
placas oceanicas. La dorsal oceanica
esta levantada por la presién que ejerce
el manto sublitosférico, mientras que las
zonas mas alejadas de la dorsal estan
hundidas debido a la subsidencia térmica.
Esto facilita el movimiento de las placas
oceanicas a favor de la gravedad.

Extension de fondo oceénico.

Los magmas basalticos ejercen
presion al salir por la dorsal, y obligan a las
placas oceéanicas a separarse. Los
continentes son empujados pasivamente
por las placas oceanicas a medida que el
océano se hace mas ancho.

Subduccién. El aumento de densidad
gue experimenta una placa oceanica al
subducir, tira de ellay facilita su
deslizamiento desde la dorsal.
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Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAsL

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Fallas transformantes E !
|

Deformaciones de las rocas

Magmatismo ! !

Metamorfismo [ !
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Qf Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

=) '
=

Las montafias rocosas son un relieve % Magmatismo ! !
formado por el movimiento convergente Metamorfismo '

- : |
de la placa Pacifica y la Norteamericana. D VOLVER
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Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

Pizarras. Rocas metamorficas. : @ Magmatismo ! ’
Metamorfismo |
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La dinamica litosférica

Actividad en los bordes de placa

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ !

Islandia es una dorsal oceanica emergida, por lo
gue presenta una intensa actividad volcanica.

de subduccién

Vulcanismo en zon..

( % PULSA PARA SABER MAS L

AN

Formacioén de relieves

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

@ Magmatismo ! !
Metamorfismo '
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Actividad en los bordes de placa m PULSA PARA SABER MAS

¢ ¢

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | * Vulcanismo en zon. s 4 Formacion de relieves

de subduccién

™ W

I'l !
Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

N o

Fallas transformantes 1

™

Deformaciones de las rocas " *

Magmatismo |

Metamorfismo

La falla de San Andrés, en California, c VOLVER
es una falla transformante.
=
LR Santillana
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o Actividad en los bordes de placa {% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Fallas transformantes E !
|

Deformaciones de las rocas

Magmatismo ! !

El Etna y el Estromboli, en Italia, son volcanes : m
situados sobre zonas de subduccion. Metamorfismo

Santillana
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Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

\ de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

Chile esta situado sobre una zona @ Magmatismo ! !
Metamorfismo

de subduccion, por lo que presenta |
un elevado riesgo sismico. (O voLver
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Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

Rocas magmaticas en el Parque - @ Magmatismo ! !
Nacional de Timanfaya (Lanzarote). Metamorfismo
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Actividad en los bordes de placa (% PULSA PARA SABER MAS

AN

Dorsales oceanicas con vulcanismo intenso | [ ! Vulcanismo en zon Formacion de relieves

de subduccién

®

Sismicidad en zonas de
rozamiento de placas

Deformaciones de las rocas

Fallas transformantes E !
|

Rocas intensamente plegadas en % Magmatismo ! !
la playa de Carifio (A Corufia). Metamorfismo | '
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PULSA SOBRE LA IMAGEN
Bordes de placa convergentes (% PARA SABER MAS

Convergencia entre dos
placas continentales

Convergencia entre dos [ !
placas oceanicas

OF S

Los arcos de islas como Filipinasy La cordillera del Himalaya se ha formado
Japon, presentan un intenso vulcanismo. como consecuencia de la colision del
continente indio contra el continente asiatico.

Convergencia entre litosfera

oceanicay continental La cordillera de los Andes es el resultado del

| engrosamiento de la litosfera Suramericana.

Santillana



BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato
ESQUEMA o : o
m > RECURSOS > INTERNET La dinamica litosférica

Convergencia entre dos placas oceanicas

Arco de islas de Japdn La cresta de la placa

asiaticatendra
vulcanismo y sismicidad

Mar de Japon Fosa de Japon

(pocos sedimentos y
mucha profundidad)

China

Corteza

continental La zona de subduccidén se

estableceraen el borde del
; continente asiatico

Océano Pacifico

Manto
litosférico

Manto
sublitosférico

Cor}e?a Fusién parcial /
oceanica de la corteza \
oceanica La corteza

El prisma de
acrecion se
hard mas
gruesoy denso

subducida subduce con
una pendiente

. . . muy acusada
Situacion del archipiélago Y
japonés en la actualidad

Parte de la litosfera
oceanica que
formaba las islas
volcanicas puede
guedar cabalgada

sobre la litosfera
Posible situacion del continental

archipiélago japonés dentro
de pocos millones de afios
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Convergencia entre litosfera oceanica y continental

Los sedimentos del prisma de acrecion estan Cordillera de los Andes
muy plegados en la zona de contacto con el
continente, al ser comprimidos contra este T

por la placa subducente. Volcanes activos

Océano Pacifico

Placa de Nazca Corteza continental

Manto litosférico
Litosfera oceanica

Manto sublitosférico

Fusion parcial de

Los terremotos tienen el placa subducente

hipocentro méas profundo hacia
Corteza oceénica el interior del continente, y mas
somero hacia el borde

Manto litosférico

Dor Santillana
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@ Convergencia entre dos placas continentales

| levada del Tib Himalaya L _ _

Los sedimentos depositados entre Llanura elevada del Tibet La colision rompe y disloca la litosfera

ambas placas antes de la colisién _ continental, produciendo sismicidad a
quedan plegados y apilados, y ,' R . ambos lados del orégeno

formando relieves

Corteza continental

Manto litosférico <=

La litosfera continental
no puede subducir

Manto sublitosférico c VOLVER

La placa oceanica
se desprende y
termina de subducir
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Ordgenos de colision en Espana

PULSA PARA N
[ E VER ANIMACION } ‘ Pirineos

-

S

Pirineos

Placa ibérica

Sierra Nevada
Rio Guadalquivir

Mar Mediterraneo

Sierra Nevada

Placa ibérica Placa de Alboran
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@ Orogenos de colision en Espafia

Hace 100 millones de afos
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Mapas de sismicidad

‘JMMWM”

SISMICIDAD DE LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXIMAS
SEISMICITY OF THE IERIAN PENINSULA AND NEIGHBORING 2ONES

N3

PULSA PARA CONOCER EL MAPA
DE SISMICIDAD DEL MUNDO

Mapa de riesgos sismicos publicado por el Instituto Geografico Nacional
en su pagina web.
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Focos sismicos y volcanes en el mundo
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Dinamica sublitosférica

Punto caliente

Ascenso de/
ENES

/

Discontinuidad M Manto Penacho
de Repetti térmico
Nucleo ”
externo Capa D

La placa subducente queda a presion aumenta la densidad
apoyada sobre la del material hasta que puede

discontinuidad de Repetti hundirse en el manto inferior
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Procesos intraplaca (% PULSA SOBRE LA IMAGEN}
PARA SABER MAS

Procesos geoldégicos intraplaca
en la litosfera oceanica

Procesos geoldgicos intraplaca
en la litosfera continental

Ciclo de Wilson "
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Procesos intraplaca

Volcanes activos

Direccion en que se
mueve la placa oceanica

Punto caliente

Penacho térmico

Manto

Nucleo interno
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Procesos intraplaca

Rift

Litosfera

Esfuerzos
distensivos

Manto
Penacho

térmico

Nucleo
externo
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Procesos intraplaca

Rifting. Comienzo del proceso Apertura de un océano y separacion
de rotura de un continente. en dos nuevos continentes.

Subduccion de los bordes El ciclo termina con la
y aproximacion de continentes. colision continental.
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La dinamica litosférica

@ Enlaces de interés

Tecténica de placas

Los volcanes

FEINNINSNNIKIKIVVIVIVI[I[VIIIIS

LOS

Volcanes

continuar [

[o IR A ESTA WEB ]
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