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% Noticia inicial

Diario de la Ciencia

Una nueva tecnologia permite conocer mejor la estructura interna

dela Tierra

Esta nueva tecnologia, desarrollada para la exploracion de yacimientos petroliferos
ofrece imagenes detalladas de la frontera entre el nacleo y el manto de la Tierra.

Cientificos del Instituto Tecnoldgico
de Massachusetts (MIT), en Estados
Unidos, han adaptado una
tecnologia, desarrollada en Ia
exploracion de yacimientos de
petréleo, para obtener una nueva
herramienta de exploracion de la
estructura interna de la Tierra. La
técnica, que combina los
ultrasonidos y los rayos X, ha
permitido obtener imégenes de alta
resolucion del limite entre el nucleo
y el manto terrestre, a unos 2 900
kildbmetros bajo la superficie de
Ameérica Central y del Norte.

Gracias a la riqgueza de datos
disponible para estas regiones, los
investigadores han podido trazar el
mapa de millones de kilémetros
cuadrados del interior de la Tierra.

Las iméagenes obtenidas indican que
el manto no es tan homogéneo
como se ha creido durante mucho
tiempo, sino que presenta mucha
complejidad. El estudio ha precisado
las propiedades de ciertas
estructuras muy profundas que han
llevado a los investigadores a
estimar que la temperatura existente
en el nlcleo exterior, en la frontera
con el manto, es de unos 3 700 °C.

El estudio, realizado en 2007 y
dirigido por Rob van der Hilst, ha
movilizado a sismologos,
matematicos, estadisticos y fisicos
de los minerales. Basandose en las
imégenes obtenidas con esta nueva
técnica y en los datos de los miles
de terremotos registrados por los
observatorios sismicos, estos

cientificos podran entender mejor
como y dénde se produce el calor
interno de la Tierra y coémo se
transporta a la superficie. En el
futuro esperan poder aplicar estas
técnicas en todo el globo terraqueo,
e incluso obtener una imagen de
una frontera mas remota aun, la del
nucleo cercano al centro de la

Tierra.
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Capas de la Tierra
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La estructura del planeta Tierra
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@ El nticleo (campo magnético terrestre)
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La maquinatérmica del interior terrestre

4. El vulcanismo evacua
el calor al exterior.

3. La conveccion en el manto
transporta el calor hasta
las zonas superficiales.

2. La conveccion del ntcleo
externo transporta el calor
hasta la base del manto.

1. El hierro cristaliza
y precipita aumentando
el tamafio del nucleo
interno. La cristalizacion
desprende calor.
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La atmdésfera

Atmosfera sin vida Estructura vertical

Estructura horizontal

Dioxido de carbono 98 % 0,03% Utilizado en la fotosintesis

Nitrégeno 1,9% 78 % Producido en la descomposicién de materia organica
Oxigeno Casi inapreciable 21% Producido en la fotosintesis

Argon 0,9% 09% || e

Acido sulfurico 2-6% Casi inapreciable Precipita con la lluvia

Temperatura 240-340°C 15 0C Poco CO, en la atmosfera.

en superficie Efecto invernadero muy suave
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La atmdésfera

Atmosfera sin vida Estructura vertical

Estructura horizontal

Radiacion Radiacion
ultravioleta  visible

Estratopausa 17 °C 50 km
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Tropopausa-45 °C

Superficie 15 °C —*
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La atmdésfera

Atmosfera sin vida Estructura vertical Estructura horizontal
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La hidrosfera (distribucion del agua)

0 HIDROSFERA

Total de agua en el planeta
1 @& Aguamarina...97 %
® Aguadulce...... 3%

. 8 Aguas subterraneas .... 20%
. @ Agua dulce superficial ....1%

Total de agua dulce superficial

® Enloslagos ........... 50 %

. @& Enelsuelo............ 38 %
‘4 Enlaatmoésfera ...... 10 %

-1 @ Enlosrios ............... 1%

. % En los seres vivos ...... 1%
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La hidrosferay el clima

Una corriente oceanica fria absorbe calor del aire Una corriente oceéanica calida cede el calor al aire
situado sobre ella. situado sobre ella.

Corriente fria Corriente calida

Calor cedido por el aire al agua Calor cedido por el agua al aire
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La hidrosfera (corrientes oceanicas)
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La hidrosfera (corrientes oceanicas)
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@ La hidrosfera (corrientes oceanicas)

Corriente calida
del Golfo

Intenso calentamiento
y evaporaciéon en
el Golfo de México.

La corriente del Golfo calienta
las masas de aire sobre
el océano Atlantico.
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La hidrosfera (corrientes oceanicas)
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El ciclo del agua
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@ El ciclo del agua
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El ciclo del agua
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