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BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato
El estudio de nuestro planeta

% Noticia inicial

Diario de la Ciencia

La Union Europea pone en marcha un sistema propio de navegacion

por satélite

En respuesta al GPS (Sistema de Posicionamiento Global) estadounidense, la Unién
Europea desarrolla el Sistema Galileo, un proyecto puntero de navegacion formado por

un conjunto de treinta satélites.

La Agencia Espacial Europea (AEE)
ha comunicado en 2007 que el
sistema Galileo constara de 30
satélites que seran totalmente
operativos en el afio 2011. Un
portavoz de esta agencia declaré que
Europa quiere un sistema de
posicionamiento propio que reduzca
su dependencia de Estados Unidos,
especialmente porque el GPS es un
programa gestionado por el ejército
estadounidense, que puede apagar
las sefiales cuando lo considera
necesario.

El espafiol Javier Benedicto esta al
frente de este proyecto, un sistema
de navegacion por satélite concebido
exclusivamente para usos civiles,
que permite una localizacion precisa

sobre la superficie terrestre. Este
ingeniero de telecomunicaciones
afirma que el sistema Galileo es
compatible con el GPS y no solo
determina la posicion de individuos,
vehiculos, trenes, aviones o barcos,
sino que permite conocer la situacion
del trafico, mejorar los sistemas de

control aéreo y aumentar la
seguridad de los medios de
transporte.

Los satélites Galileo, con un peso
total aproximado de unos 600 kg
cada uno, van a ser capaces de
enviar la sefial hacia la Tierra con
mas potencia que la sefial del
sistema GPS, lo cual permite que
tenga menos interferencias. Ademas,
este sistema de posicionamiento se

podra combinar con el uso de la
telefonia movil, permitiendo a
cualquier usuario conocer su

posicion en cualquier punto del
globo y dirigirse hacia otro punto de
su interés mediante el
Unicamente.

movil
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BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato
ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Esquema

: - Representaciones de la superficie terrestre
El trabajo de los gebdlogos y sus unidades geoldgicas

: : Mapas topogréaficos % S
Fases del trabajo de los gedlogos

Realizacion de un perfil topoqgrafico m

El microscopio petrografico m

1
Mapas geoldgicos m
Laminas delgadas m

Interpretacion de un mapa geoldqico.
La «regla de las uves»

Métodos para estudiar el interior terrestre m

L L .
Realizacion de un corte geoldqgico m

Sistemas de informacidn geogréafica m

Contactos vy discordancias m

El tiempo en geologia

Divisiones temporales en geologia m

Escala de tiempo geoldgico m

La edad de las rocas m
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Recursos para la explicacion de la unidad

Fases de trabajo El microscopio Laminas
de los gedlogos petrografico delgadas
|
o~ :
C B

Sistemas de Divisiones Escala Laedad
informacién temporales en de tiempo delas rocas
geogréfica geologia geologico

Métodos para
estudiar el interior
terrestre

Mapas Mapas geolégicos Interpretacién
topogréficos de un mapa
: geoldgico.

La «regla
delas uves»

Realizacién de un Actividades WEB

corte geologico

Contactosy
discordancias

)
’
)
)
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\ Fases de trabajo de los gebdlogos

PULSA SOBRE LA IMAGEN
PARA SABER MAS

N

Trabajo de campo

Se toman muestras de rocas, se recogen
fésiles, se estudia la sucesion de materiales,
se toman datos sobre la disposicion de las
rocas, sobre la presencia de fracturas,
pliegues, etc.

Trabajo de laboratorio

Se analizan las muestras recogidas en el
campo, utilizando diferentes métodos.

*

\“

Trabajo de gabinete

Se estudian y ordenan las anotaciones, se
clasifican los fésiles, se observan las
fotografias aéreas o de satélite de la zona
estudiada, se consulta la bibliografia, se
elaboran o estudian mapas geoldgicos, etc.
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o Fases de trabajo de los gedlogos: trabajo de campo

Realizacion de sondeos
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Fases de trabajo de los geodlogos: trabajo de laboratorio

Microscopio electrénico

Gravimetro

Magnetometro

Microscopio petrogréfico

D ANTERIOR]
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BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato

El estudio de nuestro planeta

o Fases de trabajo de los geodlogos: trabajo de gabinete

Clasificacion de fosiles

Observacién de fotografias aéreas o de satélite

Estudio de mapas geoldgicos

Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

El microscopio petrografico

Filtro polarizador

Luz no polarizada
/'\ Z
5=

Ondas que oscilan
en todas direcciones Nicoles

Un filtro polarizador se puede imaginar como una rejilla que

permitiera el paso Unicamente de las ondas que vibran en planos
paralelos a las rendijas. La luz que sale del polarizador es luz
polarizada.

Luz polarizada formada por ondas
gue vibran en planos paralelos

Si ponemos un segundo filtro con la «rejilla» perpendicular

Polarizador —» : Analizador |, |5 ge| primero, la luz polarizada no puede pasar. El analizador
. se puede poner paralelo al polarizador (nicoles paralelos)
- ' o perpendicular (nicoles cruzados).
—_— : Luz polarizada
Luz no polarizada N e Fragmt_an’to mineral
anisétropo
Polarizador

Muchos minerales tienen anisotropia Optica, pueden girar
el plano de vibracion de la luz que los atraviesa. Al interponer
un mineral 6pticamente anisoétropo entre el polarizador
y el analizador, pasa algo de luz.

Luz polarizada

Luz no polarizada ‘ Analizador

O oir Santillana
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ESQUEMA :

Laminas delgadas (LAs LUPAS

LAS IMAGENES

LAMPLiAN

La muestra de roca se corta La superficie se pule La lamina se pega en un
con una sierra de diamante. con una pulidora. portaobjetos.

— 7 i Cuarcita
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ESQUEMA :

Laminas delgadas (" LAs LuPAS
AMPLIAN
L LAS IMAGENES

La muestra de roca se corta La superficie se pule La lamina se pega en un
con una sierra de diamante. con una pulidora. portaobjetos.

Cuarcita

s
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BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato
ESQUEMA :

Laminas delgadas (" LAs LuPAS
AMPLIAN
L LAS IMAGENES

La muestra de roca se corta La superficie se pule La lamina se pega en un
con una sierra de diamante. con una pulidora. portaobjetos.

Cuarcita
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Metodos para estudiar el interior terrestre

PULSA SOBRE LA IMAGEN
PARA SABER MAS

~N

D

Métodos directos

Proporcionan datos contrastables de lo que
se esté investigando.

Estudio de rocas en superficie

Sondeos

Andlisis de rocas volcanicas
y temperatura de la lava

|| Métodos indirectos ||

Se aplican para obtener informacion de los objetos y
materiales que no es posible manipular directamente

Mediciones de is6topos

Método sismico

A

%%’é:%

@
.

Estudio de meteoritos

Método gravimeétrico

Dataciones radiométricas
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Método sismico ( PULSA SOBRE CUALQUIERA DE LAS
IMAGENES PARA SABER MAS

i Direccion de propagacion de la onda I

= Movimiento de las particulas ~===Direccion de propagacion de la onda
~=# Movimiento de las particulas

O sam Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Método sismico

Foco sismico

Se reciben

Se reciben
k. ondasPyS

ondasPyS &

Ondas S Ondas P
Superficie
103° /103°
1000
g 2000 €
Zonab e Zona de %
sombra sombra 3000 _cg
143° S
C
4000 3>
Solo se reciben ondas P g
5000
Discontinuidad | 5000
de Lehman
2 4 6 8 10 12 14 Centro

Velocidad (km/s)

D VOLVER D VOLVER A METODOS INDIRECTOS
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Sistemas de informacion geograficay de alerta temprana

Sistema GPS

e L Vot

Mon e e b e—

a4 wEovdy RREED BEUER

= & o O & @

Google Earth es una aplicacion
informatica asociada a un SIG
accesible a través de internet.

Sistema Galileo

Sistemas de alerta
temprana

Un navegador es un receptor GPS que

contiene bases de datos y aplicaciones

tomadas de un sistema de informacion
geografica (SIG).

El sistema de posicionamiento Galileo es
un sistema similar al GPS, formado por
treinta satélites puestos en orbita por la

Agencia Espacial Europea (ESA),

[m PULSA PARA SABER MAS }

D ANTERIOR]
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Qf Sistemas de informacion geograficay de alerta temprana

|‘,_;.,_;Informa de la proximidad de
tsunamis

Capta informacion sobre
el oleaje, el viento y los
movimientos sismicos

Boya de Sistema de Alerta
Temprana (SAT)
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\ Divisiones temporales en geologia

Presencia de fésiles en
determinados estratos

Materiales terciarios

Cenozoico

Discordancias

Materiales secundarios

Mesozoico

Materiales primarios

Paleozoico

Trilobites

@ ANTERIOR]
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El estudio de nuestro planeta

Escala de tiempo geoldgico

( % PULSA PARA SABER MAS L
N

Acontecimientos que se utilizan
para establecece los limites

Diay hora
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Extincion masiva. Posible impacto
global.

Origen de los animales parecidos
a los actuales.

Atmdstera rica en oxlgeno por la
accion de bacterias fotosintéticas

Origen de la vida en forma
de bacterias quimiosintéticas.

Formacidn de la Tierra
y del Sistema Solar.
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

o Escala de tiempo geoldgico
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Origen de la vida en forma de bacterias quimiosintéticas
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El estudio de nuestro planeta

Qf Escala de tiempo geoldgico

Atmdsfera rica en oxigeno por la accion de bacterias fotosintéticas
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Escala de tiempo geoldgico
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\ Escalade tiempo geoldgico
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El estudio de nuestro planeta

Escala de tiempo geoldgico

Gran extincion. Impacto de meteorito
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ESQUEMA :

Escala de tiempo geologico
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Escala de tiempo geoldgico
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BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato

El estudio de nuestro planeta

La edad de las rocas

I Datacion absoluta I

I Datacion relativa I

Superposicién normal
de los estratos

Correlacion entre
materiales con el
mismo contenido fosil

Sur

© Isétopo Isétopo Vida media Intervalo de Minerales que pueden
o 7 inestable resultante (anos) aplicacion (afios) datarse
2o
O 3 '3 . . .
2 ) Argon-40 Moscovita, biotita
S & } s . ,
'3 © Fotasio=a0 Calcio-40 125 X 10 001460 X 10° hornblenda y feldespatos
5o Uranio-235 | Plomo207 | 070X 1° | 001460 X 10° o
T 2 Uranio-238 | Plomo-206 | 450 % 10° 0,01-4,60 X 10° Uraninitay circon
c Q
T ® o
= .- . Moscovita, biotita
O T ! | Q -1 !
8 Tiempo Rubidio-87 | Estroncio-87 | 47 X 10 0,01-4,60 X 10 y feldespatos

A, B,C,D, E F,G,H, I J, K, L: estratos sedimentarios
M: Superficie erosiva
N: Dique de rocas volcanicas

Superposicion de
procesos geoldgicos

Norte
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Mapas topograficos

Curvas de nivel o isocotas

Sus altitudes son
correlativas 'y
equidistantes.

ALa Muela 872

Las lineas se cierran
sobre si mismas.

Caserio
Rio Amargo
‘
1:50 000
/ Las isocotas no se cruzany
Su separacion es proporcional
Representan a escala el relieve y los a la pendiente.

elementos de la superficie terrestre.

O swuir)
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Realizacion de un perfil topografico

s

@ 1:25 000 ’

Sefialamos sobre el mapa la linea a lo largo de la cual

vamos a realizar el perfil topografico, y anotamos el valor Sobre la linea que hemos marcado ponemos un papel
de todas las curvas de nivel que corta esa linea. en el que hemos dibujado una escala vertical con las

alturas de todas las curvas de nivel cortadas por la
linea. Después proyectamos cada curva de nivel a su
Cabezuela ~  Pefiota altura correspondiente y marcamos el punto.

600 AN

@ Unimos los puntos con un trazo a mano alzada,
evitando hacer segmentos rectos, y procurando que
la linea llegue hasta los extremos Ay B del corte.
Podemos completarlo, incluyendo la toponimia y ya
esta terminado el perfil topogréfico.

Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Mapas geologicos

Representan sobre un mapa topografico o
las unidades geoldgicas que se L
observan en la superficie terrestre.

400 Direccidony buzamiento
I . + de una unidad geoldégica
socota
400
\ Unidades
Contacto - geoldgicas

O sam Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Interpretacion de un mapa geologico. La «regla de las uves»

A

PULSA SOBRE LAS IMAGENES
PARA SABER MAS

Discordancia

O swuir) Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Interpretacion de un mapa geologico. La «regla de las uves»

Arroyo

Santillana
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A :

@ Interpretacion de un mapa geologico. La «regla de las uves»

Arroyo
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Interpretacion de un mapa geologico. La «regla de las uves»

Discordancia

Dique de cuarcita

Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Interpretacion de un mapa geologico. La «regla de las uves»

Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Realizacion de un corte geologico

@

O o2 |

Una vez que hemos indicado sobre el mapa geoldgico la direccién (A-B) en
la que vamos a realizar el corte geoldgico, obtenemos primero un perfil
topografico utilizando las curvas de nivel.

O swuir) Santillana
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UEMA :

Realizacion de un corte geologico

(@)

O oncos |

Sobre el perfil topografico obtenido sefialamos los contactos, indicando
las unidades y hacia donde buzan.

O sam Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Realizacion de un corte geologico

O onicos |

Completamos el trazado de los contactos. Podemos ver el anticlinal
gue aparece indicado en el mapa.

O sam Santillana




BIOLOGIA Y GEOLOGIA Bachillerato
UEMA :

Realizacion de un corte geologico

O,

Podemos colorear las unidades con los mismos colores que en el mapa.
El corte geoldgico esta terminado.

O sam Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Contactos y discordancias

PULSA SOBRE LAS IMAGENES
PARA SABER MAS
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

@ Contactos y discordancias

Falla

O swuir) Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Contactos y discordancias

*
Terciario

Discordancia

Discordancia

Triasico

Santillana
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ESQUEMA RECURSOS INTERNET :

Contactos y discordancias

Jurasico. Material mas
antiguo. Labio levantado

/ Cretécico
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