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REPRODUCCION

1. Mecanismo de reproduccion en los seres vivos.

La reproduccién es la capacidad que los seres vivos tienen para perpetuarse y dar lugar a
otros individuos semejantes a ellos y constituye una funcién basica de todo organismo.

Los detalles del proceso reproductivo varian mucho segiin los organismos, pero existen dos
mecanismos por los cuales se propagan o multiplican: uno es la reproduccién asexual, donde
los nuevos organismos provienen de un progenitor, el otro es la reproduccién sexual, donde
los nuevos organismos provienen de la combinacién genética de dos células llamadas
gametos aportadas por dos progenitores.

a. Reproduccion asexual.

No existen ni fecundacién ni gametos. Se lleva a cabo a partir de células somaticas ya que del
organismo progenitor se separan determinadas partes de su cuerpo, puede ser también una
sola célula, que estan destinadas a formar un nuevo individuo completo. La reproduccién
asexual fue, probablemente, el primer mecanismo de reproduccién que tuvieron los seres
vivos, pues no requiere procesos tan complejos como los que se necesitan en la reproduccién
sexual. Se presenta preferentemente en los organismos vegetales, hongos y en los
unicelulares, mientras que en los animales se da, sobre todo, en los menos evolucionados.

Tipos de reproduccion asexual:

- Biparticién: en organismos unicelulares tanto moneras (bacterias) como protistas
(protozoos y algas unicelulares). Se lleva a cabo por division en dos partes de esa
Unica célula.

- Gemacion:

o En unicelulares: es un caso especial de biparticién en la que una de las dos
células hijas recibe una cantidad mayor de citoplasma. Es tipica de
levaduras.

o En pluricelulares: En muchos vegetales y es poriferos (esponjas) y
cnidarios (medusas). Se separa del progenitor un grupo de células (yema)
que dara origen a un nuevo individuo.

- Fragmentacion o escisiéon: Se da en algas filamentosas y algunos animales muy
sencillos como anélidos (gusanos marinos), platelmintos (tenia, planaria) y
algunos cnidarios (anémonas). El progenitor se rompe espontdneamente en dos
fragmentos a partir de los que se forman dos nuevos individuos.

- Regeneracién: se trata de una fragmentacion producida por una causa externa. Se
usa para reproduccién vegetativa artificial en algunas raices y tallos. Se da en
algunos invertebrados como la lombriz y la estrella de mar.

- Esporulacién: El ntiicleo materno se divide sucesivamente y cada uno se rodea de
una pequefa parte de citoplasma, la cual se rodea de membrana dentro de la
célula madre para finalmente aislarse gran namero de ellas (esporas). Se produce
en algunos unicelulares, en hongos y en casi todos los vegetales en algtn
momento de su ciclo vital.
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b. Reproduccion sexual.

Se caracteriza por la produccién de células especializadas haploides: las células sexuales o
gametos. Normalmente estas células no pueden desarrollarse por si mismas y dar un nuevo
individuo, necesitan unirse para formar una célula mixta de ntcleo diploide, el zigoto o
célula huevo. El proceso de fusién de ambos gametos para formar el zigoto recibe el nombre
de fecundacion.

La reproducciéon sexual es la forma mas extendida e importante de reproduccion.
Practicamente todos los seres vivos, incluso los organismos unicelulares, tienen tipos
especiales de reproduccion sexual. La reproduccion sexual estd intimamente relacionada con
la evolucion de los organismos.

Reproduccion asexual Reproduccion sexual

-Se lleva a cabo a partir de | - Intervienen células germinales

Diferencias formales: . - s
células somaticas. especializadas: los gametos.

- Produce variabilidad genética
-No produce variabilidad | mediante la recombinacién
genética al existir s6lo mitosis. | genética en la meiosis y
mediante la fecundacion.

Diferencias genéticas:

2. CICLOS BIOLOGICOS

En los seres vivos con reproduccion sexual podemos encontrar diferencias en cuanto a su
ciclo biologico. Un ciclo biolégico o ciclo vital es la serie progresiva de cambios que
experimenta un individuo o una sucesiéon de éstos entre dos procesos de fecundacién. En
funcién del momento del ciclo en el que se produce la meiosis y en consecuencia de la
dotacion cromosémica de los adultos, se distinguen tres tipos de ciclos biol6gicos: haplonte,
diplontes o diplohaplonte.

Haplontes. El adulto es haploide y el cigoto es el tinico estadio diploide. En este tipo de ciclo
biolégico el zigoto diploide originado por fecundacion experimenta la meiosis y da lugar a
células haploides o esporas asexuadas. Son haplontes algunas especies de algas, hongos y

protistas.
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Diplontes. El adulto es diploide y los gametos son el tnico estadio haploide Con los
diplontes sucede todo lo contrario ya que la meiosis no esta después de la fecundacién sino
que la precede. El individuo adulto es diploide (2n) y sélo los gametos son haploides (n).
Tienen un ciclo diplonte los animales y algunas especies de unicelulares, de algas y de
hongos.
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Diplohaplontes o haplodiploides. Existen estadios adultos tanto diploides (el denominado
esporofito) como haploides (el denominado gametofito). La meiosis se produce en un punto
intermedio del ciclo al formarse las esporas. Un ejemplo de diplohaplonte serian los
pteridofitas (helechos) y de haplodiplonte las briofitas (musgos).
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3. Reproduccion sexual en animales

La reproduccion sexual estd ordenada en tres etapas, la primera también llamada
gametogénesis, en la cual se produce el gameto o unidad reproductora mediante el proceso
de meiosis, la segunda etapa o fecundacién durante la cual el gameto masculino y el
femenino se unen para formar la célula huevo y el desarrollo embrionario por el que esa
célula huevo formaré un nuevo individuo.
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Las células haploides que estan especializadas para la fusién sexual reciben el nombre de
gametos. Tipicamente se forman dos tipos de gametos: uno es grande e inmoévil y se
denomina 6vulo (oosfera en el caso de los vegetales) y el otro es pequefio y mévil y se
denomina espermatozoide (anterozoide en los vegetales).

a. Gametogénesis

La gametogénesis es el proceso por el cual células diploides (2n) experimentan meiosis para
producir gametos haploides (n) altamente diferenciados y especializados.

La formacién de gametos difiere en cada sexo pues debe dar lugar a células que deben unirse
para restaurar la diploidia, pero que cada una de ellas tiene un papel diferente en esa union.

a.l.Espermatogénesis

La espermatogénesis es el proceso de formacién de espermatozoides ( por meiosis en
animales, por mitosis en plantas) en 6érganos especializados conocidos como génadas (que en
los machos se denominan testiculos).

En la madurez sexual, se activa el sistema hipotaldmico-hiofisiario se produce la formacion
de los espermatozoides; las espermatogonias mediante la mitosis forman los espermatocitos
de primer orden, estos pasan por un proceso de meiosis, antes de la primera division
meidtica los espermatocitos de primer orden aumentan de tamafio y sus cromosomas se
duplican. Las células resultantes de la primera division meidtica se llaman espermatocitos de
segundo orden, luego ocurre la segunda divisiéon meiética y se originan las espermaétidas,
estas sufren modificaciones y producen los espermatozoides. A este conjunto de
modificaciones que sufren las espermatidas hasta transformarse en espermatozoides se le
denomina espermiogénesis y consiste en:

1. El aparato de Golgi, situado muy cercano al ntcleo, comienza a formar vesiculas que
se unen formando una vesicula acrosémica que sigue creciendo por fusiéon de otras
que provienen del aparato de Golgi, y van rodeando la parte superior del nucleo,
hasta cubrir la mitad de el; posteriormente se condensa el material acrosémico y la
membrana de la vesicula forma en el ntcleo el capuchoén cefélico.

2. De forma simultanea a lo anterior, en un polo del nicleo (polo opuesto) comienza a
desarrollarse el flagelo, 6rgano que sirve para el desplazamiento del espermatozoide

3. El citoplasma contiene muchas mitocéndrias que rodean la pieza media del flagelo
formando la vaina mitocondrial, la cual proporciona la energia para su movimiento.

Finalmente se habran formado los espermatozoides con una morfologia muy caracteristica:

® La cabeza, que contiene al prontcleo portador de la informacién genética, el acrosoma
contenedor de enzimas hidroliticas que degradan la zona peltcida,

e El cuello es corto y estrecho. Contiene una placa basal que lo separa de la cabeza y los
centriolos modificados. De uno de ellos (el distal) se origina el flagelo.

® La pieza media (de unos 4 o 5 pm de longitud), posee una gran cantidad de
mitocondrias concentradas en una vaina helicoidal, que proveen de energia al
espermatozoide produciendo ATP.

¢ La cola, que le proporciona movilidad (flagelo cubierto de membrana).
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SECCION DE UN
ESPERMATOZOIDE
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ESPERMATOGENESIS

En un tubo seminifero.

a) Espermatogonias.

b) Espermatocito primario.

c) Espermatocito secundario.
d) Espermatida.

e) Espermatozoides.
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a.2.0vogénesis

La ovogénesis u oogénesis es el proceso de formaciéon de un évulo (por meiosis en animales,
por mitosis en el gametofito de las plantas) en dérganos especializados conocidos como
ovarios.

Este proceso se inicia en la mayoria de las hembras de mamiferos durante la etapa embrio-
fetal, lo que significa que nacemos ya con el ntiimero definitivo de células germinales que ird
desapareciendo hasta agotarse a medida que la hembra envejece. En las primeras semanas
del desarrollo embrionario se produce la fase de proliferacion: las células germinales
primordiales colonizan el lugar donde se originaran los ovarios, alli las células realizan
divisiones mitéticas sucesivas y forman las ovogonias, estas se encuentra en el interior de los
foliculos, al tercer mes de embarazo aumentan de tamafio y duplican sus cromosomas y
originan los ovocitos de primer orden, se inicia la primera division meiética (se para el
proceso hasta que comienza la pubertad).

Los ovocitos de primer orden contintian en el momento en que se detuvo la meiosis. La
madurez sexual se inicia cuando comienza la pubertad. En la pubertad se completa la
meiosis, el ovocito de primer orden (2n), entra en la divisiéon reduccional y se forman dos
células hijas: ovocito de segundo orden, célula haploide (n) y el corptsculo polar de primer
orden (n). Esto ocurrird en cada ciclo menstrual en uno de los dos ovarios (normalmente).

Ambas células entran en la segunda divisién dando origen a:
¢ E] ovocito de segundo orden: al ovulo (n) y un corptisculo polar.
¢ E] corptisculo polar de primer orden a dos corptsculos de segundo orden.

El resultado final de la ovogénesis es que se obtienen 4 células haploides (n), el ovulo y tres
corptsculos, estos no son funcionalmente aptos (degeneran y aportan sus nutrientes al
6vulo).

En el macho esta linea celular no se agota por la existencia de células madres presentes en el
tubo seminifero. Comprende las mismas etapas que la espermatogénesis. La mayor
diferencia entre ovo y espermatogénesis radica en que esta ultima, la meiosis se inicia en la
pubertad.

Hay que tener en cuenta que si en la espermatogénesis observabamos como las cuatro células
derivadas de la meiosis se diferencian en espermatozoides, la oogénesis consigue un solo
6vulo de una ovogonia (pero preparado para recibir el ntcleo masculino, con gran cantidad
de sustancias nutritivas). En humanos, en el caso de las génadas masculinas se producen
cerca de 200.000.000 de espermatozoides por dia, mientras que las femeninas producen
generalmente un 6vulo mensual durante el ciclo menstrual.
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b. Fecundacién

La fecundacion es la fusién de los gametos para formar el cigoto. Estas células viven en un
medio acuoso y este es el medio que necesitan para sobrevivir. En el caso de los animales que
viven en un medio acuatico esto no es un problema, pero si lo serd para los que viven en un
medio aéreo o terrestre. Estos animales solucionaron el problema evolutivamente gracias a la
fecundacién interna que dota a los gametos del medio acuoso que necesitan y los aislan de
una posible desecacion por ese medio externo hostil. Segtin el lugar donde ocurra tenemos
por tanto:

¢ Fecundacién externa: 6vulos y espermatozoides son expulsados al medio
externo donde tras el reconocimiento se produce la fecundacion. Légicamente
este tipo de fecundacién se da en animales acudticos (peces) o que se
reproducen en el agua (anfibios). Hay algunas excepciones como el pulpo,
algunos peces y los mamiferos acuaticos.

¢ Fecundacién interna: caracteristica de animales terrestres (reptiles, aves y
mamiferos). Para que se produzca es necesario el apareamiento para lo que la
mayoria de los machos de estos grupos poseen un 6rgano copulador. Este
organo asegurard la entrada de los espermatozoides en las vias genitales
femeninas. Algunas especies que carecen de este érgano unen sus orificios
reproductores o liberan espermatéforos (paquetes de espermatozoides) que
introducen en la hembra. Otra ventaja evolutiva de la fecundacién interna es
reducir el nimero de gametos pues al introducir los espermatozoides aumenta
la probabilidad de encontrarse ambos gametos (de ahi que los seres vivos con
fecundacion externa liberen al medio un ndmero muchisimo mayor de
gametos).

b.1. Mecanismo de la fecundacién

Es el fenémeno por virtud del cual se fusionan los gametos femenino y masculino, ocurre en
la region de la ampolla de la trompa de Falopio. De los 290 a 300 millones de gametos
depositados en el aparato genital de la mujer, solo 300 a 500 llegan al sitio de fecundacién.
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Este proceso, comprende una serie de sucesos que en la mayor parte de los organismos
pueden resumirse en:

1.

4.

Activacion del espermatozoide (capacitaciéon), que ocurre en respuesta a las
secreciones del oviducto (fecundacién interna) o al contacto con el medio acuoso
(fecundacion externa).

Reaccién acrosémica que permite que el espermatozoide se abra paso a través de las
distintas cubiertas que posee el 6vulo hasta la membrana plasmética (se tornan
visibles en la pared del acrosoma pequefias perforaciones). Se elimina algo del
revestimiento protector de la cabeza y se empiezan liberar enzimas hidroliticas. Se
produce una penetracion sucesiva de las distintas cubiertas del 6vulo:

Penetracién de la corona radiada. Participa una enzima llamada hialuronidasa.

Penetracién de la zona peldcida: es atravesada por el espermatozoide con ayuda de
enzimas liberadas por el acrosoma. Una vez que el espermatozoide toca la zona
peltacida, se fija firmemente y atraviesa con rapidez. La permeabilidad de la zona
pelicida se modifica inmediatamente después de la entrada del primer
espermatozoide. En cuanto el espermatozoide se pone en contacto con la membrana
del oocito, se fusionan las dos membranas plasmaticas.

Penetracion de la membrana celular: en el ser humano, entran en el citoplasma del
oocito la cabeza y la cola del espermatozoide. El oocito termina su segunda division
meiotica. Se forma el prontcleo femenino. El espermatozoide avanza hasta quedar
muy préoximo al pronicleo femenino. El ndcleo se torna hinchado y forma el
prontcleo masculino. La cola del espermatozoide se desprende de la cabeza y
degenera.

Se fusionan los prontcleos v ocurre la primera division del cigoto. Fusion de las
membranas nucleares del espermatozoide y del 6vulo.

Bloqueo de la polispermia para evitar que un mismo 6vulo sea fecundado por més de
un espermatozoide.

http:/ /morfologiaunefa.blogspot.com.es/2007/10/embriognesis-capacitacin-de.html
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Los resultados principales de la fecundacién son:
e Restablecer el nimero diploide de cromosomas.
e Definir el sexo del nuevo individuo.

e Comienzo de la segmentacion.

c. Desarrollo embrionario

El desarrollo embrionario es el periodo desde la fecundacién hasta el nacimiento del nuevo
ser, aunque no exista fecundacién, como sucede en los casos de partenogénesis.

Consta de las fases de: segmentacion, gastrulacion y organogénesis.

Las caracteristicas del huevo o cigoto, dependen del 6vulo, puesto que el
espermatozoide aporta s6lo informacion genética basica.

Los huevos, en relacién con la cantidad y distribucion de vitelo (sustancias nutritivas
para alimentar al embrién que se encuentran en el citoplasma, se llama polo vegetativo
donde se acumula el vitelo y polo animal al contrario) pueden clasificarse del modo siguiente:

® Oligolecitos
®  Heterolecitos
®  Telolecitos

®  Centrolecitos

1. Oligolecitos: con muy poca cantidad de vitelo homogéneamente distribuido.
Mamiferos.

2. Heterolecitos: con mayor cantidad de vitelo con tendencia a concentrarse en el polo
vegetativo. Ntucleo desplazado hacia el polo animal. Con segmentacion total desigual.
Por ejemplo huevos de anfibios.

3. Telolecitos: con gran cantidad de vitelo dispuesto en el polo vegetativo, Ntcleo
desplazado hacia el polo animal. Con segmentacién parcial. Se observa en por ejemplo
aves, reptiles.

4. Centrolecitos: vitelo y niicleo centrales. El citoplasma en la periferia. Con segmentacién
parcial. Huevos de insectos
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CELULAS HUEVYO

huevo isolecito huevo poco huevo muy huevo
o oligolecito telolecito telolecito centrolecito

c.l. Segmentacion.

La segmentaciéon es una serie de divisiones mitéticas que no estdn acompafadas por
crecimiento celular, estas divisiones les ocurre al cigoto formado en la fecundacion, se divide
dando dos células hijas o blastémeros, continua el proceso de segmentacién con sucesivas
divisiones y cuando se llega a un namero determinado de blastomeros que depende de la
especie, queda una estructura que recuerda el aspecto de una mora o mérula, sin que se haya
producido aumento de tamafo.

Dependiendo de cémo se hagan las divisiones mitéticas hay varios tipos de segmentacion
como:

1. Segmentaciéon segtn la cantidad y localizacién de vitelo
2. Segmentacion segun la orientacién de los planos de division
3. Segmentacion segtn el destino de las células en el desarrollo

Por ejemplo, la segmentaciéon segtin la cantidad y localizacién de vitelo (la cantidad y
localizacién de vitelo determina la velocidad con que las células se dividen. En las zonas
donde hay mas vitelo la divisién es mas lenta) puede ser:

Segmentacion holobldstica: Afecta a la totalidad del huevo. La encontramos en los huevos
oligolecitos y heterolecitos. Las células resultantes de cada divisién son independientes y
cada una rodeada de su propia membrana protoplasmatica.

® Holoblastica igual: cuando todos los blastémeros son de igual tamafio.

® Holoblastica desigual: las dos primeras divisiones dan lugar a blastomeros
iguales, pero a partir de la tercera segmentacion se da lugar a blastomeros
pequefios o micrémeros, que se localizan en el polo animal, y a blastomeros
grandes o macrémeros en el polo vegetativo. La moérula tiene un polo animal
formando por muchas células pequefias y un polo vegetativo con pocas células y
grandes.

El estadio de mérula dura poco y muy pronto, los blastémeros, tienden a colocarse alrededor
de una cavidad central o blastocele (que se llena de liquido), quedando el estadio de
blastula. Hasta ahora no ha habido un aumento del tamafio, simplemente hay mas células
pero son mds pequefias, lo que si aumenta en gran nimero es el material genético (debido a
las sucesivas mitosis). El volumen y la posicién de los blastémeros dependen de la cantidad
y distribucion del vitelo.
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Esto ocurre en la blastula que se produce a partir de huevos con el vitelo distribuido
homogéneamente (ologilecitos). Ocurre asi en mamiferos y equinodermos. Si el huevo inicial
tiene el vitelo distribuido de forma desigual, la blastula que se produce tiene blastomeros de
varios tamarios. Este es el caso de los anfibios. En otros animales, como aves y reptiles, la
blastula ocupa una pequena porcioén del huevo.

En este estado es como llega al iitero y se produce la implantacion o nidacion

En el desarrollo embrionatio de los animales se distinguen 1as fases de segmentacion,
gastruladdn, formacion del mesodermo y celoma ¥ organogenesis.

SEGMENTACION DE UN HUEVD CON ESCASOWITELD

Blazuia

Segmentacién en humanos (y demdas mamiferos placentarios):

En esta etapa, el blastocisto consta de unas 200 células. La mayoria de estas células
forman el trofoblasto, destinadas a formar la placenta y otros 6rganos que mas tarde se
desechan. Un 7 a 10% de las células del blastocisto estan destinadas a formar el
embrion.
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c.2. Gastrulacion.

Es el proceso de formacién de la gastrula. Comprende la invaginacién o embolia, de la
blastula, consistente en que una parte de la misma se introduce en la otra, la parte que queda
fuera se denomina ectodermo de la gastrula, y la parte invaginada endodermo.
En el interior quedard una cavidad, arquenterén, celenterén o gastrocele, que comunica con
el exterior por un orificio, el blastoporo.

Animales diblasticos

Algunos animales, como los poriferos (esponjas) y celentéreos (medusas, polipos,
anémonas), terminan su desarrollo en esta fase, con sélo dos capas blastodérmicas: ecto y
endodermo. En dichos animales el arquenterén sera su intestino primitivo, que actuara de
boca y ano.

Una wez formada la blagtula, 22 producen desplazamientos de las células v plegamiento
fue dan como resultado 3 gastrle.

GASTRULACIHN EN AKIMALES DIBLASTICRS

Ectaderma T Arquenterdn

Blastopora
Endodermo

GASTRLLA

Loz anim ales gue terminan su desarrollo embrionario en ede estadio, se
denominan diblastic ox por pozeer dos paredes u hojaz embrionariaz.

Animales tribl4sticos

En muchos animales se forma una tercera hoja: el mesodermo. Los animales que tienen
mesodermo se llaman triblasticos.

Células =1 ;
mesodérmicas Ectodermo _ Arquenterdn hop

Endodermo | o ll.! 'u'ia?caral

Celoma

Ma;nda;ma 3
Blastoporo

El mesodermo esta constituido por dos hojas: la hoja parietal, que se suelda al ectodermo y la
hoja visceral, que se adhiere al endodermo. Entre ambas hojas queda la cavidad general del
cuerpo: el celoma.
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c.3. Organogénesis o diferenciacion y fases del desarrollo embrionario.

Las tres capas embrionarias que se conocen como las capas germinales primarias, se
diferencian en érganos similares en todas las especies de animales. El endodermo origina
células que se especializan en las glandulas digestivas mas importantes y son responsables
del revestimiento de los conductos aéreos y de la mayor parte del tubo digestivo. El
mesodermo se diferencia en la sangre y los vasos sanguineos, los tejidos conjuntivos, los
musculos, y en general el aparato reproductor y los rifiones. El ectodermo da lugar a la
epidermis y a las estructuras derivadas como el pelo y las ufias, a mucosas de revestimiento
de la boca y el ano, al esmalte dental y al sistema nervioso central

Irofoblasto
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El huevo humano fecundado en la trompa de Falopio es transportado, mediante los cilios de
las células del epitelio de la trompa, hacia el atero, donde se implanta en el endometrio
(tejido que se desprende cuando a las hembras les viene el periodo), es decir, se fija y es
recubierto por el tejido uterino. El embrion implantado estd formado por una esfera hueca, el
blastocisto, que contiene una masa de células denominada embrioblasto, y que va
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penetrando profundamente en el endometrio uterino hasta quedar recubierto por el epitelio
endometrial. En un blastocisto inferior a dos semanas de edad y con 1 mm de didmetro, el
microscopio pone de relieve el amnios, el corion, el saco vitelino y diferentes capas
embrionarias.

Las membranas extraembrionarias son prolongaciones membranosas del embrion, pliegues

que crecen alrededor de este y lo cierran para crear cuatro sacos que les dan, no sélo
proteccion, sino también aseguran su nutricion, respiracion y excrecion hasta que, llegado el
momento, puedan realizar esas funciones por si mismo. Estas estructuras reciben el nombre

de:

El saco vitelino es la primera membrana embrionaria que se forma. Contiene y
rodea el vitelo que esta formado por sustancias, como proteinas y grasas,
almacenadas para la nutricién del embrién.

El amnios es una membrana que envuelve y separa al embrién del medio exterior.
Entre el amnios y el propio embrion existe un espacio denominado como la cavidad
amniotica donde encontramos el liquido amniético con numerosas funciones, como
por ejemplo: proteccion del feto contra agresiones externas o producidas por
contracciones, mantener al feto en una temperatura estable y otorgar a este un
medio favorable para su desarrollo.

El coridén o serosa es una membrana que rodea externamente al embrién para
protegerlo. Ademds el corién, en mamiferos, participa en la formaciéon de la
placenta.

El alantoides, es una membrana extraembrionaria originada como una extensién
del tubo digestivo primitivo del embrién. Inicialmente, el alantoides rodea al
embrién entre el amnios y el corién, pero conforme va avanzando el desarrollo
embrionario, su tamafio va disminuyendo hasta formar parte del cordéon umbilical
como resultado final. Su funcién en general es variada, pero en mamiferos tan sélo
realiza la funcién de excrecion.

Cuerpo del embrién

Saco vitelino

Celoma
extraembrionario

Corion

Alantoides

Celoma

Tallo de conexién
extraembrionario

Corddn umbilical

Corion
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Tras el desarrollo embrionario se producird el postembrionario que comenzara con el parto
en mamiferos o con la eclosién de huevos en otras especies. Este puede ser:

¢ Directo: en oviparos, con reservas y solo necesita crecimiento. Y viviparos placentarios,

ya que reciben alimento de la madre.
¢ Indirecto: da lugar a larva y necesita metamorfosis (sencilla o compleja).
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