18.3. PROTOCTISTAS Y HONGOS

Como ampliacion a los contenidos del libro y recordatorio de lo estudiado en el cur-
so anterior, desarrollaremos los reinos protoctistas y hongos.

El reino protoctistas

El reino protoctistas estd formado por microorganismos unicelulares, filamentosos y
coloniales, con excepcion de las algas macroscopicas. Para facilitar su estudio, pode-
mos agrupar los distintos filos en tres grandes grupos sin categoria taxonémica:

® Los protozoos

e Las algas

e Protoctistas con caracteristicas fungicas

Los protozoos

Podemos agruparlos en cuatro filos: flagelados, ciliados, rizépodos y esporozoos.

Parte posterior

Citoplasma

Parte anterior

Paramecium caudatum

Cilios Citostoma

Macrondcleo

Microntcleo
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Filo zoomastiginos o flagelados animales

Son organismos de vida libre, saprofitos simbiontes o pard-
sitos, con un Unico nicleo y una membrana celular rigida
(pelicula) que les proporciona una forma definida. De adul-
tos presentan uno o mas f|<:|ge|os que utilizan para su des-
plazamiento.

Su método de alimentacién es variable. La reproduccién ase-
xual es por biparticién o esporulacién; también presentan
reproduccién sexual.

Ejemplos de flagelados parésitos son: Leishmania infantum
(causante de la leismaniosis), y los tripanosomas, responsa-
bles de la enfermedad del suefio africana (Trypanosoma
gambiense y T. rhodesiense).

Filo ciliados o ciliéforos

Son de vida libre, de agua dulce o marina, raramente pard-
sitos. Tienen forma definida y presentan movimiento vibrdtil,
debido a sus numerosos cilios, que les recubren y que tam-
bién les sirven para la captura del alimento. La mayoria po-
seen un orificio en la membrana plasmética denominado ci-
tostoma, que hace el papel de boca. Tienen dos nucleos:
macro y micronicleo. Se reproducen asexualmente por bipar-
ticién o gemacién. La reproduccién sexual se lleva a cabo por
conjugacién. Los géneros mds conocidos son los dulceacuico-
las: Paramecium, Tetrahymena, Vorticela o Stentor, muy utili-
zados en trabajos de laboratorio por su facilidad de recolec-
cién y cultivo.



3. Filo rizépodos o sarcodinos

Pseudépodo

Son las amebas que se caracterizan por su tipico desplaza-
miento por pseudépodos, estructuras que también utilizan
para la captura del alimento. Son organismos de vida libre,
de hdbitats dulceacuicolas, marinos o del suelo; o pardsitos
de animales. Algunos estén recubiertos de un caparazén
o teca. Se reproducen asexualmente por divisién binaria o
multiple.

Algunas especies producen quistes de resistencia que sopor-
tan la desecacién. Una especie pardsita de humanos, de
gran importancia sanitaria por causar la disenteria amebia-
na, es Entamoeba histolytica.

Membrana plasmética

4. Filo esporozoos o apicomplejos

Son pardsitos de animales superiores. Los adultos presentan
escasa movilidad al carecer de érganos locomotores. Su ali-
mentacién es saprofitica. La reproduccién asexual se produce
dentro de un ciclo vital complejo que incluye la reproduccién
sexual, y en el que participan varios tipos de huéspedes.

Los parédsitos humanos mds comunes son los plasmodios

Homoproteus columbae dentro de un (Plasmodium), tres de cuyas especies son responsables de di-
hematie de paloma. N: nicleo del ferentes formas de paludismo o malaria, y Toxoplasma gon-
hematie; P: pardsito. dii, que produce la toxoplasmosis.
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Las algas

Los filos de algas microscopicas son:
Placas de teca
1. Filo dinoflagelados o pirrofitos

Todos son formas marinas, biflageladas unicelulares o colo-
niales. Algunas especies producen toxinas que se acumulan
en peces e invertebrados marinos (como los mejillones), cau-
sando, junto a otros microorganismos, las llamadas mareas
rojas. Algunos, como Noctiluca, son bioluminiscentes y pro-
ducen manchas de centelleos brillantes en las aguas marinas.

2. Filo crisofitos Flagelos

Son microorganismos flagelados, unicelulares y coloniales,  anteriores
que tienen plastidios con pigmentos amarillo-dorado (algas
doradas). La mayoria forman parte del plancton dulceacui-
cola. El grupo marino de los silicoflagelados forma capara-
zones silicicos de disefios delicados.

3. Filo euglenofitos Nucleo
Flagelo

Las euglenas son microorganismos unicelulares flagelados, locomotor

predominantemente de aguas estancadas. A diferencia de
ofras algas, carecen de pared celulésica, debido a lo cual
pueden cambiar fécilmente de forma. Hay formas que, en
funcién de caracteristicas ambientales, pueden perder los
cloroplastos y pasar a una alimentacién heterétrofa, y rever-
tir el proceso. Otras euglenas carecen siempre de ellos, por
lo que muchos autores las engloban entre los protozoos.

4. Filo diatomeas o bacilariofitos

Son organismos unicelulares, de color pardo verdoso, que Valva inferior
pueden agruparse en filamentos o colonias. Tienen la célula
cubierta por un caparazén silicico formado por dos valvas
encajadas, a modo de placa Petri, con las superficies fina-
mente perforadas con aspecto de encaje. Constituyen un
porcentaje abundante del plancton marino y de agua dulce.
Sus caparazones fésiles constituyen la diatomita o tierra de

diatomeas.

5. Filo algas conjugadas o gamofitos

Son formas generalmente filamentosas de agua dulce, de in-
tenso color verde. Presentan cloroplastos con formas comple-
jas, como los espiralados de Spirogyra'y Zygnema, o en to-
nel de Mougeotia.

Unidad 18. Los microorganismos |. Clasificacién



Los filos de algas macroscopicas son:
6 . Filo clorofitos o algas verdes

Presentan un intenso color verde hierba que les otorga la presencia de clorofilas
ay b en sus cloroplastos.

Marinas y de agua dulce, presentan formas unicelulares microscopicas —-inmévi-
les, como Chlorella, o moviles, Chlamydomonas—; unicelulares macroscoépicas,
como Acetabularia mediterranea; coloniales, como Volvox, o pluricelulares ma-
croscopicas, como las marinas Ulva o Codium y la dulceacuicola Chara.

7. Filo feofitos o algas pardas

Son algas, casi todas marinas, que deben su nombre al color pardo oliviceo que
les proporciona la presencia del pigmento fucoxantina, que se almacena en los
plastos (feoplastos) junto a las clorofilas a y c.

Pueden alcanzar tamanos gigantes (como es el caso de laminarias y sargazos,
que alcanzan los 100 metros), ser fijos o flotantes (los sargazos forman auténticos
bosques flotantes en el llamado Mar de los Sargazos, en el Atlantico).

Sus talos representan, junto a los rodofitos, el maximo nivel de complejidad es-
tructural de los protoctistas.

Muchas especies tienen interés alimenticio e industrial. De su pared celular se
extrae el acido alginico, cuyos derivados, los alginatos (que son polimeros de
acidos urénicos), son utilizados —entre otras muchas aplicaciones— como gelifi-
cantes, emulgentes, espesantes o estabilizantes en vinos, postres o embutidos.
Constituyen los aditivos naturales E400 al E405.

En nuestras costas son muy corrientes las especies de los géneros Fucus y Laminaria.
8. Filo rodofitos o algas rojas

La mayoria de las especies son marinas. Deben su color a la presencia del pig-
mento rojo ficoeritrina en los rodoplastos acompanando a las clorofilas a y d y al
pigmento azul ficocianina.

La presencia de esos pigmentos les permite realizar la fotosintesis con las meno-
res cantidades de luz de entre las algas. Por eso son las algas que viven a mayo-
res profundidades.

El grupo de las rodofitas coralinas recubren su pared celular de carbonato cilci-
co, lo que les da un aspecto rigido o pétreo.

Varias especies tienen gran importancia como alimento o en la industria. De al-
gunos géneros (Gelidium, Pterocladia y Gracilaria) se extrae el agar, sustancia
gelificante formada por agarosa y agaropectina, utilizada en los laboratorios co-
mo soporte en medios de cultivo sélidos para microorganismos y tejidos.

El agar constituye el aditivo E406 utilizado como espesante y estabilizante en la
fabricacion de productos licteos, confituras o platos preparados o para clarificar
jugos de frutas, vinos y cervezas.
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Protoctistas con caracteristicas fiingicas

Bajo esta denominacion se retinen los filos de organismos de aspecto también flingi-
co, como son los mixomicetos y los oomicetos.

Esporangio 1. Filo mixomicetos

Comunmente se les conoce como mohos ame-
boides o mohos mucilaginosos. Son protoctis-
tas heterétrofos que viven en las aguas dulces,
suelos humedos y vegetacién en descomposi-
Espora germinando cién (sobre todo troncos podridos).

T En los mixomicetos, al germinar las esporas,

v Formas se producen unas formas ameboides unicelu-

x \)'qmeboides lares, sin paredes celulares y con alimenta-
«

. ion f iti teriormentt juntan
(mixamebas) €ion fagocitica, que posteriormente se junta
formando una masa gelatinosa, multicelular y

Y
@ mévil, que puede estar coloreada de amarillo
l o naranja.

Desarrollo
del esporangio

/‘ Plasmodio

maduro

Esta masa puede ser un pseudoplasmodio
cuando sus nicleos se hallan separados por

Cuerpo e membranas celulares; o un plasmodio au-
fructifero téntico, si no lo estdn.

) A partir de esta masa gelatinosa se formarg
quc? © O Células posteriormente el cuerpo fructifero, que es la
gelahnosg '\‘ binucleadas estructura formadora y portadora de las es-
(plasmodio) Cigoto poras que cierran el ciclo.

Muchos mixomicetos presentan alternancia
de generaciones: haploide (n) y diploide (2n).
2. Filo oomicetos Hifas desplazando Epidermis superior
Este filo incluye fanto a mohos acudticos, saprofitos y pa- ~ espacios entre ] ]IH[—]["“ I Il" I m”| ]
résitos, como a las royas blancas y mildius, parésitos de células L
plantas superiores. i
Los ocomicetos pueden ser unicelulares o presentar hifas ¥
multinucleadas agrupadas en un micelio. A diferencia /
de los hongos, las paredes de sus células estén formadas N
i i Parénquima Epidermis
por celulosa. Presentan ciclos vitales muy completos, y su O
i6 lagular inferior
reproduccién puede ser tanto asexual como sexual.
Entre los pardsitos destacan Phytophtora infectans, cau- Esporangioforo

sante de la podredumbre de las patatas; Plasmopara viti-
cola, que causa el mildiu de la vid, y Saprolegnia parasi-

. . Esporangio
tica, un moho acudtico que ataca a los peces y sus

puestas. Hoja de patata infectada por Phytophtora

La podredumbre de las patatas fue la responsable de la infectans. Las esporas del hongo germinan sobre
emigracién masiva de irlandeses a Norteamérica en la epidermis de las hojas y las hifas del micelio se
1845-1847, a causa de la destruccién total de las cose- introducen entre las células de su interior. Estas
chas y la hambruna subsiguiente. La Plasmopara viticola, hifas vegetativas emiten pequedas hifas

que causa el mildiu de la vid, llegé accidentalmente absorbentes (llamadas haustorios) que penetran
Francia desde América en 1870, y hasta el descubri- en las células de los parénquimas foliares para
miento del llamado caldo bordelés (fungicida preparado obtener alimento de su citoplasma. Los

a base de sulfato de cobre y cal) fue una plaga muy des- esporangioforos, que llevan los esporangios en su
tructora para las vides. extremo, emergen por la cara inferior de la hoja.
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Estructura de un hongo pluricelular

Todos los hongos pluricelulares son filamentosos. Los filamentos tubulares ramifica-
dos se demominan hifas, y su conjunto constituye el micelio, que es la forma vege-
tativa del hongo. Las hifas pueden estar divididas por tabiques transversales (septos)
que aislan células, o carecer de ellos. En ocasiones, las hifas, que presentan habi-
tualmente un aspecto algodonoso, se compactan para originar estructuras reproduc-
toras macroscopicas (carpoforos), como es el caso de las que denominamos setas.

Estructura reproductora
(carpéforo)

Micelio primario
(forma vegetativa

del hongo)

Restos de la
espora germinada

Hifas
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