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BN Variabilidad génica de poblaciones

La poblacién es el conjunto de individuos pertenecientes a la misma especie y, por tanto, la mezcla
sexual de ADN solo ocurre entre los individuos que la componen. En cada poblacién pueden existir
varios alelos para un mismo gen, aunque solo existan dos alelos (iguales o distintos) en cada
individuo.

Se define acerveo génico como la suma de todos los genes, cada uno con sus distintos alelos,
presentes en todos los individuos de la poblacidn.

La variabilidad génica de una poblacion significa que, aunque la mayoria de los genes son
comunes a todos los individuos, cada uno presenta un genotipo o combinacién génica ligeramente
distinta de los deméas, de manera que algunas mutaciones o formas
alélicas del acervo génico solo existen en determinados individuos.

La variabilidad génica de las poblaciones es un proceso aleatorio causado
por las mutaciones (cambios en la informacién genética almacenada en
el ADN) y por la recomhbinacién génica que tiene lugar durante la
reproduccion sexual, que posibilita la aparicion de nuevos genotipos en la
descendencia resultantes de la combinacion de genes ya existentes en los
parentales.

Las mutaciones son la causa primaria de |a variabilidad génica y, por tanto,
constituyen la materia prima sobre la que actGa la evolucién. Las
mutaciones se producen al azar, pero para que se transmitan a la
descendencia deben ser heredables, es decir, deben afectar a los genes de

1. Los antepasados mds primitivos tenian cuellos cortos y pastaban, pero los gametos.
debido a la variabilidad de la poblacion, algunos individuos nacian con el
cuello mds largo (a) que otros (b).

3. Al tener el cuello mas largo comian mas, estaban mas sanos y tenian mayor
numero de descendientes a los cuales transmitian el cardcter «cuello largo».

2. Ante la escasez de pastos, los individuos que por azar habian heredado el Con el tiempo, los individuos que posean este cardcter ventajoso (a) seran
cuello mas largo (a) se vieron favorecidos porque estaban mejor adaptados seleccionados y tenderan a aumentar en la poblacion frente a los de cuello
para alcanzar las hojas de los arbustos. mas corto (b).
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La seleccion natural es siempre obra del medio amhbiente que, inestable y cambiante, no cesa de
«elegir a los que estan mejor adaptados a las caracteristicas del momento, es decir, a los individuos
que manifiestan una combinacién genética beneficiosa, con mayor valor adaptativo (para conseguir
alimento, para dejar mayor nimero de descendientes, etc.); los que presentan combinaciones
génicas menos ventajosas 0 mutaciones perjudiciales tienen menos probabilidad de reproducirse.

La evolucion es un proceso de cambio progresivo de las frecuencias con que aparecen los distintos
alelos del acervo génico, de manera que serd mas frecuente encontrar los alelos correspondientes a
las combinaciones génicas favorables, pues los individuos que muestran estas combinaciones o
genotipos sobreviviran y dejaran mayor nimero de descendientes, que heredaran estos alelos.

El resultado de la seleccion natural y del proceso evolutivo es que cada poblacién estaré cada vez
mejor adaptada a su ambiente como consecuencia del aumento de las frecuencias con que aparecen
las combinaciones alélicas ventajosas.
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WA Tecnicas de datacion

La historia de nuestro planeta se encuentra escrita en las rocas que forman la corteza terrestre. Como
si se tratase de las paginas de un libro de historia, las rocas registran los acontecimientos geoldgicos
y las formas de vida del pasado. Para establecer la secuencia ordenada en la que estos han ocurrido,
se utilizan distintas técnicas de cronologfa o datacion.

e Técnicas de cronologia absoluta. Permiten determinar con exactitud las fechas absolutas
(expresadas en millones de afios) de los acontecimientos geoldgicos del pasado.

e Técnicas de cronologia relativa. Se limitan a ordenar los acontecimientos, de mds antiguos a
méas modernos, sin ofrecer cifras numéricas, ya que no pueden decirnos cuanto tiempo hace que
sucedi6 algo.

M Cronologia absoluta: datacion radiométrica

La datacion radiométrica se puede utilizar como un reloj geoldgico. Se basa en el hecho de que
ciertos elementos radiactivos se integran en la red cristalina de algunos de sus minerales durante el
proceso de formacidn de las rocas.

Desde este momento se pone en marcha el reloj geoldgico, ya que el elemento radiactivo original
inestable o0 elemento padre se transforma espontdneamente, mediante el proceso de desintegracion
radiactiva, en un elemento final estable o elemento hijo, el cual va aumentando su concentracién a
medida que se desintegra el elemento radiactivo con el paso del tiempo.

La desintegracion del elemento padre en el elemento hijo se realiza a un ritmo constante para cada
is6topo radiactivo.

Se llama vida media al tiempo que tarda una cantidad cualquiera de is6topo radiactivo en reducirse
a la mitad.

100 % [ Elemento padre
[ Elemento hijo
50 %
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elemento padre
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Si la vida media se representa por m (en miles o millones de afios), al cabo de un tiempo igual a m habran desaparecido la
mitad de los elementos padre radiactivos, al cabo de un tiempo 2m solo quedard la cuarta parte de los originales; y asi
sucesivamente.

Segun esto, se puede determinar la edad de una roca en funcién de la vida media del is6topo que
posee; solo hay que calcular las proporciones de elemento padre y de elemento hijo que contiene vy,
con este dato, averiguar cuanto tiempo hace que comenzé la desintegracién y, en consecuencia,
cuanto tiempo hace que se formd la roca.

Por ejemplo, el uranio-238 (238U) se transforma en plomo-206 (2%Pb). Su vida media es de 4500
millones de afios (m.a.). Si una roca contiene la misma cantidad de 28U que de 296Pb, su edad seré
de 4500 millones de afios. Si tiene el 25 % de 238U y el 75 % de 2%Pb, su edad sera de 9000 m.a.
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ELEMENTOS RADIACTIVOS MAS UTILIZADOS EN DATACION

Isotopo padre Isétopo hijo
Rubidio-87 Estroncio-87
Potasio-40 Argén-40
Uranio-238 Plomo-206
Carbono-14 Carbono-12

Vida media Utilidad
47000 m.a. En rocas muy antiguas de mas de 600 millones de afios.
1300 m.a. En rocas de menos de 100000 afios.
4500 m.a. En rocas de més de 5 millones de afios.
5730 afios En materia orgénica de menos de 30000 afios.

I Cronologia relativa: cronoestratigrafia

La estratigrafia es la ciencia que estudia la secuencia de formacién de los estratos en una cuenca
sedimentaria.

Para lograr su objetivo, la estratigrafia se fundamenta en una serie de reglas bésicas que reciben el
nombre de principios de estratigrafia:

Para determinar la posicion de un estrato
se calcula el buzamiento, o dngulo que
forma con un plano horizontal imaginario, y
la direccion, o angulo que forma el norte
geagrafico con la linea del estrato, es decir,
la interseccion del estrato con un plano
horizontal imaginario.

Principio de superposicion de estratos. A medida que los estratos se van acumulando origi-
nan una sucesion que constituye una serie estratigrafica, en la que los estratos mas modernos se
sitlan sobre los mas antiguos. Es evidente que los materiales que primero llegaron a la cuenca
sedimentaria son los que formaron el estrato que ocupa la base de la serie.

Esta regla se aplica a series de rocas sedimentarias no deformadas y a otros materiales deposi-
tados en la superficie, como las coladas de lava y los estratos de cenizas originados en las erup-
ciones volcanicas.

Principio de continuidad. Cada estrato tiene la misma edad en toda su extensién. Esto quiere
decir que se ha formado a la vez en todo el fondo de la cuenca de sedimentacion.

Principio de horizontalidad original. Las capas de sedimentos se depositan, en general, en
una posicion horizontal o casi horizontal en ambientes continentales, marinos o lacustres. De
acuerdo con este principio, cuando observamos estratos rocosos horizontales deducimos que des-
pués de su depdsito han sufrido cambios tecténicos que han modificado su disposicion original.

Principio de superposicion de fenomenos. Todo proceso geoldgico (formacién de una falla,
intrusion ignea, etc.) es mas moderno que las rocas a las que afecta y més antiguo que las rocas
a las que no afecta. Aplicando este principio, en la serie estratigréfica representada a continua-
cién han tenido lugar tres fendémenos diferentes: primero, la sedimentacion de los materiales; a
continuacion, una fase de plegamiento que deformé los estratos y origind un anticlinal, y por 0l-
timo, la erosién que lo comenz6 a desmantelar.

Anticlinal
erosionado .
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BEEN Evolucion cultural de los hominidos

La cultura abarca elementos tan diversos como lenguas, usos y costumbres, valores, organizacion
social, tecnologia, leyes, arte, religiones, herramientas o transportes.

La cultura se basa en la transferencia de informacién de una generacién a la siguiente, lo que
depende a su vez de un sistema de comunicacién complejo: el lenguaje.

Segln esto, podemos decir que existen animales no humanos que presentan comportamientos
culturales. Pero es en los humanos donde la cultura tiene mayor peso, y ha sido fundamental en el
desarrollo de la especie.

Los restos arqueolégicos hallados indican que durante gran parte de la evolucién humana la cultura
se desarrollé con lentitud durante millones de afios. Pero en los dltimos 30000 afios, la evolucion
cultural se aceleré. Los utensilios, las técnicas de fabricacion, el arte y las creencias experimentaron
un gran avance, lo que puede deducirse a partir de los restos arqueoldgicos.

Aunque la anatomia ha cambiado muy poco desde entonces, es posible que las innovaciones en la
fabricacion y el uso de utensilios y en la obtencién de los alimentos determinasen una reduccion de
los huesos.

El nacimiento vy el desarrollo de la agricultura supusieron un cambio fundamental, que permitié la
aparicion de las primeras civilizaciones.
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Las civilizaciones pudieron desarrollarse gracias al excedente en la produccién de alimentos; la
primera surgié en Sumeria hace unos 7000 afios. Con la aparicion de las civilizaciones la evolucion
humana entrd en otra fase. Los humanos se agrupan en sociedades de millones de individuos, y la
cultura sigue evolucionando muy rapidamente.

Algunos cambios fisicos, como el largo periodo de maduracién de los recién nacidos, que esta
relacionado con el desarrollo del cerebro, influyeron en la evolucién de un comportamiento social
tipicamente humano.

Hoy la cultura es la principal fuerza evolutiva que experimenta la especie humana, pues la difusion
de la cultura es mucho mas répida que la de la mutacion, en la que se basa la evolucién biolégica.
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